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食晶包装密封性的无损检测真空衰减法

范围

本标准规定了fjj包装食品密封性的真空衰减无损检测为法。

本标准适用于食品包装、窑器等的密封性检测。其他包装和~器的密封性可参考使用。

fjj包装液态食品的密封性检测需慎重进行，以防液态食品在检测申泄露而污染仪器。

2 规范性引用交件

下列文件申的内~通过文申的规范性号｜用而构成本文件必不可少的条款。真申，注日期的号｜用

文件， i.R1妻日期对应的版本适用于本文件；不注日期的号｜用文件，其最新版本（包括所有的修改单〉

适用于本文件。

GB厅 4 1 22.5 包装术语检验与试验

ASTM F2338-09(R咀1pproved 201 3)St皿dardTestMe也。d forN。ndestructive Detection of Leaks in 

Packages by Vacuwn Dec.ay Method （采用真空衰变法对包装的泄露性进行无损检测的标准试验那圭〉

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件：

3. 1 

包装窑封性 package int egr it y 

包装件防止内窑物逸出或真他物质进入的特性。

3. 2 

柔性包装 f lex ib le nonporous packages 

在充填或取出内窑物后，形状可发生明显变化的包装，通常由纸、纤维制品、塑料薄膜或复合

包装材料等制成。

3. 3 

泄露率 l eakage rat e 

单位时间内通过单位包装的气体的量，与气体压力和体积相关。
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3. 4 

最大允许泄霆限度 max i mum a ll owab l e l eakage I imi t . MALL 

产品允许的最大泄露率或泄露尺寸，即在这个泄露率或泄露尺寸下，不存在任何影响产品安全

性和质量的泄露风险，可保证产品在货架期内及使用过程申符合相应的理化及微生物质量要求。

4 原理

通过测量包装件在闭台真空测试腔申的压升（真空损失〉检测包装泄漏。待测样晶置于真空测

试腔，通过真空泵tei.包装产品和测量腔体之间的空气抽走，产生小于 30mb缸或更低的真空室，一定

时间范围内检测试验过程申样晶压力差，以此计算待测样晶的泄漏率。

’剧，，.. ·, .. 

绝对压力
真空

盟主
．喃自院 -lCQO •帽，

恤茸茸时fl 平笛时t置 嗣试时段

时向〈钞〉

图 1 真空衰减泄漏率原理图

在包装件与周围环境之间的已知压差下， 用在时间间隔 dt 内压强的上升量句，和已知的样晶窑

lll.Vt，可否易地计算出测试样晶的漏率Q的值。气体泄露率公式如下：

Q-tiPx V -- 
Q：气体泄露君在又称体l.R流量， mbar·Us e或 atm.CC/s , Pa.m3/s) ; 

3 试验过程申压差值， mbar (S或 atm, Pa) ; 

V：样晶体粮， LG或 CC , m号；

t：测试时间， s

5 仪器设备
2 
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5.1仪器设备结构图

检测用仪器设备结构如图2所示：

密闭气缸
点盖

路于屏蔽穿孔阻隔包材的5单位熏

下意体

图2 密封性检测仪结构示意图

附录A给出了仪器的范例图，供参考。

5.2 仪器设备的功能单元要求

检测用仪器设备应至少包含以下几个功能单元：

5. 2. 1 试注1主体

真空衰减测试系统

标准就黛it

测试腔有一个用于窑纳供试包装的下腔体和用于关闭测试腔体的上腔体，为柔性测量腔体（见

图A.2）。对于包装件，尤其是柔性包装的测量，刚性腔体无法解决过程申包装件膨胀，包装件与

腔体之间将不能建主有效的压差，真空军毫；戚法就无法工作。柔性的测量腔体则提升兼窑性同时使得

包装不受真空应为影响，不损坏样晶；可降低仪器本底，同时可在恒定状态下准确测定样晶体粮。

注：预质包装需要配置测试夹具，得以延长柔性腔体运行次数和数据准确。

5. 2. 2 压力传感器

，、, 
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所有仪器都包括一只用来监测在整个测试周期申测试压力的传感器。当需要精密而真实的压力

读数时（即不受因气候或海拔导致大气压变化的影响〉，电窑薄膜规传感器优于表压传感器。当进

行高真空度下液体泄漏测试时，采用电窑薄膜规绝压传感器更高精度的压力传感器可获得更好灵敏

度。

5. 2. 3 气导层

在测试腔体内层的~a膜上构建或涂覆了一层气导物质， 以维持测试墙体与真空泵之间的气流．

这气导层可用羊绒或；每绵状的材料制成．

5. 2. 4体积测定

不同规格的包装体积不同，在罔一腔体测试时，需具备体积测定功能，以便测定样晶泄漏率。

5. 3 设备校准和标准化

仪器在投入测试前应经核准。采经过计量的已知的漏率的标准漏孔对设备进行核准与验证。要

定期进行测试系统精确度和测试灵敏度验证，并在道行样晶检测的当日至少进行一次核准或验证。

核准为法可参见附录B。

6 试样

6. 1 试样为生产后完整的fjij包装食品。

6. 2 每款试样llR1¥数量为 5个，每个样晶单独进行测试。如奇特殊需求，可由供需双为另行约定。

7 试验步骤

7. 1 总归l

本试验步骤是对图2所示例的试验装置而言，声日使用真他等效设备，应启用相应的试验步骤。

7. 2 试输

7.2.1 参数设置

将试验装置通电，开机，进行参数设置：测量模式和测量时间

依据产品包装类型（如软质包装、 ~ii!质包装等〉来选择测量模式。测试时间依据样晶大小规格

而定，理论上更长的测试时间能得到更好的灵敏度，但结合样晶及实际测试效果，一般以5～30秒

4 
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测试时间为宣，具体可参考仪器使用说明书。

7.22 设备清零

先将设备进行“ZERO清零”，确保仪器运行正常，本底清空F 采用标准漏孔对仪器测试系统进

行泄漏测试， IV、验证其具有稳定的墨线泄漏君在检出能力。

7.23 测量

将待测试样放入测量室。关闭测试室，拨开始按钮，进行测试，待试验结束后，打开测量室的

门（或盖） ' llR出样晶，进行下一个样晶的测试。

7.2.4 读取结果

读llR仪器显示的测试结果。

8 结果表述

结果保留三位有效数字，或与产品规范要求保持一致；单位为 mbar·Us G或 atm.CC/s, Pa. m坷。

9 穷法精度

一般而言， 灵敏度会随测试腔体窑积的增大而降低。对于腔体窑积~ IL 的密封性检测｛义，本为

；圭最小的可检j周率为 1× I0-3 mbar.Us。

10 试验报告

试验报告应包含以下信息和内奋：

圳验依据p

b腻样的规格、尺寸等信息；

c)Ut样数量；

d腻验使用的仪器；

e腻验温度和相对湿度；

锁式验人员、日期。

5 



附录A 密封才挝多赠仪范例图

｛资料性附景）

图A. I 为密封性检测仪范例图：

说明

①－－测量室拉手

②－－滚我螺母

③－－测量室

@--USB2.0接口

⑤－－USB2.0接口

⑤－－ “开始” j安键

③－－触摸显示屏

③－－ “停止” j安键

①③ 

图A. 1 ~封住检测仪范例图

TICNFIA XXX-202X 

@ 

6 
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图A.2为密封性检测｛义的试验腔体剖面图（范例〉：

图A. 2 窑封性测试仪试输1主体剖面图 （范例〉

7 



附录B 密封性测试仪的核准为法

（资料性附录）

本附录提供一种密封性测试仪的核准为法－－标准漏孔核准法，供参考。

B. 1 标准漏孔的定义

标准漏孔是人工制作的一种具有恒定漏率的装置。

其漏君在指标是指在规定的压力、温度、气体种类条件下的标称漏君在值。

B.2标准漏孔的分类

T/CNFIA XXX却2X

按其结构一般分为通道型标准漏孔和渗透性标准漏孔，目前包装检漏仪采用通道型标准漏孔。

B.3标准漏孔核准为法一一定窑升压j圭

经fjjt由并炽烤窑积V后，标准漏孔进气端压为 pl< 1.33× 103Pa，而V达到极限真空。当

压力为 1.01× 1 05Pa 的核准气体（例如N1,Air.，施，He等〉经标准漏孔流逝窑积V，并在V申压

力 p2稳定后，关闭阀门 S2记录时间和环境温度T, ）~~出对应.6.t 时间的升压.6.p2则标准漏孔

的漏率可以计算出。

P、

s, 
4 

’除愧’“$ 2.l区＂廿 3饥饿裂 4陈列ti‘孔
5. （（咆组4 6.扩阪尔 7.饥锁反

图 B. 1 定窑升压j圭核准系统示意图
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