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电化学储能项目经济评价导则 

1 范围 

本文件规定了电化学储能项目经济评价的基本原则、储能项目支出与收益计算以及财务评价指标

和不确定性分析等要求。 

本文件适用于电化学储能项目前期经济评价，项目后评价也可参照使用。 

2 规范性引用文件 

本文件没有规范性引用文件。 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

储能项目经济评价 

按照自定的决策目标，通过项目（或方案）的各项费用和投资效益分析，对储能项目是否具有投资

价值作出评估，为项目投资决策提供经济性依据。 

3.2  

基准收益率 

企业、行业或投资者以动态的观点所确定的、可接受的投资项目最低标准的收益水平。 

3.3  

不确定性分析 

计算分析因采用的费用和效益的基本数据的估计误差或无法预期的变动，对经济评价结果所产生

影响的工作，包括敏感性分析和概率分析。 

3.4  

折现率 

将技术资产的未来收益还原（或转换）为现在价值的比率。 

4 基本原则 

4.1 电化学储能项目应进行财务评价，必要时可进行国民经济评价。 

4.2 财务评价应进行融资前、融资后分析，宜先进行融资前分析，在融资前分析结论满足要求的情况

下进行融资后分析。 

4.3 电化学储能项目经济评价应遵循定量分析与定性分析相结合、以定量分析为主的原则。 
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4.4 电化学储能项目经济评价应遵循动态分析与静态分析相结合、以动态分析为主的原则。 

4.5 电化学储能项目经济评价中，财务效益和费用估算应遵循“有无对比”原则。 

4.6 电化学储能项目经济评价应遵循费用与效益计算范围一致性原则。 

4.7 坚持会计与税收政策不一致时，应遵循税收政策的从税原则。 

4.8 电化学储能项目经济评价应进行敏感性分析。 

5 储能项目支出 

5.1 项目投资 

项目投资包括建设投资、建设期利息和流动资金。建设投资由工程费用（建筑工程费、设备购置费、

安装工程费）、工程建设其他费用和预备费组成。建设期利息包括银行借款和其他债务资金的利息，以

及其他融资费用。流动资金等于流动资产与流动负债的差额。 

投资估算表、投资计划与资金筹措表见附录A、B。 

5.2 成本费用 

成本费用系指在运营期内为生产产品或提供服务所发生的全部费用，等于经营成本与折旧费、摊销

费和财务费用之和。按生产要素估算法，其构成主要包括工资及福利费、修理费、保险费、折旧费、摊

销费、财务费用（利息支出）、外购原材料、动力费及其他费用等。 

成本费用可以分解为固定成本和可变成本。固定成本一般包括折旧费、电池回收费用、摊销费、电

池更换等修理费、利息、工资及福利和其他费用等。可变成本主要为电池损耗费用、外购原材料燃料和

动力费（充电电费）。 

总成本费用表见附录C。 

5.3 税金 

税金主要包括增值税、所得税、城市维护建设税和教育费附加等。 

6 储能项目收益 

6.1 节约新建发电机组投资收益 

储能用于节约新建发电机组投资收益按式（1）计算。 

 𝐼்ை்஺௅ ൌ 𝑃 ൈ 𝐶௞ௐ .................................................................. (1) 
式中： 

𝐼்ை்஺௅为节约投资收益额，元； 

𝑃为规划新建发电机组装机容量，kW； 

𝐶௞ௐ为新建发电机组的单位容量投资成本，元/kW。 

6.2 提高可再生能源消纳收益 

储能用于提高可再生能源消纳时的收益按式（2）计算。 

 I ൌ 𝑝ோா ൈ 𝐸௢௨௧ ..................................................................... (2) 
式中： 

I为年收益额，元； 

𝑝ோா为可再生能源发电上网电价，元/kWh； 
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𝐸௢௨௧为储能减少可再生能源年弃电电量，kWh。 

6.3 跟踪计划出力收益 

储能应用于跟踪计划出力的收益按式（3）计算。 

 I ൌ 𝑝ோா ൈ Pோா ൈ ሺ𝑇ாௌെ𝑇ோாሻ ൅ 𝛥𝑅 ....................................................... (3) 
式中： 

I为年收益额，元； 

𝑝ோா为当地可再生能源发电上网电价，元/kWh； 

Pோா为可再生能源发电系统的装机容量，kW； 

𝑇ாௌ和𝑇ோா为可再生能源发电系统配置储能系统和未配置储能系统的年利用小时数，h； 

△R为有无储能两种情况下考核费用的年减少额度，元。 

6.4 调频辅助服务收益 

储能用于调频辅助服务时的收益按式（4）计算。 

 𝐼 ൌ ∑ （ଷ଺ହ
ଵ 𝑅஺ீ஼ ൅ 𝑅௉ ൅ 𝛥𝐴୮୰୧ ൅ 𝛥𝐴஺ீ஼） ................................................ (4) 

其中， 

𝑅஺ீ஼ ൌ 𝑝஺ீ஼ ൈ k ൈ 𝐷 

式中： 

I为储能系统的年收益，元； 

𝑅஺ீ஼为调频里程补偿每天收入，元； 

𝑅௉为调频容量补偿每天收入，元； 

𝛥𝐴୮୰୧为配置储能系统前后一次调频考核费用的每天减少额度，元； 

𝛥𝐴஺ீ஼为配置储能系统前后AGC调频考核费用的每天减少额度，元； 

𝑝஺ீ஼为AGC调频补偿单价，元/kW； 

k为调节性能指标； 

𝐷为储能的每天调节里程，kW。 

6.5 调峰辅助服务收益 

储能用于深度调峰辅助服务时的收益按式（5）计算。 

 𝐼 ൌ ∑ ሺଷ଺ହ
ଵ 𝑝௣௦ ൈ E௣௦ሻ ................................................................ (5) 

式中： 

I为储能系统的年收益，元； 

𝑝௣௦为储能每天调峰电价，元/kWh； 

E௣௦为储能每天调峰电量，kWh。 

储能用于启停调峰辅助服务时的收益按式（6）计算。 

 𝐼 ൌ 𝑝ᇱ ൈ Pோ ൈ 𝑛 ............................................................................. (6) 
式中： 

I为储能系统的年收益，元； 

𝑝ᇱ为储能启停调峰结算电价，元/kW； 

Pோ为储能启停调峰容量，kW； 

n为年启停调峰次数。 

6.6 黑启动收益 
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储能用于黑启动收益按式（7）计算。 

 𝐼 ൌ p௞ௐ ൈ Pாௌ ൅ 𝑝 ൈ 𝑛 ............................................................... (7) 
式中： 

I为储能系统的年收益，元； 

p௞ௐ为黑启动容量补偿费，元/kW； 

Pாௌ为储能额定容量，kW； 

𝑝为单次黑启动使用费，元/次； 

n为黑启动年使用次数。 

6.7 旋转备用收益 

储能参与旋转备用的收益可参考式（8）火电机组的应用补偿算法。 

 I ൌ 𝑝𝑏𝑎𝑐𝑘 ൈ 𝑃௕௔௖௞ ൈ 𝑡𝑏𝑎𝑐𝑘 ............................................................ (8) 
式中： 

I为储能系统年收益，元； 

pୠୟୡ୩为旋转备用补偿标准，元/kWh； 

Pୠୟୡ୩为旋转备用容量，单位为kW； 

tୠୟୡ୩为提供旋转备用的时间，h。 

6.8 用户分时电价管理收益 

分时电价管理收益主要通过电价差和用电计划的调整而获得，按式（9）计算。 

 𝐼 ൌ ∑ ሺ𝑝௢௨௧ ൈ 𝐸௢௨௧ െ 𝑝௜௡ ൈ 𝐸௜௡ሻଷ଺ହ
ଵ  .............................. (9) 

式中： 

I—储能系统年收益，元； 

𝑝௢௨௧为放电价格，元/kWh； 

𝐸௢௨௧为每天放电电量，kWh； 

𝑝௜௡为充电价格，元/kWh； 

𝐸௜௡为每天充电电量，kWh。 

6.9 用户基本电费管理收益 

用户按最大需量缴纳基本电费，储能可帮助用户节约的年收益按式（10）计算。 

 𝐼 ൌ ∑ （𝑝 ൈ ∆𝑃）ଵଶ
௡ୀଵ  .............................................................. (10) 

式中： 

I为配置储能系统后的容量费用管理年收益，元； 

n为月份数； 

p为当月最大需量电价，元/kW； 

△P为因配置储能系统使得最大需求容量的减少，kW/月。 

若用户通过储能减少变压器安装容量，收益按式（11）计算。 

 𝐼 ൌ ∑ ሺp௧ ൈ P௧ െ pாௌ ൈ Pாௌሻଵଶ
௡ୀଵ  ....................................................... (11) 

式中： 

I为储能系统年收益，元； 

n为月份数； 

p௧和pாௌ分别为没有储能和配置储能系统的情况下的容量电价，元/kVA/月； 

P௧和Pாௌ分别为没有储能和配置储能系统的情况下用户的变压器容量，kVA。 
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6.10 提高用户供电可靠性收益 

在提高供电可靠性方面，减少断电损失带来的收益，按式（12）计算。 

 𝐼 ൌ 𝑝 ൈ 𝑛 ...................................................................... (12) 
式中： 

I为储能系统的年收益，元； 

p为单次断电损失，元/次； 

n为年停电次数。 

6.11 提高用户电能质量收益 

储能帮助用户减少电能质量事件带来的损失，按式（13）计算。 

 𝐼 ൌ 𝑝′ ൈ 𝑛′ ............................................................................... (13) 
式中： 

I为配置储能系统后的年收益，元； 

p’为单次电能质量事件损失，元/次； 

n’为年发生电能质量事件的次数。 

6.12 延迟或替代电网投资收益 

储能作为电网输电设施的代替方案，为电网节省输电设施投资所需资金的时间价值，按式（14）计

算。 

 𝐼 ൌ 𝐶ௗ ൈ ሺ1 െ ଵ

௘ഐഓሻ  ........................................................... (14) 

式中： 

I为配置储能系统后的年收益，元； 

𝐶ௗ为配电网扩建所需投资； 

𝜌为折现率； 

𝜏为延缓时间。 

7 财务评价指标 

7.1 盈利能力分析 

7.1.1 财务内部收益率 

财务内部收益率（FIRR）指能使项目计算期内净现金流量现值累计等于零时的折现率，按式（15）

计算。 

 ∑ ሺ𝐶𝐼 െ 𝐶𝑂ሻ௧ሺ1 ൅ 𝐹𝐼𝑅𝑅ሻି௧௡
௧ୀଵ ൌ 0 ............................................................. (15) 

式中： 

n，t  — 项目计算期。 

CI  — 现金流入量； 

CO  — 现金流出量； 

(CI-CO)t — 第 t 期的净现金流量； 

FIRR  — 财务内部收益率。 
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当 FIRR 不小于行业基准收益率（ic）时，项目方案在财务上可考虑接受。 

7.1.2 财务净现值 

财务净现值（FNPV）指按设定的折现率计算项目计算期内净现金流量的现值之和，按式（16）计

算。 

 𝐹𝑁𝑃𝑉 ൌ ∑ ሺ𝐶𝐼 െ 𝐶𝑂ሻ௧ሺ1 ൅ 𝑖௖ሻି௧௡
௧ୀଵ  ............................ (16) 

式中： 

FNPV — 财务净现值； 

ic  — 设定的折现率（同行业基准收益率）。 

当 FNPV 不小于 0 时，项目方案在财务上可考虑接受。 

7.1.3 项目投资回收期 

项目投资回收期（Pt）指以项目的净收益回收项目投资所需要的时间，一般以年为单位。项目投资

回收期宜从项目建设开始年算起，若从项目投产开始年计算，应予以特别注明。 

项目投资回收期可借助项目投资现金流量表（参考附录 G）计算。项目投资现金流量表中累计净现

金流量由负值变为零的时点，即为项目的投资回收期。投资回收期按式（17）计算。 

 𝑃௧ ൌ 𝑇 െ 1 ൅
ห∑ ሺ஼ூି஼ைሻ೔

೅షభ
೔సభ ห

ሺ஼ூି஼ைሻ೅
 ................................ (17) 

式中： 

𝑃௧ — 项目投资回收期； 

T —  现金流量首次为正值或零的年数。 

投资回收期短，表明项目投资回收快，抗风险能力强。 

7.1.4 总投资收益率 

总投资收益率（ROI）表示总投资的盈利水平，指项目达到设计能力后正常年份的年息税前利润或

运营期内年平均息税前利润与项目总投资的比率。总投资收益率按式（18）计算。 

 𝑅𝑂𝐼 ൌ
ா஻ூ்

்ூ
ൈ 100% ................................... (18) 

式中： 

ROI  — 总投资收益率； 

𝐸𝐵𝐼𝑇 — 项目正常年份的年息税前利润或运营期内年平均息税前利润； 

𝑇𝐼  — 项目总投资。 

注：EBIT=利润总额+财务费用。利润总额=收益－销售税金附加－总成本费用+增值税退税补贴收入。 

总投资收益率高于同行业的收益率参考值，表明用总投资收益率表示的盈利能力满足要求。 

7.1.5 项目资本金净利润率 
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