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1.2.3、工艺设计依据

《环境保护法》(1989年 12月 26日中华人民共和国主席令第 22号发布)

《恶臭污染物排放标准》             （GB14554-93）

《城镇污水处理厂污染物排放标准》    （GB18918）

《水污染物综合排放标准》           （GB8978-1996）

《室外排水设计规范》               （GB50014-2006）

《给水排水设计手册》               （第二版）

《地表水环境质量标准》             （GB3838－2002）

《建筑结构荷载规范》               （GB50009-2012）

《混凝土结构设计规范》             （GB50010-2010）

《建筑地基基础设计规范》           （GB50007-2011）

《建筑抗震设计规范》               （GB50011-2010）

《建筑结构可靠度设计统一标准》     （GB50068-2001）

《给水排水工程结构设计规范》       （GB50069-2002）

《低压配电装置及线路设计规范》     （GBJ54-83）

其他相关规范及标准等

业主提供的相关资料及要求

1.2.4、工艺设计原则

⒈贯彻执行国家关于环境保护的政策，符合国家的有关法律、法

规、规范及标准。

⒉应用生物除臭技术，达到技术可靠、经济合理的目的。

⒊选择防腐性能好的材料设备，确保运行可靠性、减少维修工作

量。
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⒋采用必要的运行控制手段和安全保护措施，实现运行控制的可

操作和安全生产。

5.由于是改造工程，站区总平面布置力求在便于施工、安装和维

修的前提下，使各处理构筑物尽量集中，节约用地。使厂区环境和周

围环境协调一致。

⒍站区建筑风格力求统一，简洁明快、美观大方，并与其周围景

观相协调。

1.3、项目建设必要性

废水处理站的调节池（事故池、储水池）、厌氧池、A2O 池、接

触氧化池、污泥浓缩池和污泥脱水等工序在生产运行过程中会产生难

闻的恶臭气体，内含 H2S、NH3和少量挥发性有机溶剂（VOCs）。若不

采取有效措施，恶臭气体四处散发，将导致废水处理站区和周边空气

环境的污染。满足环保要求情况下及企业的可持续发展的条件下，必

须新建恶臭处理系统，对其进行处理。
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第二章  设计规模、处理浓度和处理要求

2.1、设计规模

根据业主提供的相关资料、相关经验参数。以下为项目设计气量

为：

序号 名称 面积（m2）臭气风量按

单位水面积

m3/(m2•h)

容 积 （ m3 ）

（有效空容

积）

空间换气次

数

需要处理的臭气风量

1 事故池一 234 4 585 1次/h  1521

2 事故池二 336 4 1260 1次/h 2604

3 A2O 池的缺

氧区和厌氧

区

50 5 25 2次/h 300

4 污泥脱水机

房

55 7次/h 385

5 合计 4810（m3/h）

由表可得，臭废气总量为 4810m3/h，考虑一定的安全系数，则废

水处理站恶臭气体处理总量按 5000m3/h设计。
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2.2、恶臭气体成分

废水处理过程产生的臭味物质主要由碳、氮和硫元素组成，大多

数是有机物。恶臭气体成份主要有 H2S、NH3，还含有少量的硫醇、硫

醚、有机溶剂（VOCs）等恶臭物质。

参照类似工程，并考虑一定的设计安全系数，进口处恶臭气体的

设计浓度 H2S ≤3mg/m3、甲硫醇≤0.25mg/m3、甲硫醚≤1.0mg/m3、有

机溶媒（VOCs）≤6mg/m3。

注：以上设计水质参数需业主等有关方确认后方可下步设计。

2.3、处理要求

符合国家颁布实施的《恶臭污染物排放标准》（GB14554-93）要

求。监测指标为 H2S、NH3、甲硫醇、甲硫醚等。

即：恶臭气体净化排出口浓度，以排气筒高度 15～20 米计，排

气筒出口恶臭污染物浓度达到 H2S ≤0.58kg/m3，甲硫醇≤0.08kg/m3，

甲硫醚≤0.58kg/m3，有机溶媒（VOCs）去除率≥80%。

净化后的废气经 20m 高的排气筒排放，厂界恶臭气体浓度达到

《恶臭污染物排放标准》（GB14554-93）一级标准。H2S ≤0.03 

mg/m3 ，甲硫醇≤0.004mg/m3、甲硫醚≤0.03mg/m3。

2.4、设计内容与范围

本方案的编制内容包括预生物除臭设备、引、排风管路系统以及

安全防火防爆控制系统。
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第三章  恶臭气体工程设计方案的确定

3.1、恶臭气体处理技术一般情况介绍

恶臭气体污染治理技术大致有如下几类：

①物理法（掩蔽法、稀释扩散法）；

②燃烧法（热力燃烧法、催化燃烧法）；

③吸收法（水吸收法、酸吸收法、碱吸收法）；

④吸附法（活性炭或分子筛）；

⑤生物处理法（生物过滤器、生物滴滤池、生物洗涤塔）。
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根据类似废水处理站臭气的实际情况判断，XXX废水处理站生产

废气的污染浓度应属低浓度的恶臭气体。在上述方法中，物理法（掩

蔽法、稀释扩散法）适宜于处理场地空旷、对环境无太高要求的地方，

对该工程不适合。燃烧法、化学氧化法适宜处理高浓度恶臭气体，用

于该工程亦不适合。活性炭吸附法适用于低浓度的恶臭气体处理，存

在运行成本高、再生难的问题，而且被活性炭吸附的恶臭物质，无法

变成无毒成分，需靠再生予以去除，易产生二次污染是它的一个致命

弱点。吸收法适用于中、低浓度的恶臭气体处理，具有简单实用的特

点，但存在运行成本高问题。结合该工程，吸收法可作为预处理工艺。

3.2、废气生物除臭技术简介

3.2.1废气生物除臭技术概况

自 20世纪 80年代开始，在西方的荷兰和德国已开始利用微生物

来净化恶臭气体已获得良好的效果。随后引起了美国、日本以及其他

一些欧美国家的重视。

生物法处理废气污染物是一项新兴的技术。其基本原理是：在净

化器内的多孔填料表面上生长有种类繁多的微生物群体、构成生物膜

层。废气流经填料床时，通过扩散作用，把污染物质转移到生物膜上；

再通过微生物酶进行生物化学反应，把废气中的有害成分生物降解为

N2、CO2和 H2O，从而实现净化恶臭废气的目的。

国外在利用生物过滤技术处理低浓度、大流量的有机废气和恶臭

的工作已经取得相当成功。据有关资料报道，利用生物技术能够降解

的挥发性有机污染物和恶臭物质包括有：烷烃类、醛类、醇类、酮类、
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羧酸类、酯类、醚类、烯烃类、多环芳烃类、卤素类化学物质以及

H2S、NH3等。

3.2.2废气生物除臭工艺装置

恶臭气体生物除臭的主要工艺设备计有：（1）生物洗涤塔，

（2）生物过滤器，（3）生物滴滤池。这些生物除臭设备的优缺点综

述见表 3—1。
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 表 3—1  生物除臭设备优缺点 

处理技术 优    点 缺    点

生物洗涤

塔

结构简单、成本低；中等投资、运

行费用低；去除效率高；压降低；

不堵塞。

传质较慢；有湿度和 pH要求。

生物过滤

器

结构简单、成本低；投资及运行费

用低；去除率高；适用于低浓度；

压降较高；无二次污染。

体积大；每隔 3-5年需更换填料；不适

于处理高浓度的废气；有湿度和 pH 要

求；颗粒物质会堵塞滤床。

生物滴滤

池

结构复杂、成本低；中等投资、运

行费用低；去除效率高；压降低。

建造和操作比生物过滤器复杂；营养物

添加过量时会产生大量微生物，造成堵

塞。

综合比较生物洗涤塔、生物过滤器和生物滴滤池的各自特点，我

们认为：本工程采用生物洗涤塔和生物过滤器的串联生物除臭处理工

艺是比较合适的。在类似废水处理站恶臭气体生物除臭工程中已取得

较为成功的实践经验，可供借鉴。

3.3  核心技术

3.3.1优势菌种—CMP复合微生态制剂简介

CMP 是英文 Compound Micro-organisms Preparation 的缩写，

意为“复合微生物制剂”。是利用无害的、具有特殊功能的微生物，

根据处理臭气源需求构建组合，在特定的培养基中经特殊培养制作而

成的微生物活菌制剂。CMP不是“一种”特殊的微生物，而是经过筛

选的含有好氧、兼氧（或缺氧）的多种微生物共生在一起。产品经四

川省卫生防疫站进行致病菌和卫生毒理检验，未检出对人和动物有害

的沙门氏菌、志贺氏菌、金黄色葡萄球菌、溶血性链球菌等致病菌，

属实际无毒级产品，具有安全可靠的使用性。

3.3.2 CMP生物制剂生物除臭原理
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CMP生物制剂在一定时间段内，通过微生物的新陈代谢作用把高

分子化合物转化为低分子化合物。并能使 NH3、H2S、甲硫醇等一类引

起恶臭的物质转化成 N2、CO2和 H2O，H2S被微生物还原成 S，从而消除

废气的臭味。

在生物洗涤塔内，利用 CMP接种到废气除臭装置的载体填料上，

然后恶臭物质通过增湿或淋洗方式转移到液相，当它再次流过生长

CMP的填料层时则可通过传质、吸附过程，将它变成 CMP的新陈代谢

的营养物，最后形成 CO2和 H2O，实现除臭。当然，CMP生物除臭的过

程，也必须通过三个阶段，即：（1）恶臭物质的溶解，由气相进入液

相。然后随液膜与生长在填料表面上的 CMP充分接触，发生传质过程；

（2）恶臭有机物质被 CMP 微生物菌群吸收、氧化分解，生成无害物

质 N2、CO2和 H2O，H2S被微生物还原成 S；（3）生化反应的产物随洗涤

液排除，使恶臭气体得以净化。

在生物过滤器内，废气中的恶臭污染物在生物过滤器内，由配气

装置均匀分配至填料过滤层，经与附着生长在过滤层上的 CMP微生物

菌群接触，通过进一步的传质、吸附生化反应过程，去除废气中的剩

余恶臭。

3.4、推荐工艺

针对恶臭气体特性，并参照相关工程实例，推荐 “预处理+生物

洗涤塔+生物过滤器”的串联除臭工艺作为设计方案。

3.4.1具体工艺流程详见图3—1：
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