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摘要  

电力系统以发电、

变电、输电、配电和用

电等环节组成的电能

生产与消费的一个完

整的系统。它主要是将

自然界的一次能源通

过发电动力装置转化

成电能，再经输、变电

系统及配电系统将电

能供应到各负荷中心。

 

电气主接线也称

为电气主系统一次接

线，它是发电厂、变电

所电气设计的主体，也

是电力系统网络的重

要组成部分。电气主接

线反映了发电机、变压

器、线路、断路器和隔

离开关等有关电气设

备的数量、各回路中电

气设备的连接关系及

发电机、变压器与输电

线路、负荷间以怎样的

方式连接，直接关系到

电力系统的可靠性、灵

活性和安全性，直接影

响发电厂、变电所电气

设备的选择，配电装置

的布置，保护与控制方

式选择和检修的安全

与方便性。 



而且电能的使用

已经渗透到社会、经济、

生活的各个领域，而在

我国电源结构中火电

设备容量占总装机容

量的 75%。本文是对配

有 6 台 300MW 汽轮发

电机的大型火





节、 控制、保护、

通信和调度，确保用户

获得安全、经济、优质

的电能。 

电能是一种清洁

的二次能源。由于电能

不仅便于输送和分配，

易于转换为其它的能

源，而且便于控制、管

理和调度,易于实现自

动化。因此，电能已广

泛应用于国民经济、社

会生产和人民生活的

各个方面。绝大多数电

能都由电力系统中发

电厂提供，电力工业已

成为我国实现现代化

的基础，得到迅猛发展。

本设计的主要内容包

括：通过原始资料分析

和方案比较，确定发电

厂的电气主接线。

1.2 原始资料 

1、课题名称：800MW 区

域性发电厂电气部分

设计 

2、原始资料： 

  (1)厂址概况：本

厂在一大型煤矿区内，

为坑口电厂，所有燃料

由煤矿直接供给。电厂

生产的电能除用于厂

用外，全部以 5 回

220kV 线路送入系统。

厂区地势较不平坦，地

质条件好，有新的公路、

铁路通向矿区，交通方

便。厂址附近有大河通

过，水量丰富，属于 6

级地震区，冻土层 1.5

米深，覆冰厚 10mm；最

大风速 20m/s；年平均

温度+6℃



，最高气温+38℃，最

低气温-36℃，土壤电

阻率>500 。 

  (2)机组参数：锅

炉：1-140/670-汽机：

535/535/1302002� 发

电 机 ：

2-200-4QFQS� 

    (3)电力系统接线

图，如图 1-1

1.3 电力系统规划设计

的任务和基本要求 

电力系统包括发

电、送电、变电、配电、

用电以及与之相适应

的通信，安全自动装置、

继电保护、调度自动化

等设施，电气系统规划

设计及运行的任务是：

在国民经济发展计划

的统筹安排下，合理开

发、利用动力资源，用

较少的投资和运行成

本，来满足国民经济各

部门及人民生活不断

增长的需要，提供充足

可靠和质量合格的电

能。 



电力系统规划是

根据国民经济发展计

划和现有电力系统实

际情况，结合能源和交

通条件，分析负荷及其

增长速度，预计电力电

量的发展，提高电源建

设和系统网架的设想

拟定、勘测、设计以及

新设备试制的任务。

1.4 课程设计的目的

和要求 

1.4.1 课程设计的目

的 

发电厂电气部分

课程设计是学生在学

习电力系统课程后的

一次综合性训练，复习

巩固本课程及其他课

程的有关知识，增强工

程观念，通过设计，加

强学生对所学知识的

理解，掌握理论联系实

际的思路与方法，培养

学生独立分析和解决

问题的工作能力及实

际工程设计的基本技

能。

1.4.2 课程设计的要

求 

（1）熟悉国家能源开

发策略和有关的技术

规程、规定、导则等，

树立供电必须安全、可

靠、经济的观念。 

（2）掌握电气部分设

计的基本方法和主要

内容。   

（3）熟悉电气部分设

计 的 基 本 计 算 。

   

（4）学习工程设计的

说明书得撰写。

1.5 我国电力行业发



展方针 



目前我国人均拥

有装机容量和人均占

有发电量较低，技术经

济指标平均水平不高，

火电厂的污染物排放

量高，电网相对薄弱，

供电可靠性偏低。为了

提高效率和保护环境，

及时关闭低效率、煤耗

高、污染严重的小火电

机组，以大带小，装设

烟气脱硫及降低氮氧

化物设施，开展洁净煤

燃烧技术的研究及应

用。主要的发展方针有：

 

（1）、积极发展水电，

水能资源是可再生的、

清洁的能源；在电力系

统中，有一定比重的水

电装机容量对系统调

峰和安全经济运行极

为有利；水电站的发电

成本低，水库可以综合

利用。我国水电装机容

量目前仅开发了少部

分，所以要积极发展水

电。 

（2）、优化发展火电，

我国有丰富的煤炭、石

油和天然气，火电厂的

厂址不受限制，建设周

期短，能较快发挥效益。

 

（3）、重点发展电网，

促进全国联网。 

（4）、因地制宜发展新

能源发电，做好农村电

气化建设，在边远农村

和沿海岛屿，因地制宜

建设小水电、风力发电、

潮汐发电、地热发电和

太阳能发电等。

二、主变压器的选择 



2.1 主变压器选择原则

 

2.1.1



主变压器容量、台数的

选择 

  主变压器容量和

台数直接影响主接线

的形式和配电装置的

结构，它的选择除依据

基础资料外，主要取决

于输送功率的大小与

系统联系的紧密程度、

运行方式及负荷的增

长等因素，并至少考虑

5 年内负荷的发展需要。

如果容量选的过大，台

数选得过多，则会增加

投资、占地面积和损耗，

不能充分发挥设备的

效益，并增加运行和检

修的工作量；如果容量

选的过小，台数选的过

少，则可能封锁发电厂

剩余功率的传送，或限

制变电所符合的需要，

影响系统不同电压等

级之间的功率变换及

运行的可靠性等。因此，

应合理选择其容量和

台数。

2.1.2 主变压器形式的

选择 

1、相数的确定 

    在 330Kv 及以下发

电厂和变电所中，一般

都选用三相变压器，因

为一台三相式较同容

量的三台单项式投资

少、占地小、损耗小，

同时配电装置结构简

单，运行维护较方便。

 

在 500KV 及以上的发

电厂中，应按其容量、

可靠性要求、制造水平、

运输条件、负荷和系统

情况等，经技术比较后



确定。 



2、绕组的确定   

（1）只有一种升高电

压向用户供电或系统

连接的发电厂，以及只

有两种电压的变电所，

采用双绕组变压器。

 

（2）有两种升高电压

向用户供电或与系统

连接的发电厂，以及有

三种电压的变电所，可

以采用双绕组变压器

或 三 绕 组 变 压 器 。

  

2.2 主变压器台数和型

号的计算  

2.2.1 主变压器台数的

选择 

  根据原始资料，该

厂除了本厂的厂用电

外，其余向系统输送功

率，所以不设发电机母

系，发电机与变压器采

用单元接线，保证了发

电机电压出线的供电

可靠，本厂主变压器选

用三相式变压器 4 台。

 

2.2.3 主变压器型号的

选择     

1、主变压器容量的选

择：根据设计手册，发

电机与变压器为单元

连接式，主变压器的容

量为 238.12MVA。 

2、型式的选择：根据

主接线的设计，主变压

器选用双绕组变压器；

    

3、相数：因为母线电

压等级为 220KV，故选

用三相变压器。 
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