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1



第五章 植物细胞工程
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 第一节 基本概念

v 1. 植物细胞的全能性
v 2. 植物组织和器官培养
v 3. 植物的分化
v 4. 脱分化
v 5. 再分化
v 6. 植物无菌培养
v 7. 细胞培养
v 8. 分生组织培养
v 9. 外植体
v 10.无性繁殖系
v 11.突变体
v 12.继代培养
v 13.次级代谢作用和次级代谢产物
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植物细胞全能性

v在离体培养下, 植物的体细胞或性细胞被诱导产生
器官分化和再生, 成为具有与母体植株相同遗传信
息的植株的能力。

v植物细胞全能性的相对性

v不是所有基因型的所有细胞在任何条件下都具有良
好的培养反应；

v动、植物细胞全能性的表现程度存在明显差异。

v细胞全能性并不意味着任何细胞均可以直接产生植
物个体。  
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植物细胞分化

v基因的差异性表达, 即为细胞分化；具体表现为内
部生理变化和外部形态变化。

v细胞分化使细胞功能趋于专门化, 更有利于提高生
理功能的效率。因此,分化是进化的表现,越高级的
植物类群,分化水平越高,细胞分工越细,机体代谢
水平也越高。  
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v细胞脱分化（dedifferentiation)

v   是指失去已分化细胞的典型特征, 或消除了细胞
分工, 使之回复到分生组织状态, 或胚性细胞状态。

v细胞脱分化阶段

v 启动阶段, 表现为细胞质增生, 并开始向细胞
中央伸出细胞质丝, 液泡蛋白体出现；

v 演变阶段, 此时细胞核开始向中央移动, 质体
演变成原质体；

v 脱分化终结期, 细胞回复到分生细胞状态, 细
胞分裂即将开始。

v一个植物细胞向分生状态回复过程所能进行的程度
, 取决于它在自然部位上所处的位置和生理状态。  
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v细胞再分化（redifferentiation): 

v   脱分化后的分生细胞（愈伤组织）在特定的

条件下，重新恢复细胞分化能力，并经历器官
发生形成单极性的芽或根，或经历胚胎发生形
成双极性的胚状体，进一步发育成完整植物体
的过程。

v极性: 是指植物的器官、组织、甚至单个细胞
在不同的轴向上存在的某种形态结构以及生理
生化上的梯度差异。

v 在很多情况下，细胞的不均等分裂是细胞极

性建立的标志。  
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v愈伤组织(callus): 脱分化后的细胞，往往经过细
胞分裂形成一团无特定结构和功能的松散的薄壁细
胞团。

v外植体: 用于植物组织（细胞）培养的器官或组织
。  
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第二节 植物细胞工程发展简史（了解）
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第三节 植物细胞的形态及生理特性

v一 植物细胞的形态

v二 植物细胞的结构特征

v三 植物细胞的主要生理活性物质及其他化学组分

v四 植物培养细胞的生理特性

10



一 植物细胞的形态
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植物细胞的亚显微结构 

（质膜）

洋葱表皮细胞显微结构

细胞壁

细胞核

液泡

细胞质

二 植物细胞的结构特征
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模式植物细胞构造

                 
细胞壁

胞间层

初生壁

次生壁

后含物

 原生质体

贮藏物质

晶   体

细胞膜

细胞质

细胞器

细胞核

模式
植物
细胞 

模式植物细胞是由细胞壁、原生质体、后含物三大部分组成

质体

线粒体

液泡

内质网

核糖体

高尔基体
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动植物细胞区别

细胞壁、质体、液泡三部分是植物细胞特

有的结构, 动物细胞没有
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三 植物细胞的主要生理活性物质及其他化学组分

v 1 生理活性物质

    A 酶

    B 维生素

    C 植物激素

    D 抗生素和植物杀菌素

v 2 其他成分

    A 生物碱

    B 糖苷类

    C 挥发油

    D 有机酸
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