
组分模型 
 

PVTi模块实验数据拟合 
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交流提纲 

 组分模型适用性 

 与黑油模型有何不同 

 PVTi模块 

基础 

核心 
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组分模型选用 

 凝析气藏（T很靠近临界温度）； 

 注气驱（混相驱）； 

 挥发性油藏的模拟； 

 组分分布变化显著的油气藏模拟； 

 地层温度有差别的油气藏（稠油）。 
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与黑油模型有何异同 
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与黑油模型有何异同 

    黑油模型把组分的状态处理为一个单相，它的

属性仅与压力有关。比如黑油模型中的气体一定是

远离临界点的，气体的组成是固定的，性质也不复

杂，在这种情况下，这种处理是合理的。 

油气相组成随着压力和时间恒定 
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与黑油模型有何异同 

    组分模型把组分的状态处理为多相，油气组分

之间通过汽液平衡实现相间的传质。其属性不仅取

决于压力，而且与汽液两相的组成有关。 

油气相组成随着压力和时间不断变化 
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Rs ？ 黑油模型其实是两个组分的组分模型 ？ 
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黑油模型： 

与黑油模型有何异同 

核心区别 

压力(bar) 
溶解气油
比(m3/m3) 

体积
系数 

粘度
（mPa•

s） 

350 91.8 1.283 2.36 

162 91.8 1.2866 1.78 

140.7 91.8 1.2878 1.68 

120 91.8 1.289 1.64 

116 91.8 1.29 1.62 

110 88.4 1.283 1.66 

100 83.3 1.272 1.71 

50 55.25 1.206 2.1 

1 1.7 1.045 3.18 

PVT高压流体物性数据 

组分模型： 

闪蒸计算的大约计算步骤是这样的： 

（1） 对每一组分赋平衡常数值 

（2） 解闪蒸方程，得到气相摩尔分数 

（3） 计算每一组分的气相和液相摩尔分数 

（4） 由状态方程计算每一组分的气液相逸度 

（5） 检查气液相逸度是否相等，不相等的化重

新设平衡常数值 

（6） 由组分的摩尔密度，气液相摩尔分数计算

油气水饱和度分布 

（7） 计算油气密度，粘度等参数 
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与黑油模型有何异同 

8 

Data –完成 

1 模型网格改造 完全一样。 

2 模型网格属性 完全一样。 

3 相渗曲线 完全一样。 

4 毛管压力 完全一样。 

5 岩石压缩 完全一样。 

6 分区设置 基本一样。（多EOS分区） 

7 流体参数 

8 初始化设置 

9 生产控制部分 
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组分模型常用状态方程 

 EOS状态方程类型: 

            二参数PR3状态方程 

            三参数PR3状态方程（最常用） 

            二参数SRK状态方程 

            三参数SRK状态方程 

            RK,ZJ,SW状态方程等 

 一般常识： 

     对于纯组分（C1,C2,C3,iC4,nC4,iC5,nC5,C6)而言，随着组分摩尔分子

量的增加，组分的临界温度，沸点，临界体积，偏心因子，液体密度

都是增加的，而临界压力和临界Z因子随组分摩尔分子量的增加是减

小的。 
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                 PV=常数 

一定压力下，一定质量气体，体积与温度呈线性关系 

波尔定律 

状态方程 

查理定律 

一定温度下，一定气体质量气体，压力和体积乘积为常数 

假如气体在0°时体积为Vo。温度为T时：V=Vo（1+aT） 

当T=-273°，体积为0。V=VoT/273 

P V = n  R T 
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状态方程 

假设条件：没有相互分子力 
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VDW方程 

（与临界点有关） 
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SRK方程 

引入偏心因子（非球形不对称分子）  
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rs
p 是不同分子体系在Tr=0.7时的对比蒸汽压（ps/pc） 

引入温度函数来拟合不同纯组分的实测蒸汽压数据 
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状态方程 

混合规则 

引入混合混则，将状态方程运用到多组分系统中； 

二元交互作用系数用来计算分子间的极性力。 
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状态方程 
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逸度方程 

阳
光
石
油
论
坛
资
料
 

 
 
 
 
阳
光
石
油
论
坛
资
料
 

 
 
 
 
阳
光
石
油
论
坛
资
料
 



流体高压物性实验 

• 通常对不同的流体类型采用不同的PVT实验： 

• 黑油： 

           差异分离实验（DL) 

           等组分膨胀实验（CCE) 

• 凝析气： 

           等容衰竭实验（CVD)  

           等组分膨胀实验（CCE)  

           分离器实验 

           一次接触混相实验，多次接触混相实验（注气） 

状态方程=？ 

闪蒸方程=？ 
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PVT实验数据拟合—PVTi模块 

重点：知道调整哪些参数，如何调整各 

个参数，各个参数是如何影响结果的。 

PVT拟合 
实际上就是用PVT软件，调整EOS状

态方程参数，使PVT软件用EOS计算

的结果与实验室测量结果匹配。 

输出拟合好的EOS 

状态方程参数 

• PVT实验报告质量检查： 

     1 、确认取样压力在饱和压力以上，样品可以代表油藏流体； 

     2 、报告中所有组分摩尔百分数之和为100； 

     3 、检查实验结果的变化趋势是否正确；  

     4 、检查实验报告中各项实验结果的定义与软件是否一致。 
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设置单位 

1、Utilites I Units; 

2、设置单位，一般选公制; 

3、设置温度单位，一般选℃; 

4、设置输入的摩尔体积为百分数或小数; 

5、设置绝对压力或表压; 

6、点击Ok; 

1、启动PVTi 

2、PVTi: File I Open… 

3、打开上面过程中保存的文件 

PVT实验数据拟合—PVTi模块 
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凝析气组分输入 

1、PVTi: Edit I 

Experiments… 

2、在“Fundamentals窗

口”中的“Components”

中依次输入 

C1,C2,C3,iC4,nC4,iC5,n

C5,C6…C7+名称各组分

的摩尔分数或者质量百分

比，加组分的摩尔质量 

PVT实验数据拟合—PVTi模块 
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输入露点压力 

3、 PVTi: Edit I Experiments… 

      Add I Single Point I Bubble Point… 

在Observations夹设置第一列表头为Sat. Pressure 

点Next 

在General夹，输入实验温度 

选择Observations夹 

输入饱和压力值 

点Next创建实验 

4、点击Close 

PVT实验数据拟合—PVTi模块 
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输入CCE实验数据 

1、PVTi: Edit I Experiments… 

2、点Add菜单进行实验输入：Add I Pressure Depletion I 

Constant Composition Expansion(等组分膨胀) 

选择Observations夹 

点左侧单元顶部并选择Pressure 

在第二列的下拉菜单中选择Relative Vol.,Liquid visc. 

在General夹，输入实验温度 

选择Observations夹,分别输入压力，相对体积,液相粘度 

Next 

PVT实验数据拟合—PVTi模块 
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/95811105706

5006053

https://d.book118.com/958111057065006053
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