
浙江省温州市求知中学 2024 届高三适应性调研考试数学试题
考生请注意：

1．答题前请将考场、试室号、座位号、考生号、姓名写在试卷密封线内，不得在试卷上作任何标记。

2．第一部分选择题每小题选出答案后，需将答案写在试卷指定的括号内，第二部分非选择题答案写在试卷题目指定的

位置上。

3．考生必须保证答题卡的整洁。考试结束后，请将本试卷和答题卡一并交回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．若 a R ，则“ 3a  ”是“  51x ax 的展开式中 3x 项的系数为 90”的（    ）

A．必要不充分条件 B．充分不必要条件 C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

2．若 1 (1 )z a i   （ a R ）， | 2|z  ，则 a （    ）

A．0 或 2 B．0 C．1 或 2 D．1

3．已知函数  
2 3 3

1
x xf x

x
 




，   2g x x m    ，若对任意  1 1,3x  ，总存在  2 1,3x  ，使得    1 2f x g x

成立，则实数m 的取值范围为（    ）

A．
17 ,9
2

 
  

B．  17, 9,
2

    
U

C．
17 9,
4 2

 
  

D．
4

17 9, ,
2

         
U

4．已知向量  3,2AB 
uuur

，  5, 1AC  
uuur

，则向量 AB
uuur

与 BC
uuur

的夹角为（    ）

A． 45 B．60 C．90 D．120

5．记 nS 为等差数列 na 的前 n 项和.若 2 5a   ， 4 16S   ，则 6a  （    ）

A．5 B．3 C．－12 D．－13

6．如图，将两个全等等腰直角三角形拼成一个平行四边形 ABCD，将平行四边形 ABCD沿对角线 BD折起，使平面

ABD  平面 BCD，则直线 AC 与 BD所成角余弦值为（    ）

A．
2 2

3
B． 6

3
C．

3
3

D．
1
3



7．函数 的图象可能是下列哪一个？（    ）

A． B．

C． D．

8．《易·系辞上》有“河出图，洛出书”之说，河图、洛书是中华文化，阴阳术数之源，其中河图的排列结构是一、六在

后，二、七在前，三、八在左，四、九在右，五、十背中，如图，白圈为阳数，黑点为阴数，若从阴数和阳数中各取

一数，则其差的绝对值为 5 的概率为

A．
1
5

B．
6
25

C．
8
25

D．
2
5

9．已知 a ，b ， c分别是 ABCV 三个内角 A， B ，C 的对边， cos 3 sina C c A b c   ，则 A （    ）

A．
6


B．
4


C．
3


D．
2
3


10． M 是抛物线 2 4y x 上一点， N 是圆    2 21 2 1x y    关于直线 1 0x y   的对称圆上的一点，则 MN

最小值是（    ）

A．
11 1
2

 B． 3 1 C． 2 2 1 D．
3
2

11．已知函数 2( ) e ( 2)ex xf x t t x    （ 0t  ），若函数 ( )f x 在 x  R 上有唯一零点，则 t 的值为（    ）



A．1 B．
1
2
或 0 C．1 或 0 D．2 或 0

12．已知双曲线  
2 2

2 2: 1 0, 0x yC a b
a b

    的右焦点为 ,F O 为坐标原点，以OF 为直径的圆与双 曲线C 的一条渐

近线交于点O及点
3 3,
2 2

A
 
  
 

，则双曲线C 的方程为（    ）

A．
2

2 1
3
yx   B．

2 2

1
2 6
x y

  C．
2

2 1
3
x y  D．

2 2

1
6 2
x y

 

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．曲线   4 xf x x e  在点   0, 0f 处的切线方程为________.

14．平面区域

3 2 1 0
4 7 0

2 0

y x
y x
y x

  
   
   

的外接圆的方程是____________.

15．戊戌年结束，己亥年伊始，小康，小梁，小谭，小杨，小刘，小林六人分成四组，其中两个组各 2 人，另两个组

各 1 人，分别奔赴四所不同的学校参加演讲，则不同的分配方案有_________种（用数字作答），

16．已知向量 a
r
，b

r
满足 2a 

r
， 1b 

r
， 3a b 

r r
，则向量 a

r
在b

r
的夹角为______.

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）设 nS 为等差数列 na 的前 n 项和，且 2 5a  ， 6 5 42 35S S S   ．

（1）求数列 na 的通项公式；

（2）若满足不等式     12 1 0
n n

nS     的正整数 n 恰有3个，求正实数 的取值范围．

18．（12 分）2019 年是五四运动 100 周年.五四运动以来的 100 年，是中国青年一代又一代接续奋斗、凯歌前行的 100

年，是中口青年用青春之我创造青春之中国、青春之民族的 100 年.为继承和发扬五四精神在青年节到来之际，学校组

织“五四运动 100 周年”知识竞赛，竞赛的一个环节由 10 道题目组成，其中 6 道 A 类题、4 道 B 类题，参赛者需从 10

道题目中随机抽取 3 道作答，现有甲同学参加该环节的比赛.

（1）求甲同学至少抽到 2 道 B 类题的概率；

（2）若甲同学答对每道 A 类题的概率都是
2
3
，答对每道 B 类题的概率都是

3
5
，且各题答对与否相互独立.现已知甲同

学恰好抽中 2 道 A 类题和 1 道 B 类题，用 X 表示甲同学答对题目的个数，求随机变量 X 的分布列和数学期望.

19．（12 分）某大学生在开学季准备销售一种文具套盒进行试创业，在一个开学季内，每售出 1 盒该产品获利 50 元，

未售出的产品，每盒亏损 30 元.根据历史资料，得到开学季市场需求量的频率分布直方图，如图所示.该同学为这个开

学季进了 160 盒该产品，以 x （单位：盒，100 200x  ）表示这个开学季内的市场需求量， y （单位：元）表示这

个开学季内经销该产品的利润.



（1）根据直方图估计这个开学季内市场需求量 x 的平均数和众数；

（2）将 y 表示为 x 的函数；

（3）以需求量的频率作为各需求量的概率，求开学季利润不少于 4800 元的概率.

20．（12 分）选修 4-4：坐标系与参数方程

已知曲线 1C 的参数方程是
2cos

{
sin

x
y







（ 为参数），以坐标原点为极点， x 轴的正半轴为极轴建立极坐标系，曲线 2C

的极坐标方程是 2sin  .

（1）写出 1C 的极坐标方程和 2C 的直角坐标方程；

（2）已知点 1M 、 2M 的极坐标分别为 1
2
 

 
 
， 和 (2 0)， ，直线 1 2M M 与曲线 2C 相交于 P ，Q两点，射线OP 与曲线

1C 相交于点 A，射线OQ 与曲线 1C 相交于点 B ，求 2 2
1 1

| | | |OA OB
 的值.

21．（12 分）在△ABC 中，角 A，B，C 的对边分别为 a，b，c，已知 a=4，
tan tan
tan tan

A B c b
A B c

 



.

（1）求 A 的余弦值；

（2）求△ABC 面积的最大值．

22．（10 分）已知 na 为各项均为整数的等差数列， nS 为 na 的前 n 项和，若 3a 为 2
1
3

a 和 13a 的等比中项，

7 49S .

（1）求数列 na 的通项公式；



（2）若
1 2 2 3 3 4 1

2 2 2 2...n
n n

T
a a a a a a a a 

    


，求最大的正整数 n ，使得
2018
2019nT  .

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、B

【解析】

求得  51x ax 的二项展开式的通项为
1

5Ck k ka x   ,令 2k  时,可得 3x 项的系数为 90,即 2
5
2 90C =a ,求得 a ,即可得

出结果.

【详解】

若 3a  则    5 5=1 1 3x ax x x  二项展开式的通项为
+1

5C 3k k kx  ,令 1 3k   ,即 2k  ,则 3x 项的系数为

2
5
2C 3 =90 ,充分性成立;当  51x ax 的展开式中 3x 项的系数为 90,则有

2
5
2 90C =a ,从而 3a   ,必要性不成立.

故选:B.

【点睛】

本题考查二项式定理、充分条件、必要条件及充要条件的判断知识,考查考生的分析问题的能力和计算能力,难度较易.

2、A

【解析】

利用复数的模的运算列方程，解方程求得 a 的值.

【详解】

由于 1 (1 )z a i   （ a R ）， | 2|z  ，所以  221 1 2a   ，解得 0a  或 2a  .

故选：A

【点睛】

本小题主要考查复数模的运算，属于基础题.

3、C

【解析】

将函数  f x 解析式化简，并求得  f x ，根据当  1 1,3x  时   0f x ′ 可得  1f x 的值域；由函数   2g x x m   



在  2 1,3x  上单调递减可得  2g x 的值域，结合存在性成立问题满足的集合关系，即可求得m 的取值范围.

【详解】

依题意    22 2 1 13 3
1 1

x
x

x
x

x
f

xx x     
 

 

1 2
1

x
x

  


，

则  
 2

11
1

f x
x

  


，

当  1,3x  时，   0f x ′ ，故函数  f x 在 1,3 上单调递增，

当  1 1,3x  时，  1
7 21,
2 4

f x     
；

而函数   2g x x m    在 1,3 上单调递减，

故    2 1, 1g x m m   ，

则只需  7 21, 1, 1
2 4

m m      
，

故

71
2
211
4

m

m

  

  


，解得
17 9
4 2

m  ，

故实数m 的取值范围为
17 9,
4 2

 
  

.

故选：C.

【点睛】

本题考查了导数在判断函数单调性中的应用，恒成立与存在性成立问题的综合应用，属于中档题.

4、C

【解析】

求出  2, 3BC AC AB   
uuur uuur uuur

，进而可求  3 2 2 3 0AB BC      
uuur uuur

,即能求出向量夹角.

【详解】

解：由题意知，  2, 3BC AC AB   
uuur uuur uuur

. 则  3 2 2 3 0AB BC      
uuur uuur

 

所以 AB BC
uuur uuur

，则向量 AB
uuur

与 BC
uuur

的夹角为90 .



故选:C.

【点睛】

本题考查了向量的坐标运算，考查了数量积的坐标表示.求向量夹角时，通常代入公式 cos , a ba b
a b




r r
r r

r r  进行计算.

5、B

【解析】

由题得 1 5a d   ， 1
4 34 16

2
a d

   ，解得 1 7a   ， 2d  ，计算可得 6a .

【详解】

2 5a  Q ， 4 16S   ， 1 5a d    ， 1
4 34 16

2
a d

   ，解得 1 7a   ， 2d  ，

6 1 5 3a a d    .

故选：B

【点睛】

本题主要考查了等差数列的通项公式，前 n 项和公式，考查了学生运算求解能力.

6、C

【解析】

利用建系，假设 AB 长度，表示向量 AC
uuur

与 BD
uuur

，利用向量的夹角公式，可得结果.

【详解】

由平面 ABD  平面 BCD， AB BD

平面 ABD 平面 BCD BD ， AB Ì 平面 ABD

所以 AB 平面 BCD，又 DC  平面 BCD

所以 AB DC ，又 DB DC

所以作 z 轴// AB ,建立空间直角坐标系 B xyz

如图



设 1AB  ，所以 1, 1, 2BD DC BC  

则        0,1,1 , 0,1,0 , 1,0,0 , 0,0,0A B C D

所以    1, 1, 1 , 0, 1,0AC BD   
uuur uuur

所以
1 3cos ,

33
AC BDAC BD
AC BD


  

uuur uuur
uuur uuur

uuur uuur

故选：C

【点睛】

本题考查异面直线所成成角的余弦值，一般采用这两种方法：（1）将两条异面直线作辅助线放到同一个平面，然后利

用解三角形知识求解；（2）建系，利用空间向量，属基础题.

7、A

【解析】

由 排除选项 ; 排除选项 ；由函数 有无数个零点，排除选项 ,从而可得结果.

【详解】

由 ，可排除选项 ， 可排除选项 ；由 可得 ，

即函数 有无数个零点，可排除选项 ,故选 A.

【点睛】



本题通过对多个图象的选择考查函数的图象与性质，属于中档题.这类题型也是近年高考常见的命题方向，该题型的特

点是综合性较强、考查知识点较多，但是并不是无路可循.解答这类题型可以从多方面入手，根据函数的定义域、值域、

单调性、奇偶性、特殊点以及 时函数图象的变化趋势，利用排除法，将不合题意的

选项一一排除.

8、A

【解析】

阳数：1,3,5,7,9，阴数： 2,4,6,8,10 ，然后分析阴数和阳数差的绝对值为 5 的情况数，最后计算相应概率.

【详解】

因为阳数：1,3,5,7,9，阴数： 2,4,6,8,10 ，所以从阴数和阳数中各取一数差的绝对值有：5 5 25  个，满足差的绝

对值为 5 的有：          1,6 , 3,8 , 5,10 , 7,2 , 9,4 共5个，则
5 1
25 5

P   .

故选：A.

【点睛】

本题考查实际背景下古典概型的计算，难度一般.古典概型的概率计算公式： P 
目标事件的个数

基本本事件的总个数
.

9、C

【解析】

原式由正弦定理化简得 3sin sin cos sin sinC A A C C  ，由于 sin 0C  ，0 A   可求 A的值.

【详解】

解：由 cos 3 sina C c A b c   及正弦定理得 sin cos 3sin sin sin sinA C C A B C   .

因为 B A C   ，所以 sin sin cos cos sinB A C A C  代入上式化简得 3sin sin cos sin sinC A A C C  .

由于 sin 0C  ，所以
1sin

6 2
A    

 
.

又0 A   ，故
3

A 
 .

故选：C.

【点睛】

本题主要考查正弦定理解三角形，三角函数恒等变换等基础知识；考查运算求解能力，推理论证能力，属于中档题.

10、C

【解析】

求出点  1,2 关于直线 1 0x y   的对称点C 的坐标，进而可得出圆    2 21 2 1x y    关于直线 1 0x y   的



对称圆C 的方程，利用二次函数的基本性质求出 MC 的最小值，由此可得出 min min
1MN MC  ，即可得解.





【详解】

如下图所示：

设点  1,2 关于直线 1 0x y   的对称点为点  ,C a b ，

则

1 2 1 0
2 2

2 1
1

a b

b
a

    
   
 

，整理得
3 0
3 0

a b
a b

  
   

，解得
3
0

a
b


 

，即点  3,0C ，

所以，圆    2 21 2 1x y    关于直线 1 0x y   的对称圆C 的方程为  2 23 1x y   ，

设点

2

,
4
yM y

 
 
 

，则  
22 4 2 22 213 9 4 8

4 16 2 16
y y yMC y y

 
         

 
，

当 2y   时， MC 取最小值 2 2 ，因此， min min
1 2 2 1MN MC    .

故选：C.

【点睛】

本题考查抛物线上一点到圆上一点最值的计算，同时也考查了两圆关于直线对称性的应用，考查计算能力，属于中等

题.

11、C

【解析】

求出函数的导函数，当 0t  时，只需 ( ln ) 0f t  ，即
1ln 1 0t
t

   ，令
1( ) ln 1g t t
t

   ，利用导数求其单调区间，

即可求出参数 t 的值，当 0t  时，根据函数的单调性及零点存在性定理可判断；

【详解】



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/958136041125007032
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