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山东省济南市莱芜区 2023-2024 学年九年级上学期期中数学试题

阅卷人

得分

一、选择题（本大题共 10 个小题，每小题 4 分，共 40 分．在每小题给出

的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．）

1．在𝑅𝑡 △ 𝐴𝐵𝐶中，∠𝐶 = 90°，sin𝐵 = 3
5，则tan𝐴 = （　　）

A．
4
3 B．3

4 C．3
5 D．

4
5

2．下列各函数中，𝑦随𝑥的增大而增大的是（　　）

A．𝑦 = 1
2𝑥 B．𝑦 = −3𝑥 C．𝑦 = −𝑥2 D．𝑦 = −1

𝑥

3．在下列二次函数中，其图象的对称轴为直线𝑥 = −1的是（　　）

A．𝑦 = −𝑥2 +2𝑥 B．𝑦 = 𝑥2−1 C．𝑦 = (𝑥 + 1)2 D．𝑦 = (𝑥−1)2

4．电线杆𝐴𝐵直立在水平的地面𝐵𝐶上，𝐴𝐶是电线杆𝐴𝐵的一根拉线，测得𝐵𝐶 = 5，∠𝐴𝐶𝐵 = 52°，则拉线

𝐴𝐶的长为（　　）

A．
5

tan52° B． 5
cos52° C．5 ⋅ cos52° D．

5
sin52°

5．抛物线𝑦 = 2𝑥2可以由抛物线𝑦 = 2(𝑥 + 1)2−3平移而得到，下列平移正确的是（　　）

A．先向左平移 1 个单位长度，然后向上平移 3 个单位长度

B．先向左平移 1 个单位长度，然后向下平移 3 个单位长度

C．先向右平移 1 个单位长度，然后向上平移 3 个单位长度

D．先向右平移 1 个单位长度，然后向下平移 3 个单位长度

6．二次函数𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐的图象如图所示，则下列结论正确的是（　　）
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A．𝑎𝑏𝑐 < 0 B．2𝑎 + 𝑏 = 0 C．𝑎−𝑏 + 𝑐 < 0 D．𝑏2 < 4𝑎𝑐

7．在𝑅𝑡 △ 𝐴𝐵𝐶中，∠𝐵𝐶𝐴 = 90°，𝐶𝐷是𝐴𝐵边上的中线，𝐵𝐶 = 6，𝐶𝐷 = 5，则cos∠𝐴𝐶𝐷 = （　　）

A．
5
6 B．5

8 C．3
5 D．

4
5

8．已知点𝐴(−4，𝑦1)，𝐵(2，𝑦2)，𝐶(3，𝑦3)都在反比例函数𝑦 = 𝑘
𝑥(𝑘 < 0)的图象上，则𝑦1，𝑦2，𝑦3的大小

关系为（　　）

A．𝑦1 > 𝑦3 > 𝑦2 B．𝑦2 > 𝑦3 > 𝑦1 C．𝑦3 > 𝑦2 > 𝑦1 D．𝑦3 > 𝑦1 > 𝑦2

9．已知一次函数的图象如图所示，则𝑦 = 𝑘𝑏
|𝑥|的图象是（　　）

A． B．

C． D．

10．如图，将菱形纸片𝐴𝐵𝐶𝐷沿过点𝐶的直线折叠，使点𝐷落在射线𝐶𝐴上的点𝐸处，折痕𝐶𝑃交𝐴𝐷于点

𝑃．若∠𝐴𝐵𝐶 = 30°，𝐴𝑃 = 6，则𝑃𝐷 = （　　）
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A．2 6 B．3 + 3 C． 2 + 6 D．3 3

阅卷人

得分

二、填空题（本大题共 6 个小题，每小题 4 分，共 24 分．请直接填写答

案）

11．𝑦 = (𝑚−2)𝑥𝑚2−5是反比例函数，则𝑚的值为　     　．

12．在𝑅𝑡 △ 𝐴𝐵𝐶中，∠𝐶 = 90°，cos𝐵 = 1
2，则sin2𝐴 = 　     　．

13．如图，在高楼前𝐷点测得楼顶的仰角为30°，向高楼前进𝑎米到𝐶点，又测得仰角为60°，已知该高楼的

高度为15 3米，则𝑎 = 　     　米．

14．已知抛物线𝑦 = 3𝑥2 +1与直线𝑦 = 4sin𝛼 ⋅ 𝑥只有一个交点，则锐角𝛼 = 　     　度．

15．如图，直线与𝑥轴，𝑦轴分别交于𝐴，𝐵两点，且与反比例函数𝑦 = 𝑘
𝑥(𝑥 > 0)的图象交于点𝐶，若𝑆△𝐴𝑂𝐵

= 𝑆△𝐶𝑂𝐵 = 5，则𝑘 = 　     　．

16．超市购进一批单价为 40 元的生活用品，如果按每件 50 元出售，那么每天可销售 200 件，经调查发

现，这种生活用品的销售单价每提高 1 元，其销售量相应减少 10 件，则超市销售此生活用品每天可获得

最大销售利润为　     　元．

阅卷人

得分

三、解答题（本大题共 10 小题，共 86 分，解答应写出文字说明，证明过

程或演算步骤．）
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17．计算：(𝜋−3.14)0 +|− 3|−( 1
2 )

−1
−sin60°．

18．如图，在𝑅𝑡 △ 𝐴𝐵𝐶中，∠𝐶 = 90°，点𝐷在𝐵𝐶边上，∠𝐴𝐷𝐶 = 45°，𝐵𝐷 = 3，tan𝐵 = 4
5，求𝐵𝐶的长．

19．填写下表：

二次函数性质 顶点坐标 𝑥取何值时，𝑦随𝑥的增大而减小

𝑦 = 𝑥2 + 2𝑥 + 1  　  　

𝑦 = −
1
2𝑥2 + 3  　  　

𝑦 = 2(𝑥 + 1)(𝑥−3)  　  　

20．如图，正方形𝐴𝐵𝐶𝐷的顶点𝐴、𝐵分别在𝑥轴和𝑦轴上，反比例函数的图象经过点𝐶，𝑂𝐴 = 2，𝑂𝐵 = 4．

（1）求反比例函数的表达式；

（2）若将正方形𝐴𝐵𝐶𝐷沿𝑥轴向右平移得到正方形𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1．当点𝐵1在反比例函数的图象上时，求出

平移的距离𝑑．

21．图①是一个倾斜角为𝛼的斜坡的横截面，斜坡顶端𝐵与斜坡底端𝐴的水平距离 AC 为 6 米，为了对这

个斜坡的绿地进行喷灌，在斜坡底端𝐴处安装了一个喷头，喷头喷出的水珠在空中走过的曲线可以看作抛

物线的一部分．设喷出水珠的竖直高度为𝑦（单位：米）（水珠的竖直高度是指水珠与喷头所在水平面的

距离），水珠与喷头𝐴的水平距离为𝑥（单位：米），𝑦与𝑥的之间近似满足二次函数关系，图②记录了𝑥与𝑦

的相关数据，𝐸为抛物线的顶点．
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①②

（1）求𝑦与𝑥的函数关系式；

（2）求斜坡的坡度．

22．某地修建了一座以“讲好家乡故事，厚植种子情怀”为主题的半径为900𝑚的圆形纪念园．如图，纪念

园中心𝐴位于𝐶村西南方向和𝐵村南偏东61°方向上．𝐶村在𝐵村的正东方向且两村相距2.8𝑘𝑚．有关部门计

划在𝐵，𝐶两村之间修一条笔直的公路来连接两村．问该公路是否穿越纪念园？试通过计算加以说明．

（参考数据：sin61° ≈ 0.87，cos61° ≈ 0.48，tan61° ≈ 1.80， 2 ≈ 1.41）

23．如图，一次函数𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑏（𝑘、𝑏为常数，𝑘 ≠ 0）的图象与反比例函数𝑦 = 𝑛
𝑥（𝑛为常数且𝑛 ≠ 0）的

图象都经过𝐴(−2，−4)，𝐵(4，𝑚)两点．

（1）求一次函数的表达式；

（2）过𝑂、𝐴两点的直线与反比例函数图象交于另一点𝐶，连接𝐵𝐶，求 △ 𝐴𝐵𝐶的面积．

24．如图，某一时刻太阳光从教室窗户射入房间内，与地面的夹角∠𝐷𝑃𝐶 = 30°，已知窗户的高度

𝐴𝐹 = 2𝑚，窗台的高度𝐶𝐹 = 1𝑚，若𝐶𝑃 = 5
2 3𝑚，𝐴𝐷为窗外水平遮阳篷．
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（1）求𝐵𝐶的长；

（2）求遮阳篷𝐴𝐷的宽度（ 3 ≈ 1.732，结果精确到0.1𝑚）．

25．如图，一次函数𝑦 = 𝑘𝑥 + 2的图象与𝑥轴交于点𝐴(−4，0)，与反比例函数𝑦 = 𝑚
𝑥的图象交于点𝐵，𝐶(

−6，𝑐)．

（1）求反比例函数的表达式及点𝐵的坐标；

（2）当𝑘𝑥 + 𝑏 ≥ 𝑚
𝑥时，直接写出𝑥的取值范围；

（3）在双曲线𝑦 = 𝑚
𝑥上是否存在点𝑃，使 △ 𝐴𝐵𝑃是以点𝐴为直角顶点的直角三角形？若存在，求出点𝑃

的坐标；若不存在，请说明理由。

26．如图，抛物线𝑦 = 𝑎𝑥2 +2𝑥 + 𝑐与𝑥轴交于点𝐴，𝐵(3，0)两点，与𝑦轴交于点𝐶，抛物线的对称轴是直

线𝑥 = 1．

（1）求抛物线的解析式及𝐶点坐标；

（2）如图 1，连接𝐴𝐶，在对称轴上找一点𝐷，且点𝐷在第一象限内，使得 △ 𝐴𝐶𝐷是以∠𝐷𝐶𝐴为底角的

等腰三角形，求点𝐷的坐标；

（3）如图 2，第一象限内的抛物线上有一动点𝑀，过点𝑀作𝑀𝑁 ⊥ 𝑥轴，垂足为𝑁，连接𝐵𝐶交𝑀𝑁于点
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𝑄．当𝑀𝑄 + 2𝐶𝑄的值最大时，求点𝑀的坐标，并求出这个最大值。
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答案解析部分

1．【答案】A

【知识点】勾股定理；锐角三角函数的定义

【解析】【解答】解：在直角三角形 ABC 中，sinB=𝐴𝐶
𝐴𝐵=3

5，

设 AC 为 3x，AB 为 5x，在直角三角形 ABC 中，

BC= 𝐴𝐵2−𝐴𝐶2= （5𝑥）2−（3𝑥）2=4x，

∴tanA=𝐵𝐶
𝐴𝐶=4𝑥

3𝑥=4
3；

故答案为：A.

【分析】根据正弦的含义，设 AC 和 AB 的长度分别为 3x，5x，继而根据勾股定理求出 BC，由正切的含

义求出答案即可。

2．【答案】A

【知识点】反比例函数的性质；一次函数的性质；二次函数 y=ax&#178;的性质

【解析】【解答】解：A、对于函数 y=1
2x，k=1

2＞0，y 随 x 的增大而增大，选项正确，符合题意；

B、对于函数 y=-3x，k=-3＜0，y 随 x 的增大而减小，选项错误，不符合题意；

C、对于函数 y=-x2，当 x＜0 时，y 随 x 的增大而增大，当 x＞0 时，y 随 x 的增大而减小，不符合题意；

D、对于函数 y=-1𝑥，当 x＜0 时，y 随 x 的增大而增大，当 x＞0 时，y 随 x 的增大而减小，不符合题意；

故答案为：A.

【分析】根据一次函数、二次函数、反比例函数的图象和性质，判断得到答案即可。

3．【答案】C

【知识点】二次函数 y=ax&#178;的性质；二次函数 y=a（x-h）&#178;+k 的性质

【解析】【解答】解：A、函数 y=-x2+2x 的对称轴为 x=- 𝑏
2𝑎=1，选项错误，不符合题意；

B、函数 y=x2-1 的对称轴为 x=0，选项错误，不符合题意；

C、函数 y=（x+1）2的对称轴为 x=-1，选项正确，符合题意；

D、函数 y=（x-1）2的对称轴为 x=1，选项错误，不符合题意；

故答案为：C.

【分析】根据二次函数的解析式判断对称轴即可。

4．【答案】B

【知识点】解直角三角形的其他实际应用

【解析】【解答】解：根据题意，△ABC 为直角三角形，
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∴cos∠ACB=𝐵𝐶
𝐴𝐶= 5

𝐴𝐶，

∴AC= 5
cos∠𝐴𝐶𝐵= 5

cos52°；

故答案为：B.

【分析】根据题意，在直角三角形中由余弦定义求出 AC 的值。

5．【答案】C

【知识点】二次函数图象的几何变换

【解析】【解答】解：根据题意可得，y=2（x+1-1）-3+3=2x2，

∴抛物线的变化轨迹为，先向右平移 1 个单位长度，再向上平移 3 个单位长度；

故答案为：C.

【分析】根据二次函数平移法则判断即可。

6．【答案】B

【知识点】二次函数图象与系数的关系；二次函数 y=ax&#178;+bx+c 的图象；二次函数 y=ax&#178;+bx+c 的性质

【解析】【解答】解：根据二次函数图象可得，a＞0，c＜0，x=- 𝑏
2𝑎=1，b=-2a，

A、abc=a×（-2a）×c=-2a2c＞0，选项错误，不符合题意；

B、2a+b=2a+（-2a）=0，选项正确，符合题意；

C、根据图象，当 x=-1 时，y=a-b+c＞0，选项错误，不符合题意；

D、二次函数与 x 轴有 2 个交点，b2-4ac＞0，b2＞4ac，选项错误，不符合题意；

故答案为：B.

【分析】根据二次函数的图象和性质，判断结论即可。

7．【答案】D

【知识点】勾股定理；锐角三角函数的定义；直角三角形斜边上的中线

【解析】【解答】解：∵CD 为直角三角形 ABC 斜边上的中线，

∴AD=BD=CD=5，

在直角三角形 ABC 中，BC=6，AB=AD+BD=10，

∴AC= 𝐴𝐵2−𝐵𝐶2= 102−62=8，

∴cos∠ACD=cos∠A=𝐴𝐶
𝐴𝐵= 8

10=4
5；

故答案为：D.

【分析】根据直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半即可得到 AD=BD=CD，即可得到

cos∠ACD=cos∠A，在直角三角形中根据勾股定理求出 AC，继而由余弦的定义求出答案。

8．【答案】A
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或

阅读全文，请访问：https://d.book118.com/965001022044011304

https://d.book118.com/965001022044011304

