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第1章 蛋白质的结构

 



蛋白质的基本结蛋白质的基本结
构构

蛋白质是由氨基酸构成的蛋白质是由氨基酸构成的
大分子，共有大分子，共有2020种氨基酸。种氨基酸。
氨基酸通过肽键连接形成氨基酸通过肽键连接形成
蛋白质的主链结构。蛋白蛋白质的主链结构。蛋白
质的三级结构包括质的三级结构包括  α- α-螺旋、螺旋、
β-β-折叠和卷曲。折叠和卷曲。

 



蛋白质的四级结构

蛋白质分子在空间

上的排列

四级结构排列

四级结构形成因蛋

白质亚基之间的相

互作用

亚基相互作用

四级结构决定蛋白

质的功能和活性

功能与活性

 

 



蛋白质的构象变化

蛋白质分子发生构

象改变的过程

构象变化过程

构象变化导致蛋白

质功能改变

功能变化

 

 

 

 



蛋白质的功能依赖其结构

结构基础01

03

 

 

02

不同的蛋白质结构决定了不同功能特性

不同结构的功能
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第2章 蛋白质的合成

 



蛋白质合成的基蛋白质合成的基
本过程本过程

蛋白质合成是指蛋白质合成是指DNADNA中的中的
遗传信息被转录成遗传信息被转录成mRNAmRNA

，再通过翻译成蛋白质的，再通过翻译成蛋白质的
过程。这涉及到多个生物过程。这涉及到多个生物
学过程，包括转录、剪接学过程，包括转录、剪接
和翻译。这一过程至关重和翻译。这一过程至关重
要，决定了蛋白质的结构要，决定了蛋白质的结构
和功能。和功能。

 



蛋白质合成的调控

启动子和转录因子

转录水平调控

mRNA的稳定性和

翻译速率

翻译水平调控

包括激素和信号通

路的调控

细胞内信号调
控

 

 



剪接剪接

外显子连接外显子连接

内含子剪除内含子剪除

翻译翻译

起始子识别起始子识别

tRNAtRNA递交递交

后转运后转运

协助蛋白折叠协助蛋白折叠

蛋白运输蛋白运输

蛋白质合成的机制

转录转录

启动子识别启动子识别

转录因子结合转录因子结合



蛋白质合成与疾蛋白质合成与疾
病病

蛋白质合成异常会导致多蛋白质合成异常会导致多
种疾病的发生，如癌症、种疾病的发生，如癌症、
遗传性疾病等。科学家们遗传性疾病等。科学家们
通过研究蛋白质合成的异通过研究蛋白质合成的异
常现象，可以更好地理解常现象，可以更好地理解
这些疾病的发生机制，为这些疾病的发生机制，为
疾病的治疗和预防提供重疾病的治疗和预防提供重
要依据。要依据。

 



蛋白质合成的重要性

蛋白质是细胞的重

要组成部分

细胞功能

蛋白质的合成推动

了生物进化的进程

生物进化

蛋白质合成研究对

医学领域具有重要

意义

医学应用

 

 



总结

蛋白质的合成是生物体内一个极为复杂而又关键的过程。通

过对蛋白质合成的研究，可以揭示生命的奥秘，探索细胞的

功能机制，为医学和生物学领域的发展做出重要贡献。



●● 0303

第3章 蛋白质的降解

 



蛋白质的降解类型

蛋白质降解是通过泛素-蛋白酶体途径和自噬途径等渠道进

行的。每种降解途径都有着独特的调控机制，对细胞内蛋白

质降解起着重要作用。



蛋白质降解能有效清除细胞内废旧蛋白质，保持细

胞正常功能。

废旧蛋白质清除01

03

蛋白质降解异常可能导致多种疾病的发生，包括神

经退行性疾病和肿瘤等。

疾病发生

02

蛋白质降解参与调控细胞内重要蛋白质的稳定性和

代谢过程。

重要蛋白质调控



蛋白质降解的调控

泛素化是调控蛋白

质降解的重要方式，

通过标记蛋白质，

使其受到降解。

泛素化

泛素连接酶的活性

受到多种信号通路

的调控，包括生长

因子信号通路和炎

症信号通路等。

信号通路

 

 

 

 



物质提供物质提供

蛋白质降解可以为细胞内其他蛋白质降解可以为细胞内其他

生物合成过程提供原料，维持生物合成过程提供原料，维持

细胞正常运转。细胞正常运转。

  

  

  

  

蛋白质降解与新陈代谢

能量释放能量释放

蛋白质降解过程中释放能量，蛋白质降解过程中释放能量，

为细胞提供动力。为细胞提供动力。
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