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能源转型与智能电网发展

随着能源结构的转型和智能电网的快速发展，智能配电网作为连接用户与主网的重要环节，

其安全、可靠、高效运行对于保障能源供应和社会经济发展具有重要意义。

态势感知在智能配电网中的应用

态势感知是一种基于多源信息融合和数据分析的技术，能够实现对智能配电网运行状态的

实时监测、评估和预测。通过态势感知技术，可以及时发现潜在的安全隐患和运行风险，

为智能配电网的安全稳定运行提供有力支持。

研究意义

开展基于状态评估的智能配电网态势感知方法研究，有助于提高智能配电网的运行效率和

安全性，推动智能电网技术的创新和发展，为能源互联网的构建提供有力支撑。

研究背景与意义



目前，国内外学者在智能配电网态势感知方面已经开展了大量研究工作，主要集中在状态评估、故障预测、风险

评估等方面。然而，现有研究大多侧重于单一方面的分析，缺乏对智能配电网整体运行状态的全面评估。

国内外研究现状

随着人工智能、大数据等技术的不断发展，智能配电网态势感知技术将呈现以下发展趋势：多源信息融合、实时

动态评估、自适应学习和优化决策等。未来研究将更加注重对智能配电网整体运行状态的全面感知和实时动态评

估。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究内容：本研究旨在提出一种基于

状态评估的智能配电网态势感知方法。

首先，构建智能配电网状态评估指标

体系，包括设备状态、网络结构、运

行环境等多个方面。然后，利用多源

信息融合技术实现对智能配电网运行

状态的实时监测和评估。最后，通过

数据挖掘和机器学习等方法对评估结

果进行深入分析，发现潜在的安全隐

患和运行风险。

研究目的：本研究旨在提高智能配电

网的运行效率和安全性，推动智能电

网技术的创新和发展。通过实现对智

能配电网运行状态的全面感知和实时

动态评估，及时发现潜在的安全隐患

和运行风险，为智能配电网的安全稳

定运行提供有力支持。

研究方法：本研究将采用文献综述、

理论分析、仿真实验等方法进行研究。

首先通过文献综述了解国内外研究现

状及发展趋势；然后通过理论分析构

建智能配电网状态评估指标体系；接

着利用仿真实验验证所提方法的有效

性和可行性；最后对实验结果进行深

入分析并得出结论。

研究内容、目的和方法



智能配电网态势感知概述
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态势感知的定义
指通过获取、整合、分析和展示环境中的各种信息，以实现对系统或环境当前

状态的全面理解和对未来状态的预测。

态势感知的内涵
包括对环境信息的感知、理解和预测三个层次。感知是指对环境信息的获取和

整合；理解是对环境信息的分析和解释；预测则是对未来状态的推测和判断。

态势感知的定义与内涵



智能配电网的特点与挑战

具有自愈、互动、优化、集成和兼容等特点。自愈能力使其能够自动检测和修复故障；

互动性则体现在与用户和分布式能源的双向通信上；优化功能可实现对资源的合理配置

和利用；集成性表现在对各类信息和技术的整合；兼容性则使其能够适应多种不同类型

的设备和系统。

智能配电网的特点

面临着分布式能源接入、电动汽车充电、需求响应等多种新兴技术的挑战。这些技术给

配电网带来了更多的不确定性和复杂性，同时也为配电网的优化运行和管理提供了新的

机遇。

智能配电网的挑战



通过实时监测和分析配电网的运行状态，

及时发现并处理故障，减少停电时间和范

围，提高供电可靠性。

提高供电可靠性

通过对配电网中的各类资源进行全面感知

和智能分析，实现资源的优化配置和高效

利用，降低运行成本。

优化资源配置

通过提供个性化的用电服务和需求响应策

略，满足用户多样化的用电需求，提升用

户满意度。

提升用户满意度

通过对分布式能源的全面感知和智能调度，

提高新能源的利用率和消纳能力，推动绿

色能源的发展。

促进新能源消纳

态势感知在智能配电网中的应用价值



基于状态评估的智能配电网态势感知

方法
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设备状态指标

包括设备健康状况、运行时长、维修

记录等，用于评估配电网设备的可靠

性。

安全性指标

包括故障次数、故障类型、故障恢复

时间等，用于评估配电网的安全性和

稳定性。
环境因素指标

包括温度、湿度、风速等，用于评估

配电网运行环境对其状态的影响。

电气量指标

包括电压、电流、有功功率、无功功率

等，用于评估配电网的实时运行状态。

状态评估指标体系构建



数据采集

数据预处理

特征提取

数据存储

数据采集与处理

通过传感器、智能电表等设备

实时采集配电网的电气量、设

备状态和环境因素等数据。

从预处理后的数据中提取出与

状态评估相关的特征，如时域

特征、频域特征、统计特征等。

对采集到的数据进行清洗、去

噪和归一化等处理，以保证数

据的准确性和一致性。

将处理后的数据存储到数据库

中，以便后续的状态评估和态

势感知使用。



将来自不同数据源的信息进行融合，
以获得更全面、准确的配电网状态信
息。

多源信息融合 状态评估模型

模型训练与优化 评估结果输出

建立基于机器学习或深度学习的状态
评估模型，对配电网的状态进行评估
和预测。

利用历史数据对状态评估模型进行训
练和优化，提高模型的准确性和泛化
能力。

将状态评估的结果以数值或图形的方
式输出，为运维人员提供决策支持。

基于多源信息融合的状态评估方法
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