
专题 09 数列（选填题 8 种考法）



考法一 等差等比的基本量运算

【例 1-1】（2023·全国·统考高考真题）记 nS 为等差数列 na 的前 n项和．若 2 6 4 810, 45a a a a   ，则 5S 

（    ）

A．25 B．22 C．20 D．15

【答案】C

【解析】方法一：设等差数列 na 的公差为d ，首项为 1a ，依题意可得，

2 6 1 1 5 10a a a d a d      ，即 1 3 5a d  ,

又   4 8 1 13 7 45a a a d a d    ，解得： 11, 2d a  ，

所以 5 1
5 45 5 2 10 20

2
S a d

       ．

故选：C.

方法二： 2 6 42 10a a a   ， 4 8 45a a  ，所以 4 5a  ， 8 9a  ，

从而 8 4 1
8 4

a ad 
 


，于是 3 4 5 1 4a a d     ，

所以 5 35 20S a  ．

故选：C.

【例 1-2】．（2023·全国·统考高考真题）设等比数列 na 的各项均为正数，前 n 项和 nS ，若 1 1a  ，

5 35 4S S  ，则 4S （    ）

A．
15
8

B．
65
8

C．15 D．40



【答案】C

【解析】由题知  2 3 4 21 5 1 4q q q q q q        ,

即 3 4 24 4q q q q   ,即 3 2 4 4 0q q q    ,即 ( 2)( 1)( 2) 0q q q    .

由题知 0q  ,所以 2q = .所以 4 1 2 4 8 15S      .故选:C.

【变式】

1．（2023·全国·统考高考真题）记 nS 为等比数列 na 的前 n 项和，若 4 5S   ， 6 221S S ，则 8S （    ）．

A．120 B．85 C． 85 D． 120

【答案】C

【解析】方法一：设等比数列 na 的公比为q，首项为 1a ，

若 1q   ，则 4 0 5S    ，与题意不符，所以 1q   ；

若 1q  ，则 6 1 1 26 3 2 3 0S a a S     ，与题意不符，所以 1q  ；

由 4 5S   ， 6 221S S 可得，
 4

1 1
5

1
a q

q


 


，
   6 2

1 11 1
21

1 1
a q a q

q q
 

 
 

①，

由①可得， 2 41 21q q   ，解得： 2 4q  ，

所以 8S         
8 4

1 1 4
1 1

1 5 1 16 85
1 1

a q a q
q

q q
 

        
 

．

故选：C．

方法二：设等比数列 na 的公比为q，

因为 4 5S   ， 6 221S S ，所以 1q   ，否则 4 0S  ，

从而， 2 4 2 6 4 8 6, , ,S S S S S S S   成等比数列，

所以有，    2
2 2 25 21 5S S S    ，解得： 2 1S   或 2

5
4

S  ，

当 2 1S   时， 2 4 2 6 4 8 6, , ,S S S S S S S   ，即为 81, 4, 16, 21S    ，

易知， 8 21 64S    ，即 8 85S   ；

当 2
5
4

S  时，     2 2
4 1 2 3 4 1 2 21 1 0S a a a a a a q q S          ，

与 4 5S   矛盾，舍去．

故选：C．



2．（2023·四川绵阳·绵阳中学校考一模）公差不为 0 的等差数列 na 的前 n项和为 nS ，若 3 5 1S a  ， 1a ，

2a ， 6a 成等比数列，则 nS  （    ）

A．
23
2

n n B．
2

2
n n C．3 2n  D．

25 3
2

n n

【答案】A

【解析】设等差数列 na 的公差为  0d d  ，由条件得
3 5
2
2 1 6

1,
,

S a
a a a

 
 

即
   

1 1
2

1 1 1

3 3 4 1,

5 ,

a d a d

a d a a d

   


  
则

1 1,
3,

a
d


 

故
  21 33

2 2n

n n n nS n
 

    .故选：A.

3（2023·四川南充·四川省南充高级中学校考模拟预测）已知等差数列 na 的前 n项和为 nS ，若 1 1S  且

2 4 14
2 4
S S

  ，则 na （    ）

A．3 2n  B． 4 3n  C．5 4n  D．6 5n 

【答案】D

【解析】设等差数列 na 的公差为d ，由等差数列的求和公式可得
 

1

1
2n

n n
S na d


  ，

所以， 1
1

2
nS na d

n


  ，所以， 2 4
1 1

1 32 2 2 2 2 14
2 4 2 2
S S a d d a d d         ，

解得 6d  ，因此，    1 1 1 6 1 6 5na a n d n n        .故选：D.

考法二  等差等比数列性质

【例 2-1】（2023·四川成都·模拟预测）已知等差数列 na 中， 1 7 13 4πa a a   ，则  2 12tan a a 的值为（    ）

A． 3 B． 3 C． 3
3

 D． 3
3

【答案】A

【解析】在等差数列 na 中， 1 13 77 3 4πa a a a    ，可得 7
4π
3

a  ，

因此，    2 12 7
8π π πtan tan 2 tan tan 3π tan 3
3 3 3

a a a           
 

.

故选：A.

【例 2-2】（2023·广东深圳·统考二模）设等差数列 na 的前 n 项和为 nS ，若 10 20S  ， 20 10S  ，则 30S 

（    ）

A．0 B． 10 C． 30 D． 40



【答案】C

【解析】由等差数列{ }na 的前 n项和的性质可得： 10S ， 120 0S S ， 30 20S S 也成等差数列，

20 10 10 30 202( ) ( )S S S S S     ， 302 (10 20) 20 10S      ，解得 30 30S   ．故选：C.

【例 2-3】（2023·辽宁沈阳·沈阳铁路实验中学校考二模）设 nS ， nT 分别是两个等差数列 na ， nb 的前 n 项

和．若对一切正整数 n，
2

3 1
n

n

S n
T n


 恒成立，

6

6

a
b

 （    ）

A．
12
19

B．
11
17

C．
9

14
D．

5
7

【答案】B

【解析】由等差数列的性质，可得

6 6 1 11

6 6 1 11

2
2

a a a a
b b b b


 



 

  1

1 11

1 11

11

1

11
2 11 22 112

11 3 11 1 34 17
2

a a
S
Tb b


    

 




.故选：B

【例 2-4】（2023·黑龙江哈尔滨·哈尔滨市第六中学校校考二模）设等比数列 na ， 3a ， 7a 是方程

2 5 4 0x x   的两根，则 5a 的值是（    ）

A． 2 或
1
2

 B．2 或
1
2 C． 2 D． 1

2

【答案】C

【解析】因为 3a ， 7a 是方程 2 5 4 0x x   的两根，

所以 3 7 4a a  ， 73 5a a   ，且 3a ， 7a 都是负数，

又因为 na 为等比数列，所以
2

3 7 5a a a  ，所以 5 2a   ，

且
2

3 5 4 0a a a   ，所以 5 2a   .

故选：C

【例 2-5】（2023·陕西榆林·统考模拟预测）已知等比数列 na 的前 n项和为 nS ，若
4

8

1
7

S
S

 ，则
12

4

S
S

（    ）

A．41 B．45 C．36 D．43

【答案】D

【解析】设  4 0S x x  ，则 8 7S x ，

因为 na 为等比数列，根据等比数列的性质，



可得 4 8 4 12 8, , SS S S S 仍成等比数列.

因为
8 4

4

7 6S S x x
S x
 

  ，所以 12 8 36S S x  ，

所以 12 43S x ，故
12

4

43S
S

 .

故选：D.

【变式】

1．（2023·四川绵阳·绵阳中学校考一模）等差数列  na 中， 1 4 72 120a a a   ，则 7 46S a  （     ）

A．60 B．30 C．10 D．0

【答案】B

【解析】Q 等差数列  na 中， 1 4 72 120a a a   ,

 44 120a  即 4 30a  ,

  1 7
7 4 4 4 4 47 0

7
6 36 6

2
a a

S a a a a a


      .

故选：B.

2．（2023·福建厦门·统考模拟预测）等差数列 na 的前 n项和为 nS ， 39 18, 3S S  ，则 6S （    ）

A．9 B．
21
2

C．12 D．
27
2

【答案】A

【解析】由已知 3S ， 6 3S S ， 9 6S S ，即 3， 6 3S  ， 618 S 成等差数列，

所以    6 62 3 3 18S S     ，所以 6 9S  ，

故选：A．

3．（2023·海南·校考模拟预测）已知等差数列 na ， nb 的前 n项和分别为 nS ， nT ，若  2 3 n nn S nT  ，则

5

6

a
b

（    ）

A．
9
25

B．
1
3

C．
9
21

D．
11
25

【答案】A

【解析】  2 3 n nn S nT  即 2 3
n

n

S n
T n


 ，又等差数列 na 的前 n项和 nS 形式满足

 2 *, , R, NnS an bn a b n    ，



故    
2

0
2 3 2 3

n

n

S n an a
T n a n n

  
 

.则  2 , 2 3n nS an T a n n   ，

故
 

   

2 2
5 5 4

6 6 5

5 4 9 9
25 256 2 6 3 5 2 5 3

aa S S a
b T T aa


   

       
.

故选：A

4．（2023·重庆·校联考三模）已知 na 是等差数列， nb 是等比数列，若 2 4 6 4πa a a   ， 2 4 6 3 3b b b  ，则

1 7

2 6

tan
1
a a

b b



 （    ）

A． 3 B． 3
3

 C． 3
3

D． 3

【答案】A

【解析】因为 na 是等差数列，所以 2 4 6 43 4πa a a a    ，故 4
4π
3

a  ，则 1 7 4
8π2
3

a a a   ，

因为 nb 是等比数列，所以 3
2 4 6 4 3 3b b b b  ，故 4 3b  ，则

2
2 6 4 3b b b  ，

所以
1 7

2 6

2πtan tan 3
1 3
a a

b b


  
 .

故选：A

5．（2023·山西吕梁·统考二模）等比数列 na 的前 n项和为 nS ， 2 4S  ， 6 364S  ，则 4S 为（    ）

A．40 或 36 B． 36 C．40 D．32

【答案】C

【解析】由题意知： 2S ， 4 2S S ， 6 4S S 成等比数列，

∴    2
4 44 4 364S S   ，解得： 4 40S  或 4 36S   ，

∵    2 2 2 2
4 1 2 3 4 2 1 2 2 1 4 1 0S a a a a S a q a q S q q            ，∴ 4 40S  ．故选：C

考法三  通项

【例 3-1】（2023·山东菏泽·山东省鄄城县第一中学校考三模）已知数列 na 的前 n项和为 nS ，若满足

4 3n nS a  ，则 nS  （    ）

A．
24 1
5

n     
   

B．
24 1
3

n     
   

C．
43 1
3

n     
   

D．  4 3 1n 

【答案】C



【解析】当 1n  时， 1 14 3S a  ， 1 14 3S S  ，得 1 1S  ，

当 2n  时，  14 3n n nS S S    ， 13 4 3n nS S   ， 1
4 1
3n nS S   ，

1
43 ( 3)
3n nS S    ，又 1 3 4S   ，所以{ 3}nS  是首项为 4，公比为

4
3
的等比数列，

所以
143 4

3

n

nS


    
 

，

14 44 3 3 1
3 3

n n

nS
             

     
.故选：C

【例 3-2】（2023·江西鹰潭·贵溪市实验中学校考模拟预测）已知数列 na 的各项均不为零，且满足 1 1a  ，

1

11
n

n
n

a
a

na







（ 2n  ， *Nn ），则 na 的通项公式 na            ．

【答案】  
2

1n n 

【解析】
1

11
n

n
n

a
a

na







，则
1

1 1

1 11

n n n

n n
a a a

na 

 


   ，

设
1

n
n

b
a

 ， 1
1

1 1b
a

  ，则 1n nb b n  ，

       
1 1 2 2 1 1

1
1 2 1

2n n n n n

n n
b b b b b b b b n n  


              L L ，

而 1 1b  也符合该式，故
 1

2n

n n
b


 ，故  

1 2
1n

n

a
b n n

 
 .

故答案为：  
2

1n n 

【例 3-3】（2023·河北秦皇岛·统考模拟预测）已知数列 na 各项均为正数， 1 3a  ，且有 1
23n

n

a
a   ，则 na 

（    ）

A．
1

2 1n 
B．

3
2 1n 

C．
14

2 1n


D．
1 2

2 1n 


【答案】D

【解析】 1
23n

n

a
a   ， 1

222 1 n
n

n n

aa
a a


    ，

显然若 2 0na   ，则 1 2 0na    ，则 *Nn  ， 2na  ，与题意矛盾，

所以 *Nn  ， 2 0na   ，两边同时取倒数，得：
1

1 21
2 2 2

n

n n n

a
a a a

  
   ，

设
1

2n
n

b
a


 ， 1 1b  ， 1 1 2n nb b   ，  1 1 2 1n nb b    ，

因为 1 1 2 0b    ，故 1 0nb   ，故
1 1 2

1
n

n

b
b

 


 ，所以 1nb  为等比数列，

所以
11 2 2 2n n

nb     ，故 2 1n
nb   ，所以

1 2 1
2

n

na
 

 ，



故
1 2

2 1n na  


，故选：D.

【变式】

1．（2023·河南·统考三模）已知数列 na 的前 n项和为 nS ， 1 1a  ， 12 2( 1) ( 1)n nnS n S n n     ，则数列 na

的通项 na            ．

【答案】 n

【解析】由 12 2 1
1

n nS S
n n

  


，而 12 2
1
S

 ，故
2{ }nS
n

是以 2 为首项，1 为公差的等差数列，

所以
2 2 ( 1) 1 1nS n n
n

      ，则
( 1)

2n
n nS 

 ，

又 1
( 1) ( 1)

2 2n n n
n n n na S S n

 
     且 2n  ，显然 1 1a  也满足上式，

所以 na n .故答案为： n

2．（2023·广东佛山·统考模拟预测）数列 na 满足 1n na a  ， 2 2 1n na a  ，写出一个符合上述条件的数列 na

的通项公式      .

【答案】 1na n  （答案不唯一）

【解析】由 2 2 1n na a  得：  2 1 2 1n na a   ，

则当 1na n  时， 1na n  ， 2 1 2na n   ，故  1na n n    N 满足递推关系，

又  1 1 1 0n na a n n       ，满足 1n na a  ，

满足条件的数列 na 的一个通项公式为： 1na n  .

故答案为： 1na n  （答案不唯一）.

3．（2023·广西南宁·南宁三中校考一模）已知数列 na 满足  1 1 2n nna n a    ， 1 1a  ，则数列 na 的通项

公式为      ．

【答案】 3 2na n 

【解析】  1 1 2n nna n a    ，两边同除  1n n  得：

 
1 2 1 12
1 1 1

n na a
n n n n n n

         
，

所以 1
1 1 1 1 12 1
2 2 3 1

na a
n n n

          
L ，即 1

12 1na a
n n

    
 

，

化简得  12 2na a n   ，∵ 1 1a  ，∴ 3 2na n  ．



故答案为： 3 2na n  .

考法四 求和方法

【例 4-1】（2023·宁夏石嘴山·平罗中学校考模拟预测）等差数列 na 的前 n 项和 nS ， 3 43, 10a S  ，数列

1

nS
 
 
 

的前 n 项和             

【答案】
2

1
n

n 

【解析】设等差数列 na 的公差为d ，

则
1

1

2 3
4 6 10
a d

a d
 

  
，解得 1 1a d  ，

所以
   1 1

2 2n

n n n n
S n

 
   ，

所以  
1 2 1 12

1 1nS n n n n
      

，

所以数列
1

nS
 
 
 

的前 n 项和为
1 1 1 1 12 1
2 2 3 1n n

        
L

1 22 1
1 1

n
n n

      
.

故答案为：
2

1
n

n 

【例 4-2】（2023·广东佛山·华南师大附中南海实验高中校考模拟预测）已知数列 na 满足 1 1a  ， 2 2a  ，

2 ( 1) 2n
n na a     ，则数列 na 的前 30 项和为        .

【答案】465

【解析】当 n为奇数时， 2 1n na a   ， 2 1na  是首项为 1，公差为 1 的等差数列；

当 n为偶数时， 2 3n na a   ， 2na 是首项为 2，公差为 3 的等差数列；

   30 1 3 29 2 4 30S a a a a a a       



   1 15 15 2 44 15
465

2 2
   

  

故答案为：465

【例 4-3】（2023·河南·校联考模拟预测）已知数列 na 满足
2

1 2 na a a n    ，则

1 2
1 22 2 2n

na a a              .

【答案】   12 3 2 6nn   

【解析】由
2

1 2 na a a n    可得当 2n  时，  2
1 2 1 1na a a n      ，

所以  22 1 2 1, 2na n n n n      ， 1 1a  满足 2 1na n  ，故 2 1na n  ， *n N .

令  1 2 1 2
1 22 2 2 1 2 3 2 2 1 2n n

n nS a a a n                ，

则  2 3 12 1 2 3 2 2 1 2n
nS n          ，

两式相减得：        
1

1 2 3 1 1
8 1 2

2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 2
1 2

n
n n n

nS n n


 


              


  13 2 2 6nn     ，

所以   12 3 2 6n
nS n     .

故答案为：   12 3 2 6nn   

【变式】

1．（2023·河南·校联考模拟预测）已知数列 na 满足  1 2
1 13 2 1
3 2 3na a n a

n
     


L ， *n N ，则

1 2 na a a   L       .

【答案】   
1 1
6 2 2 1 2 3n n


 

【解析】当 2n  时，   1 1 1 1 1 12 1
3 2 3 3 2 1 2 1 2 3nn a

n n n n
               

2
2 1 2 3n n


  ，

∴      2 2
2 1 2 1 2 3na n

n n n
 

   ，

又 1
1 1 2
3 5 15

a    ，

满足    
2

2 1 2 1 2 3na
n n n


   ，

∴    
2

2 1 2 1 2 3na
n n n


   ， *n N ，

即
   

         
2 3 2 11 1 1 1

2 2 1 2 1 2 3 2 2 1 2 1 2 1 2 3n

n n
a

n n n n n n n
   

           
，



∴      1 2
1 1 1 1 1 1 1
2 1 3 3 5 3 5 5 7 2 1 2 1 2 1 2 3na a a

n n n n
 

                  
L L

  
1 1
6 2 2 1 2 3n n

 
  .

故答案为：   
1 1
6 2 2 1 2 3n n


  .

2．（2023·江西鹰潭·二模）已知等差数列 na 满足： 1 1a  ， 3 5a  ，数列 nb 的前 n 项和 nS 满足

 *1 N2n nS b n  ，则数列   1 n
n na b 的前 n 项和 nT          .

【答案】
   1 6 1 2

9

nn   

【解析】因为 1 1a  ， 3 5a  ，所以 3 1 2
3 1

a ad 
 


，

所以 1 2( 1) 2 1na n n     ，

因为  *1 N2n nS b n  ，所以 1 12 1( 2)n nS b n    ，

两式相减可得， 12 2 ( 2)n n nb b b n   ，即 12 ( 2) n nb b n ，

又 1 12 1S b  ，可得 1 1b  ，

所以数列 nb 是以 1 为首项，2 为公比的等比数列，

故
12n

nb  ，

令        1 2 11 1 2 1 2 2
2

n n nn
n n n

nc b na  
         ，

         1 2 3 11 3 5 2 3 2 12 2 2 2 2
2 2 2 2 2

n n
n

nT n 
                L ，

         2 3 4 11 3 5 2 3 2 12 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2

n n
n

n nT  
                L ，

两式相减得：

           1 2 3 4 1
n

1 2 13 2 2 2 2 2 2
2 2

n nnT 
              L

   
    14 2 2 2 11 2

1 2 2

n
nn     

     
 

  11 6n 1 2
3 6

n
  

    12 6 1 2
18

n

n

n
T

   


   1 6 1 2
9

nn   
 .



故答案为：
   1 6 1 2

9

nn   

3．（2023·河南·校联考模拟预测）在数列 na 中，   
2 1

2 1 2 1

2
2 1 2 1

n

n n n
a



 


  ，其前 n 项和为 nS ，则

3 nS          ．

【答案】 2 1 1
11

2 n


【解析】因为   
2 1

2 1 2 12 1 2 1

2 1 1 1
3 2 1 2 12 1 2 1

n

n nn n



  

       
，

所以 1 3 3 5 2 1 2 1 2 1

1 1 1 1 1 1 1 1 11
3 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 3 2 1n n n nS   

                       
L ，所以 2 1

13 1
2 1n nS  


.

故答案为： 2 1 1
11

2 n


.

4．（2023·江西赣州·统考二模）设 nS 为数列 na 的前 n项和，满足 1 1S  ， 12 n nS na  其中 *Nn  ，数列 nb

的前 n项和为 nT ，满足
 

2

1 4
4 1

n
n

n
n

a
b

a
 




，则 2023T        ．

【答案】
4048
4047



【解析】当 1n  时， 1 1 1a S  ，

12 n nS na  ①，当 2n  时，  12 1n nS n a   ②，

两式相减得  12 1n n na na n a   ，即 1
1

n n
na a

n


 ，

所以 1 2 1
1 1 2

1 1 2 1 2 1n n n
n n n n n na a a

n n n n
a

n 

 
      

    
L L ，

且 na n 对 1 1a  也适合，综上， na n ，

故
     

    2 2

1 4 1 4 1 4
1

4 1 4 1 2 1
1 1

12 1 2 1 2

n n n
nn

n
n

a n
b

n n
n

a n n n
  

     
    

   
，

2023 1 2 2023
1 1 1 1 1 1 1 1 40481 1
3 3 5 5 7 4045 4047 4047 4047

T b b b                  L L .

故答案为：
4048
4047



考法五 数列在实际生活中应用

【例 5-1】



（2023·陕西安康·陕西省安康中学校考模拟预测）中国古代著作《张丘建算经》有这样一个问题：“今有马

行转迟，次日减半疾，七日行七百里”，意思是说有一匹马行走的速度逐渐减慢，每天行走的里程是前一天

的一半，七天一共行走了700 里路，则该马第五天走的里程数约为（    ）

A． 2.76 B．5.51 C．11.02 D． 22.05

【答案】D

【解析】设该马第  n n  N 天行走的里程数为 na ，

由题意可知，数列 na 是公比为
1
2

q  的等比数列，

所以，该马七天所走的里程为
1 7

1

11
1272 7001 641

2

a
a

  
   


，解得

7

1
2 350

127
a 

 .

故该马第五天行走的里程数为
7

5 1 4 4
1 2 350 1 2800 22.05
2 127 2 127

a a 
      .

故选：D.

【变式】

1．（2023·贵州遵义·校考模拟预测）公元前 1650 年的埃及莱因德纸草书上载有如下问题：“十人分十斗玉米，

从第二人开始，各人所得依次比前人少八分之一，问每人各得玉米多少斗？”在上述问题中，前五人得到的

玉米总量为（     ）

A．
5

5 5

10 8
8 7




斗 B．
6

5 5

10 8
8 7




斗

C．
5

5 5

10 8
8 7




斗 D．
6

5 5

10 8
8 7




斗

【答案】A

【解析】由题意记 10 人每人所得玉米时依次为 1 2 10, , ,a a aL ，则 2n  时， 1
7
8n na a  ， 2,3, ,10n  L ，即{ }na

是等比数列，

由已知

10
1

7[1 ( ) ]
8 1071
8

a 



，

9

1 10 10

10 8
8 7

a 



，

5
51

5 5 5

7[1 ( ) ] 10 88
7 8 71
8

a
S

 
 


（斗）．

故选：A．



2．（2023·陕西榆林·统考三模）现有 17 匹善于奔驰的马，它们从同一个起点出发，测试它们一日可行的路

程．已知第 i（ 1 2 16i  ，， ， ）匹马的日行路程是第 1i +



匹马日行路程的 1.05 倍，且第 16 匹马的日行路程为 315 里，则这 17 匹马的日行路程之和约为（取

171.05 2.292 ）（    ）

A．7750 里 B．7752 里

C．7754 里 D．7756 里

【答案】B

【解析】
315 300
1.05

 ，依题意可得，第 17 匹马、第 16 匹马、……、第 1 匹马的日行路程里数依次成等比数

列，且首项为 300，公比为 1.05，故这 17 匹马的日行路程之和为

   
17

17
300 1 1.05

6000 1.05 1 6000 (2.292 1) 7752
1 1.05
 

      


（里）．故选：B.

3（2022·全国·统考高考真题）图 1 是中国古代建筑中的举架结构， , , ,AA BB CC DD    是桁，相邻桁的水平距

离称为步，垂直距离称为举，图 2 是某古代建筑屋顶截面的示意图．其中 1 1 1 1, , ,DD CC BB AA 是举，

1 1 1 1,, ,OD DC CB BA 是相等的步，相邻桁的举步之比分别为
1 1 1 1

1 2 3
1 1 1 1

,0.5, ,DD CC BB AAk k k
OD DC CB BA

    ．已知 1 2 3, ,k k k

成公差为 0.1 的等差数列，且直线OA的斜率为 0.725，则 3k （    ）

A．0.75 B．0.8 C．0.85 D．0.9

【答案】D

【解析】设 1 1 1 1 1OD DC CB BA    ，则 1 1 1 2 1 3, ,CC k BB k AA k   ，

依题意，有 3 1 3 20.2 , 0.1k k k k    ，且
1 1 1 1

1 1 1 1

0.725DD CC BB AA
OD DC CB BA

  


   ，

所以 30.5 3 0.3 0.725
4
k 

 ，故 3 0.9k  ，

故选：D

考法六 数列的单调性与最值

【例 6-1】（2023·四川自贡·统考三模）等差数列 na 的前 n 项和为 nS ，公差为 d，若 10 0S  ， 11 0S  ，则下



列四个命题正确个数为（    ）① 5S 为 nS 的最小值  ② 6 0a    ③ 1 0a  ， 0d    ④ 6S 为 nS 的最小值



A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】C

【解析】等差数列 na 中，
 1 11

11 6
11

11 0
2

a a
S a

 
   ，则 6 0a  ，故②正确；

又
     1 10

10 1 10 5 6

10
5 5 0

2
a a

S a a a a
 

      ，所以 5 0a  ，故 0d  ，则 1 5 4 0a a d   ，故③正确；

于是可得等差数列 na 满足 1 0n na a d    ，其为递增数列，则 1 2 3 4 5 0a a a a a     ，又 6 0a  ，所以 5S

为 nS 的最小值，故①正确，④不正确；

则四个命题正确个数为3 .

故选：C.

【例 6-2】（2023·江西赣州·统考一模）若等比数列 na 的公比为q，其前 n项和为 nS ，前 n项积为 nT ，并且

9 80 1a a   ，则下列正确的是（    ）

A． 1q  B． 10 1a 

C． nS 的最大值为 8S D． nT 的最大值为 8T

【答案】D

【解析】由 9 80 1a a   可知公比  9

8

0,1aq
a

  ，所以 A 错误；

又 18
7 1a qa  > ，且  0,1q  可得 1 1a  ，即 B 错误；

由等比数列前 n项和公式可知
 1 1
1

n

n

a q
S

q





，由指数函数性质可得 nS 为单调递增，

即 nS 无最大值，所以 C 错误；

设 nT 为数列 na 前 n项积的最大值，则需满足
1

1

n n

n n

T T
T T






 

，可得 1 1n na a   ，

又 9 80 1a a   可得 8n  ，即 nT 的最大值为 8T ，所以 D 正确.

故选：D

【变式】

1．（2023·山东烟台·校考模拟预测）设等差数列 na 的前 n项和为 nS ，已知 1 8 90, ,a a a 是方程 2 2023 0x x  

的两根，则能使 0nS  成立的 n 的最大值为（    ）

A．15 B．16 C．17 D．18

【答案】A



【解析】因为 8 9,a a  是方程 2 2023 0x x    的根， 8 9 8 91, 2023a a a a     g  ，

又 1 8 90, 0, 0a a aQ ＞ ＞ ＜  ，公差    2 2 2
9 8 9 8 8 9 8 9 9 80, 4 8093 80 , 80d a a a a a a a a d a a          ＜ ＞ ＜  ，

由等差中项知： 8 9 1 16 2 15 7 10 1a a a a a a a a        L   ， 16 1 2 16 8 0S a a a      L ＜   ，

16 9 7 560a a d  ＜  ， 15 16 16 552 0S S a  ＞ ＞  ，即使得 0nS ＞  的成立的最大 15n   ；故选：A.

2．（2023·宁夏石嘴山·石嘴山市第三中学校考一模）设等差数列 na 的公差为d ，共前 n项和为 nS ，已知

16 0S  ， 17 0S  ，则下列结论不正确的是（    ）.

A． 1 0a  ， 0d  B． 8S 与 9S 均为 nS 的最大值

C． 8 9 0a a  D． 9 0a 

【答案】B

【解析】依题意，

因为
   6

16
1 1

8 9 0
16

8
2

S
a a

a a   


，

 1 17 9
17 9

17 17 2 17 0
2 2

a a aS a
  

    ，

所以 8 9 90, 0a a a  ，所以 CD 正确；

由 8 9 90, 0a a a  ，易得 8 0a  ，

所以 9 8 0d a a   ，即 0d  ，

由 8 1 7 0a a d   ，得 1 7a d  ，

所以 1 0a  ，所以 A 正确；

对于 B：因为 9 8 9 8S S a S   ，所以 9 8S S ，

因此， 8S 与 9S 不可能同为 nS 的最大值.

故选：B.

3．（2023·江苏盐城·盐城市伍佑中学校考模拟预测）（多选）设等比数列 na 的公比为q，其前 n项和为 nS ，

前 n项积为 nT ，并且满足条件
6

1 6 7
7

11, 1, 0
1

aa a a
a


  

 ，则下列结论正确的是（　　）

A． 1q   B． 860 1a a  1

C． nS 的最大值为 7S D． nT 的最大值为 6T

【答案】BD



【解析】若 0q  ，则 6 0a  ， 7 0a  ，所以 6 7 0a a  ，与 6 7 1a a  矛盾；

若 1q  ，则因为 1 1a  ，所以 6 1a  ， 7 1a  ，则
6

7

1 0
1

a
a




 ，与
6

7

1 0
1

a
a




 矛盾，因此0 1q  ，所以 A 不正

确．

因为
6

7

1 0
1

a
a




 ，所以 6 71 0a a   ，因此  2
6 8 7 0,1a a a  ，故 B 正确．

因为 0na  ，所以 nS 单调递增，即 nS 的最大值不为 7S ，故 C 错误．

因为当 7n  时，  0,1na  ，当1 6n  时，  1,na   ，所以 nT 的最大值为 6T ，即 D 正确．故选：BD.

考法七 数列与其他知识的综合运用

【例 7-1】（2023·黑龙江哈尔滨·哈尔滨三中校考模拟预测）若 i为虚数单位，则计算

2 3 2021i 2i 3i 2021i               ．

【答案】1010 1011i

【解析】】设 2 3 2021i 2i 3i 2021iS     ，

2 3 4 2022i i 2i 3i 2021iS     ，

上面两式相减可得，

2 3 2021 2022(1 i) i i i i 2021iS     

2021
2022 2022i(1 i ) i(1 i)2021i 2021i i+2021

1 i 1 i
 

    
 

，

则
  

  
2021 i 1 i2021 i 2020 2022i 1010 1011i

1 i 1 i 1 i 2
S

  
    

   ．

故答案为：1010 1011i ．

【例 7-2】（2023·山西阳泉·统考三模）已知数列 na 满足
10

10
2 1C
3 3

n n
n

na n


       
   

，其前 n项和为 nS ，则

10S          ．

【答案】
20
3

/
26
3

【解析】因为
10 10 1 10

1 1
10 9 9

2 1 2 1 20 2 1C 10C C
3 3 3 3 3 3 3

n n n n n n
n n n

na n
   

                         
           

，

0 9 1 8 9 0
0 1

10 1 2 10 9 9
9
9

20 2 1 2 1 2 1C C C
3 3 3 3 3 3 3

S a a a
                               

             
L L

9220 1 20
3 3 3 3

    
 

.



故答案为：
20
3

.

【变式】

1．（2023·河北沧州·校考三模）自然界中某些生物的基因型是由雌雄配子的基因组合而成，这种生物在生育

下一代时，成对的基因相互分离形成配子，配子随机结合形成下一代.若某生物群体的基因型为Aa ，在该生

物个体的随机交配过程中，基因型为 aa 的子代因无法适应自然环境，会被自然界淘汰.例如，当亲代只有Aa

基因型个体时，其子 1 代的基因型如下表所示：

雌雄
1 A
2

1 a
2

1
2

A 1 AA
4

1 Aa
4

1 a
2

1 Aa
4

×

由上表可知，子 1 代中AA : Aa 1: 2 ，子 1 代产生的配子中A 占
2
3 ， a 占

1
3

.以此类推，则子 10 代中Aa 个

体所占比例为             .

【答案】
1
6

【解析】由题，设子 n代中Aa 占比为 na ，则AA占比为1 na .

所以    A : a 2 1 : 2 :n n n n na a a a a       ，则子  1n  代的基因型如下表所示，

雌雄
2 A

2
na a

2
na

2 A
2

na 22 AA
2

na 
 
 

 2
Aa

4
n na a

a
2

na  2
Aa

4
n na a

×

由表可得，表格中总份数为
 2 22 2

2 4
n nn a aa     

 
（其中淘汰了

2

4
na
份），

因此子  1n  代中Aa 占比为

 

  12

2
2

22
2 2

n n

n
n nn

a a

a
a aa 




   

 

，



化简得 1
2

2
n

n
n

aa
a 

 ，即
1

1 1 1
2n na a

  ，即
1

1 1 1
2n na a

  ，

所以数列
1

na
 
 
 

是首项为
3
2
，公差为

1
2 的等差数列，

所以
1 1 1

2n

n
a

  ，
2

2na
n




，因此 10
2 1

10 2 6
a  


 .

故答案为：
1
6

.

2．（2023·全国·模拟预测）离子是指原子由于自身或外界的作用而失去或得到一个或几个电子后达到的稳定

结构，得到电子为阴离子，失去电子为阳离子，在外界作用下阴离子与阳离子之间可以相互转化．科学家

们在试验过程中发现，在特定外界作用下，1 个阴离子可以转化为 1 个阳离子和 1 个阴离子，1 个阳离子可

以转化为 1 个阴离子，如果再次施加同样的外界作用，又能产生同样的转化．若一开始有 1 个阴离子和 1

个阳离子，则在 9 次该作用下，阴离子的个数为（    ）

A．87 B．89 C．91 D．93

【答案】B

【解析】由题目知，作用后的阳离子个数是作用前阴离子个数，作用后的阴离子个数是作用前阴阳离子个

数之和。

现在有 1 个阴离子和 1 个阳离子，经过逐次作用后：

作用次数 阳离子个数 阴离子个数

0 1 1

1 1 2

2 2 3

3 3 5

4 5 8

5 8 13

6 13 21

7 21 34



8 34 55

9 55 89

则在 9 次该作用下，阴离子的个数为89 .

故选：B.

考法八  新定义数列

【例 8-1】（2023·浙江·校联考模拟预测）（多选）意大利著名数学家莱昂纳多．斐波那契（ Leonardo 

Fibonacci）在研究兔子繁殖问题时，发现有这样一列数：1，1，2，3，5，8，13，21，34，…，该数列的特

点是：前两个数都是 1，从第三个数起，每一个数都等于它的前面两个数的和，人们把这样的一列数称为“斐

波那契数列”．同时，随着 n趋于无穷大，其前一项与后一项的比值越来越逼近黄金分割
5 1 0.618
2


 ，因

此又称“黄金分割数列”，记斐波那契数列为 na ，则下列结论正确的有（    ）

A．
2022

2024
1

1k
k

a a


  B．
1011

2 2024
1

1k
k

a a


 

C．
2022

2
2022 2023

1
k

k

a a a


 D． 2 2
1 2 1 1( )n n n n n na a a a a a      

【答案】ACD

【解析】因为 2 1n n na a a   ，所以 2 1n n na a a   ，所以

2022

3 2 4 3 2024 2023 2024 2 2024
1

1k
k

a a a a a a a a a a


           L 故 A 正确；

因为 2 1n n na a a   ，所以 2 1 2 2 1k k ka a a   ，即 2 2 1 2 1k k ka a a   ，

所以
1011

2 3 1 5 3 2023 2021 2023 1 2023
1

1k
k

a a a a a a a a a a


           L ，而 2024 2023a a ，故 B 错误；

2
1 1 1 1( ) ( 2)k k k k k k k ka a a a a a a a k        ，所以

2022 2022
2

1 1 2 3 1 2 3 4 2 3 2022 2023 2021 2022 2022 2023
1 2

1 ( ) 1k k k k k
k k

a a a a a a a a a a a a a a a a a a a 
 

             L 故 C 正确；

2 2 2 2
1 2 1 1 1 1 1 1( ) ( )n n n n n n n n n n n n n na a a a a a a a a a a a a a                ，故 D 正确

答案：ACD.

【例 8-2】（2023·江苏扬州·统考模拟预测）（多选）定义：在数列的每相邻两项之间插入此两项的积，形成

新的数列，这样的操作叫作该数列的一次“美好成长”．将数列1、 2进行“美好成长”，第一次得到数列1、



2、 2；第二次得到数列1、 2、 2、 4、 2；L ；设第 n次“美好成长”后得到的数列为1、 1x 、 2x 、L 、

kx 、 2，并记  2 1 2log 1 2n ka x x x     L ，则（    ）

A． 2 5a  B． 2 1nk  

C． 1 3 1n na a   D．数列
1

3n

n na a 

 
 
 

的前 n项和为 1

1 2
2 3 1n



【答案】ACD

【解析】对于 A 选项，   5
2 2 2log 1 2 2 4 2 log 2 5a        ，A 对；

对于 B 选项，设第 n次“美好成长”后共插入 nb 项，即 nk b ，共有 1nb  个间隔，且 1 1b  ，

则第 1n  次“美好成长”后再插入 1nb  项，则  1 1 2 1n n n nb b b b      ，

可得  1 1 2 1n nb b    ，且 1 1 2 0b    ，

故数列 1nb  是以首项为 2，公比为 2的等比数列，

则
11 2 2 2n n

nb     ，故 2 1n
nk b   ，B 错；

对于 C 选项，由题意可知：         1 2 1 2 1 1 2log 1 2 1 2n k ka x x x x x x x              L L

   2
1 2

2 1 2

1 2
log 1 2

1 2
k

k

x x x
x x x

     
       

  

L
L

 2 1 23log 1 4 1 3 1k nx x x a        L ，C 对；

对于 D 选项，因为 1 3 1n na a   ，且  1 2log 1 2 2 2a     ，

所以， 1
1 13
2 2n na a

    
 

，且 1
1 3
2 2

a   ，

所以数列
1
2na  

 
是首项为 1

1 3
2 2

a   ，公比为3的等比数列，

所以， 11 3 33
2 2 2

n
n

na     ，故
3 1

2

n

na 
 ，

所以，      
   
  

1

11 1 1
1

2 3 1 3 13 3 4 3 2 2
3 1 3 13 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1

4

n nn n n

n nn n n n n n
n na a



  


         
       ，

所以，数列
1

3n

n na a 

 
 
 

的前 n项和为 2 2 3 1 1

2 2 2 2 2 2 1 2
3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 2 3 1n n n 

                            
L ，D 对.

故选：ACD.



【变式】

1．（2023·广东广州·统考三模）南宋数学家杨辉在《详解九章算法》中，研究了二阶等差数列．若 1n na a 

是公差不为零的等差数列，则称数列 na 为二阶等差数列．现有一个“三角垛”，共有 40 层，各层小球个数

构成一个二阶等差数列，第一层放 1 个小球，第二层放 3 个小球，第三层放 6 个小球，第四层放 10 个小球，

L ，则第 40 层放小球的个数为（    ）

A．1640 B．1560 C．820 D．780

【答案】C

【解析】设第 n层放小球的个数为 na ，由题意 2 1 2a a  ， 3 2 3a a  ，……，数列 1n na a  是首项为 2，公差

为 1 的等差数列，

所以  *
1 2 ( 2) 2, Nn na a n n n n       ．

故 1 2 1 1
1( ) ( ) 1 2 ( 1)
2n nna a a a a a n n n           L L ，

故 40
1 40 41 820
2

a     ．

故选：C．

2．（2023·河南·河南省内乡县高级中学校考模拟预测）“角谷猜想”首先流传于美国，不久便传到欧洲，后来

一位名叫角谷静夫的日本人又把它带到亚洲，因而人们就顺势把它叫作“角谷猜想”.“角谷猜想”是指一个正整

数，如果是奇数就乘以 3 再加 1，如果是偶数就除以 2，这样经过若干次运算，最终回到 1.对任意正整数

0a ，按照上述规则实施第 n次运算的结果为  Nna n ，若 5 1a  ，且  1,2,3,4ia i  均不为 1，则 0a  （    ）

A．5 或 16 B．5 或 32

C．5 或 16 或 4 D．5 或 32 或 4

【答案】B

【解析】由题知 1

3 1,

,
2

n n

n n
n

a a
a a a


 


为奇数

为偶数
，因为 5 1a  ，则有：

若 4a 为奇数，则 5 43 1 1a a   ，得 4 0a  ，不合题意，所以 4a 为偶数，则 4 52 2a a  ；

若 3a 为奇数，则 4 33 1 2a a   ，得 3
1
3

a  ，不合题意，所以 3a 为偶数， 3 42 4a a  ；

若 2a 为奇数，则 3 23 1 4a a   ，得 2 1a  ，不合题意，所以 2a 为偶数，且 2 32 8a a  ；

若 1a 为奇数，则 2 13 1 8a a   ，得 1
7
3

a  ，不合题意，所以 1a 为偶数，且 1 22 16a a  ；



若 0a 为奇数，则 1 03 1 16a a   ，可得 0 5a  ；若 0a 为偶数，则 0 12 32a a  .

综上所述： 0 5a  或 32.

故选：B

3．（2023·河南安阳·统考二模）如果有穷数列 1a ， 2a ， 3a ，…， ma （m 为正整数）满足条件 1 ma a t  ，

2 1ma a t  ，…， 1ma a t  ，即 1i m ia a t   （t 为常数）  1,2, ,i m L ，则称其为“倒序等积数列”．例如，数

列 8，4，2， 1
2 ，

1
4
，

1
8
是“倒序等积数列”．已知 nc 是 80 项的“倒序等积数列”， 2t  ，且 41c ， 42c ，…， 80c

是公比为 2， 80 2c  的等比数列，设数列 2log nc 的前 n 项和为 nS ，则 50S  （    ）．

A．210 B．445 C．780 D．1225

【答案】B

【解析】由题可知当 41n  时，
80 79

80 2 2n n
nc c     .

根据定义，当1 40n  时，
1

81 2
81

2 22 2
2

n
n n n n

n

c c c
c


 



     .

则 2

1,1 40
log

79, 41n

n n
c

n n
  

   
.

故 50 1 2 40 41 42 50S c c c c c c       L L

 0 1 2 39 38 37 29        L L

39 40 67 10 890 445
2 2 2
 

    .

故选：B

4．（2023·广西南宁·南宁三中校考模拟预测）意大利数学家斐波那契以兔子繁殖数量为例,引入数列:

1,1,2,3,5,8, ,该数列从第三项起,每一项都等于前两项的和,即递推关系式为
*

2 1 , Nn n na a a n    ,故此数列

称为斐波那契数列,又称“兔子数列”.已知满足上述递推关系式的数列 na 的通项公式为

1 5 1 5
2 2

n n

na A B
    

         
   

,其中 A B， 的值可由 1a 和 2a 得到,比如兔子数列中 1 21, 1a a  代入解得

1 1,
5 5

A B   .利用以上信息计算    
5

5 1 .(
2

x
     
   

表示不超过 x 的最大整数 )（    ）

A．10 B．11 C．12 D．13

【答案】B



【解析】由题意可令 1A B  ,

所以将数列 na 逐个列举可得:

1 1a  , 2 3a  , 3 1 2 4a a a   , 4 3 2 7a a a   , 5 4 3 11a a a   ,

故

5 5

5
1 5 1 5 11

2 2
a

    
     

   
,

因为  
5

1 5 1,0
2

 
   

 
,

所以  
5

1 5 11,12
2

 
  

 
,

故

5
1 5 11

2

         
.

故选:B

一、单选题

1．（2023·天津·统考高考真题）已知 na 为等比数列， nS 为数列 na 的前 n项和， 1 2 2n na S   ，则 4a 的值

为（    ）

A．3 B．18 C．54 D．152

【答案】C

【解析】由题意可得：当 1n  时， 2 12 2a a  ，即 1 12 2a q a  ，    ①

当 2n  时，  3 1 22 2a a a   ，即  2
1 1 12 2a q a a q   ，        ②

联立①②可得 1 2, 3a q  ，则 3
4 1 54a a q  .

故选：C.

2．（2023·江西九江·统考一模）已知等差数列{ }na 的前 n项和为 nS ，若 4 8S  ， 7 35S  ，则 5a  （    ）

A．3 B．5 C． 7 D．9

【答案】C

【解析】由题意得
1

1

4 6 8
7 21 35

a d
a d

 
  

，解得
1 1

2
a
d

 
 

， 5 1 4 7a a d    ，故选：C.

3．（2023·四川南充·模拟预测）等差数列 na 的前 n项和为 1 2 3 4 5, 10, 20nS a a a a a     ，则 nS
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