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概述
[bookmark: _Toc88141307][bookmark: _Toc88140143][bookmark: _Toc88337450][bookmark: _Toc88148428]项目区位
[bookmark: _Toc56537676][bookmark: _Toc51002566][bookmark: _Toc56519863][bookmark: _Toc529402109][bookmark: _Toc57145144]前期建设
[bookmark: _Toc88337455][bookmark: _Toc88148433][bookmark: _Toc88140148][bookmark: _Toc88141312]道路根据规划布线，路线总体呈南北走向，道路北侧起于规划渝秀大道（城市主干道），由北向南分别与规划道路一（城市支路）、规划道路二（城市次干道）、规划道路三（城市支路）相交，南侧终点与现状学府大道（城市主干道）相交，全长773.987m（设计范围K0+017.306～K0+791.293段）。道路等级为城市主干道，设计时速采用60km/h，标准路幅宽度为44m（双向6车道+非机动车2车道），同时在人行动两侧设置10m的绿化带，道路全线无平曲线。
起点顺接规划纵一路
规划纵一路为城市主干路，设计车速60km/h，双向6车道+非机动车2车道，标准路幅宽度为44米。
起点与正在设计渝秀大道相交
正在设计渝秀大道为城市主干路，设计车速60km/h，双向八车道，标准路幅宽度为54米。
终点与现状学府大道相交
现状学府大道为城市主干路，设计车速60km/h，双向六车道，标准路幅宽度为44米。
工程概况
项目规模
方案设计严格执行方案阶段规委会意见，并通过规委会审查，获得批复。上阶段初步设计安全按照方案阶段确定设计，最终确定施工图设计阶段的建设规模如下：
纵一路(一期)为秀山县纵一路中的其中一段，项目位于乌杨街道西部新城片区，本次设计道路北起渝秀大道，顺接规划纵一路，向南分别经过规划道路一（城市支路）、规划道路二（城市次干道）、规划道路三（城市支路），南侧终点与现状学府大道（城市主干道）相交。道路全长773.987m（设计范围K0+017.306～K0+791.293段）。道路等级为城市主干道，设计时速采用60km/h，标准路幅宽度为44m（双向6车道+非机动车2车道），同时在人行动两侧设置10m的绿化带，道路全线无平曲线。
本工程无桥梁等结构物，周边无轨道线路。
项目建设分期以及工程范围
设计内容包括道路、交通、岩土、排水、海绵、照明等配套工程所有设计内容。绿化工程和综合管廊由业主另行委托设计。
道路设计范围：纵一路(一期)工程规划范围内所有区域，具体范围线详见平面图。 
其他专业同道路设计范围一致。
项目分册及设计文件组成
本项目共分为四册。
第一册 道路工程
第二册 交通工程
第三册 结构工程、管网工程、照明工程
本册为第一册道路工程。
建设计依据及采用的标准规范
合同依据
单击此处输入文字。 道路工程施工图设计说明
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政府相关批复意见以及相关文号
秀山土家族苗族自治县发展和改革委员会关于秀山纵一路（渝秀大道至学府大道段）建设项目立项的函（秀山华信文〔2020〕213号）。
秀山土家族苗族自治县发展和改革委员会关于变更秀山纵一路（渝秀大道至学府大道段）建设项目法人及项目名称的复函（重庆秀城司文〔2023〕132号）。
相关勘察、测量以及前期文件
现场实测的1：500实测地形图。
《秀山土家族苗族自治县城乡总体规划（2015-2030年）》。
道路沿线已发红线。
我公司收集的其它资料。
《秀山纵一路（渝秀大道至学府大道段）建设项目岩土工程勘察报告（直接详勘）》（2021年09月）。重庆六零七工程勘察设计有限公司。
秀山纵一路（渝秀大道至学府大道段）建设项目岩土工程勘察报告（补充勘察）》（2023年06月）。重庆六零七工程勘察设计有限公司。
初设批复（详见附件1）。
设计规范引用情况
国家标准
《工程建设标准强制性条文（城镇建设部分）》（2013年版） 
《道路工程制图标准》(GB 50162-1992) 
《城市道路交通设施设计规范》（GB 50688-2011） （2019版）
《建筑与市政工程无障碍通用规范》(GB 55019-2021）
《城市道路交通工程项目规范》（GB55011-2021）
建设部标准
《城市道路工程设计规范》（CJJ 37-2012）2016版
《城市地下道路工程设计规范》（CJJ221-2015）
《城市道路路线设计规范》（CJJ 193-2012）
《城镇道路路面设计规范》（CJJ 169-2012）
《城市道路交叉口设计规程》（CJJ 152-2010）
《城镇道路工程施工与质量验收规范》（CJJ 1-2008）  
《城市道路路基设计规范》（CJJ 194-2013）
《城市快速路设计规范》（CJJ 129－2009) 
《城市道路照明设计标准》CJJ45-2015；
《城市道路照明工程施工及验收规程》CJJ89-2012；
《市政公用工程设计文件编制深度规定（2013年版）》 
交通部标准（参考） 
《公路工程技术标准》(JTG B01-2014)
《公路沥青路面设计规范》（JTG D50-2017）
《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）
《公路桥涵设计通用规范》(JTG D60-2015)
《公路桥涵地基与基础设计规范》( JTG 3363—2019) 
《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40-204）
《公路路面基层施工技术细则》(JTGT F20-2015)
《公路水泥混凝土路面施工技术细则》(JTGT F30-2014)
《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2011）
《公路勘测规范》(JTG C10-2007)
《公路工程地质勘察规范》(JTG C20-2011)
《公路土工试验规程》（JTG 3430—2020）
《公路路线设计规范》(JTG D20-2017)
《公路路基施工技术规范》（JTG 3610-2019）
《公路工程质量检验评定标准》（JTG F80/1-2017）
地方标准
《城市道路交通规划及路线设计规范》（DB J-064-2022） 
《城镇道路工程施工与质量验收规范》( DB J50/T-078-2016)
《重庆市城镇道路平面交叉口设计规范》（DBJ50/T-178-2014）
《城镇人行道设计指南》（DBJ50/T-131-2011）
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《地质灾害防治工程设计规范》（DB 50/5029—2004）
《城镇道路路基设计规范》（DB J50-145-2012） 
对规范强制性条文的执行情况
《城市道路路线设计规范》6.6.1、10.2.1、
《城镇道路路面设计规范》6.2.5、
《城市道路路基设计规范》3.0.7
《城市道路工程设计规范》3.42、3.43、13.4.
《城市道路交叉口设计规程》3.41、4.3.3、5.5.1、6.2.9
《城市道路交通工程项目规范》（GB55011-2021）
《建筑与市政工程无障碍通用规范》
本项目不存在违反行业现行规范强制性条文的情形。
上阶段审查意见的执行情况
[bookmark: _Toc21001][bookmark: _Toc88141318][bookmark: _Toc88337461][bookmark: _Toc88140154][bookmark: _Toc88148439]初设阶段须修改完善的意见
1、补充上阶段意见和上阶段专家意见执行情况说明。
回复：详见本说明附件1。
2、项目挖方边坡较高，且根据地勘报告最大挖方高度15.13m，土层厚度6.6~16.3m，属于渝建发（2010）166号文高切坡范围，应进行高边坡专项评估或论证，评估或论证结果作为本次设计依据。
回复：已进行高边坡评估论证。详见本说明附件2。
3、初步设计采用规范中《工程建设标准强制性条文（城市建设部分）》（2002年版）、《道路交通标志和标线》(GB 5768-2009)应采用最新版；补充《城市道路交通工程项目规范》（GB55011-2021）、《重庆市城镇道路平面交叉口设计规范》（DBJ50/T-178-2014）、《城镇人行道设计指南》（DBJ50/T-131-2011）等规范。
回复：已按专家意见修改，已更新最新规范，已补充相应规范。
4、初步设计应补充道路等级是否满足城市规划和交通需求，道路红线是否满足规划要求等说明。
回复：已按专家意见修改，已在说明3.2.2定位分析补充相关说明。
5、交通量预测应以项目建成年为依据，应核实2023年能否建成；3.3.2交通调查采用2015和2020年数据较陈旧，建议采用2022年数据或进行实地交通量调查；设计说明3.3.6中应补充预测结果年，同时核实主6辅4是否与规划一致；根据编制深度补充实施计划章节。
回复： 已按专家意见修改，已核实该项目于2023年开工，2024年建成;已在3.3.2交通调查中采用2022年数据;已在设计说明3.3.6中补充预测结果年2044年;已核实修改说明，主6非机动车道2与规划一致;已在说明3.4中补充实施计划章节。
6、设计说明5.5.2中明确“道路设计标高为道路中心线处路面标高”应修改为“道路设计标高为中分带边缘处路面标高”。
回复：已按专家意见修改。详见说明5.5.2。
7、设计说明5.5.5中应逐个对交叉口渠化展宽段长度，宽度，渐变段长度和渐变方式说明。
回复：已按专家意见修改。已逐个对交叉口渠化展宽段长度，宽度，渐变段长度和渐变方式说明。详见说明5.5.5。
8、设计说明5.6.3中补充主干路压实度要求；表5.6.3中也应按《城市道路路基设计规范》（CJJ194-2013）修改；本项目以挖方为主，应核实周边地块是均准备开发，如2年内不开发应进行永久边坡防护设计；截水沟应补充与坡顶距离说明；特殊路基处治说明中梳理挖方路段换填设计和低填浅挖处治是否冲突，建议均挖填小于1.5m均按低填浅挖处治；项目挖方为主，应补充弃土运距说明或补充弃土场设计图说。
回复：已按专家意见修改。已在说明5.6.3中补充主干路压实度要求；表5.6.3中已应按《城市道路路基设计规范》（CJJ194-2013）修改；已核实周边地块正在开发当中，为临时边坡；已在5.6.4路基排水设计中补充说明“截水沟距离坡顶5m。”；已复核特殊路基处治说明中梳理挖方路段换填设计和低填浅挖处治是不冲突，挖方路基换填属于红黏土处置方式，与低填浅挖处置路段不一样;已在说明5.6.6取弃土场中补充弃土运距。运距为12km,土石方工程由建设单位结合周边地块统一调配，统筹考虑。
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、公交港设计说明中明确加减速渐变段长度和渐变方式说明；补充公交港处侧分带铺装说明。
回复：已按专家意见修改。已在说明“7、公共交通设施设计”中补充加减速渐变段长度和渐变方式说明;已补充公交港处侧分带铺装说明。
10、主要工程量表中补充清表厚度说明；核实是否有特殊路基（纵横向填挖交界处处治、零填零挖、红粘土等）处治工程量；核实工程量表中是否缺项1.1.6；非机动车道面层也应补充抗车辙剂工程量；中分带缘石高度与设计说明不一致；未见统计人行道面工程量；盲道砖和人行道面砖尺寸和材料是否一致，如不一致应分别计量；补充中分带排水工程量。
回复：已按专家意见修改，在主要工程量表中补充清表厚度说明，清表30cm;已核实特殊路基处治工程量;已核实工程量表中1.1.6不缺项。已补充非机动车道面层抗车辙剂工程量；已复核修改说明中中分带缘石高度；人行道工程量统计于海绵工程专业中；盲道砖与人行道面砖尺寸和材料不一致，已补充盲道工程量；中分带排水工程量统计于排水工程专业。
11、L-02-05道路范围内的既有道路是否复建或顺接；公交港处的侧分带应铺装以方便乘客；根据平面图，项目设置急流槽应补充相应大样图并统计工程量；标示K0+380~K0+490右侧渠化展宽段和渐变段长度及渐变方式说明。
回复：道路范围内的既有道路需要顺接，已补充相关说明及工程量，说明详见5.8老路顺接设计章节，平面位置详见“L-02-05道路平面设计”；已对公交港处的侧分带进行铺装L-02-05；急流槽应补充相应大样图并统计工程量详见排水专业；已在平面图K0+380~K0+490右侧渠化展宽段和渐变段长度及渐变方式说明。
12、L-5-01-03路面结构设计说明中基层和底基层厚度与本图不一致；中分带缘石与说明不一致。
回复：已按专家意见修改。已复核修改图纸L-5-01-03中基层与底基层厚度，已复核修改说明中中分带路缘石尺寸。
初步设计阶段建议修改完善的意见
1、路面结构设计说明中下面层设置抗车辙剂效果不佳，应在中面层设置抗车辙剂；人行道面与智慧跑道是否均采用透水砼应核实。
回复：已按专家意见修改，将抗车辙设置在中面层。已核实，人行道面与智慧跑道是均采用透水砼设计。
2、L-03道路纵断面起点纵坡未与学府大道和渝秀大道横坡顺接，应补充交叉口竖向设计以便控制交叉口标高。
回复：已按专家意见修改，已在L-04-25中补充起点交叉口竖向设计图。
3、L-04根据《重庆市市政工程初步设计文件编制技术规定》（2017年版）3.2.6条标准横断面图补充标示车行道路面结构、非机动车路面结构、人行道面结构；标示路缘石、花带石、路边石、植树圈材料尺寸；L-04-25补充起终点交叉口竖向设计图。
回复：已按专家意见修改。已在补充L-04-01标准横断面中补充标示车行道路面结构、非机动车路面结构、人行道面结构；标示路缘石、花带石、路边石材料尺寸；已在L-04-25、L-04-29中补充起终点起终点交叉口竖向设计图。
施工图设计阶段须修改完善的意见
1、补充纵横向填挖交界处处治，红粘土处治等大样图。
回复：本项目无纵横向填挖交界;红粘土处治大样详见初设“L-5-15 路基处理设计图。”
2、补充坡面防护设计图。
回复：坡面防护设计图详见岩土专业图纸。
建设条件（摘自地勘报告）
[bookmark: _Toc68246742][bookmark: _Toc57148386][bookmark: _Toc88148440][bookmark: _Toc57148235][bookmark: _Toc529402117][bookmark: _Toc9397][bookmark: _Toc88141319][bookmark: _Toc68246578][bookmark: _Toc88140155][bookmark: _Toc68246905][bookmark: _Toc523105356]建设区域的自然条件
[bookmark: _Toc529402118][bookmark: _Toc68246743][bookmark: _Toc57148387][bookmark: _Toc88140156][bookmark: _Toc9354][bookmark: _Toc88148441][bookmark: _Toc68246579][bookmark: _Toc57148236][bookmark: _Toc88141320][bookmark: _Toc68246906]地理位置
[bookmark: _Toc373595777]本次设计的道路位于重庆市秀山县中和街道秀山高中附近，拟建道路起点接规划渝秀大道相交，终点与现状学府大道相交，场地内有乡村公路相通，交通便利，地理位置优越。
[bookmark: _Toc88140157][bookmark: _Toc88148442][bookmark: _Toc22494][bookmark: _Toc12491][bookmark: _Toc88141321]气象、水文
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[bookmark: _Toc88140158][bookmark: _Toc88148443][bookmark: _Toc88141322]项目区域气候属亚热带湿润季风气候区，四季较明显，具有冬暖夏热，春秋多变，降水丰沛，分配不均，空气湿润，常有春旱、伏旱与秋绵雨，寒潮、大风、暴雨、冰雹偶有出现等特点。据秀山县气象局资料：最大年降雨量1350.3mm（1981年），最小年降雨量
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783.2mm（1990年），多年平均降雨量1199.4mm，降雨集中在每年的4～7月，降雨量约占全年降雨量的65%，多年平均最大日降雨量100mm，最大日降雨量178.3mm(1971年6月1日)。多年平均气温16.0℃；极端最低气温-10.5℃（1977年1月29日），极端最高气温43.0℃，（2006年8月26日），年无霜期260～270d。平均相对湿度81%，绝对湿度17.6mb，多为偏北风，年平均风速1.9m/s，年最大瞬时风速达20m/s。
通过对现场调查，拟建场地内及其附近无河流通过，沟谷地带中鱼塘、农田等多为干枯状，部分表层存在积水，场区水文条件简单。
[bookmark: _Toc21981]建设场地工程地质条件
[bookmark: _Toc88148444][bookmark: _Toc88141323][bookmark: _Toc17051][bookmark: _Toc88140159]地形地貌
[bookmark: _Toc88140160][bookmark: _Toc88141324][bookmark: _Toc88148445]项目区域原始地貌属梅江河一级阶地堆积地貌，整体上呈沟谷相间。场地地形较平缓，一般地形坡度3°～10°；场地局部地段地形坡度较大，地形坡度15°～20°。勘探点内地貌高程在362.12～374.70m，地形相对高差约12.58m，整体地形呈现西高东低，地形条件较复杂。
[bookmark: _Toc31774]地质构造
勘察场地位于川、湘、黔褶皱带。本场地地质构造属秀山复式背斜北西翼。岩层呈单斜状产出，其产状为倾向310°，倾角26°。岩层层面平直，张开度约1.5mm，黏土充填，结合程度很差，属软弱结构面。场地周边调查及附近地质资料表明：
岩体中见两组裂隙：裂隙1：其倾向为100°～120°,倾角为60°～75°，裂隙间距0.3～2.0m，裂隙面张开宽度0～50mm，裂面较粗糙，结合程度很差，压扭性裂隙，未充填或少量黏土充填，不充水，贯通性长度3.0～10.0m，属软弱结构面。优势裂隙倾向为110°，倾角为65°。
裂隙2：其倾向为10°～20°，倾角为55°～65°,裂隙间距0.5～1.5m，裂隙面张开宽度0～60mm，裂面较粗糙，结合程度很差，压扭性裂隙，未充填或少量黏土充填，不充水，贯通性长度5.0～15.0m，属软弱结构面。优势裂隙倾向为10°，倾角为60°。
按照《岩土工程勘察规范》(GB50021-2001)2009年版附录A表A.0.4判定岩体属层状结构。
[bookmark: _Toc88148446][bookmark: _Toc29842][bookmark: _Toc88141325][bookmark: _Toc88140161]地层岩性
据地面调查及钻探揭露，场地勘察深度范围内揭露的地层有第四系人工填土层（Q4ml）、冲洪积层红黏土（Q4al+pl），下伏寒武系中统平井组（∈2p）灰岩。其岩性由上至下分述如下：
（1）第四系人工填土层（Q4ml）
素填土：褐色、黄褐色，主要由粘性土，灰岩、砂岩碎块石及少量建筑垃圾组成，硬质物粒径2～100cm，含量30%～40%，分布不均，结构稍密、稍湿，由机械抛填形成约5年以上，土层厚度0.5～1.5m，主要零星分布于场地中部。
（2）第四系冲洪积层：（Q4al+pl）
红黏土：褐色，由粘土矿物组成，夹少量灰岩碎石及卵石，碎石块径1～3cm，含量10%～20%，干强度、韧性中等～高，刀切面稍有光泽，无摇震反应。场地内广泛分布。
（3）寒武系中统平井组灰岩（∈2P-Dm）
[bookmark: _Toc88148447][bookmark: _Toc88140162][bookmark: _Toc88141326][bookmark: _Toc80888607]白云岩(∈2P)：浅灰色、褐灰色，由碳酸盐矿物组成，微晶质结构，薄～中厚层状构造。强风化层裂隙发育，岩芯破碎，呈碎块状，强度低；中风化岩芯破碎-较完整，为粗颗粒状、碎块状、短柱状，节长一般为5～28cm,局部因陡倾裂隙及方解石脉发育，岩芯呈碎块及砂砾状，岩质较硬，强度较高。整个场地均有分布。据野外识别，部分岩芯颗粒状、碎块状是因为受风化和构造裂隙的共同作用，岩溶现象为中等发育。
[bookmark: _Toc28589]基岩面及岩体风化特征
[bookmark: _Toc260687191]第四系地层与下伏寒武系地层呈不整合接触。第四系覆盖层厚度3.70～16.70m，拟建场地局部受地形地貌及溶蚀影响，相对较为平缓，局部呈跳跃式起伏。基岩面高程范围348.28（BK15）～366.02m（BK3），相对高差17.74m。
按《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）（2009年版）规范并结合重庆地区经验，将场地钻探深度范围内的基岩总体划分为强风化带和中等风化带。基岩强风化层底界随基岩面起伏。强风化层风化强烈，岩芯破碎，呈颗粒状或碎块状，质软。中风化岩芯较破碎～较完整，多呈短柱状、柱状、局部较破碎，呈碎块状，颗粒状。
[bookmark: _Toc88141327][bookmark: _Toc80888608][bookmark: _Toc88148448][bookmark: _Toc88140163][bookmark: _Toc5802]水文地质
[bookmark: _Toc50970701]勘察场地地下水类型主要为第四系松散孔隙水及基岩岩溶裂隙水。
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该类地下水赋存于第四系全新统人工填土层、残坡积层中，地下水补给来源主要为大气降水。斜坡高处向地势较低的区域渗流排泄。由于该层孔隙率大，透水性好，厚度小，含水性差，水量贫乏，在暴雨后有短暂孔隙水存在。地下水以第四系松散孔隙水为主，地下水接受大气降水补给，受季节影响明显。
（2）基岩岩溶裂隙水
勘察区属岩溶地貌，岩溶发育状况为局部发育较强烈，外业钻孔局部发育有溶蚀破碎带；地表未见溶沟、溶槽、落水洞发育，受地表水补给，地下水汇集在岩溶破碎带及溶蚀沟槽中，场地基岩岩溶裂隙水较贫乏。
根据钻孔水位观测：钻孔中不存在地下水，地下水贫乏。根据相邻场地及区域经验：场地内覆盖层及强风化基岩透水性较好，属强透水层，受大气降雨补给作用明显。计算得综合渗透系数为4.547m/d。
[bookmark: _Toc18359]水土腐蚀性判定
勘察区周边无污水排放，无化工厂，根据《岩土工程勘察规范》(GB50021-2001)（2009版）结合地区区域经验：拟建场地环境类型属Ⅱ类，土对混凝土结构有微腐蚀；对钢筋混凝土结构中钢筋有微腐蚀。
根据所取水样测试成果判定，拟建场地地表水及地下水对混凝土结构有微腐蚀；对钢筋混凝土结构中钢筋有微腐蚀。
[bookmark: _Toc13751]不良地质现象及特殊性岩土
经地表工程地质测绘和工程地质钻探揭露表明：本建筑场地在钻探深度范围内无滑坡、崩塌、泥石流、地下采空区等不良地质作用。无防空洞、孤石、墓穴等对工程不利的埋藏物。
本场地特殊性岩土主要为红粘土和素填土。
[bookmark: _Toc20147]场地岩溶发育特征
[bookmark: _Toc88141329][bookmark: _Toc88140165][bookmark: _Toc88148450]本场地地表多被冲洪积土层及填土覆盖，据钻孔揭露，勘察深度范围内岩芯中多见微观岩溶溶隙现象。
勘察区为寒武系中统平井组（∈2p）地层，主要由白云岩组成，其上为冲洪积层红粘土。地面调查、钻探成果表明，勘察深度范围内溶隙较发育，但规模较小，分布无序，对拟建道路影响小。
[bookmark: _Toc26492]岩土物理力学参数确定
[bookmark: _Toc80888612]岩土物理力学指标可靠性及实用性分析
本次勘察对拟建场地内3组中风化岩石、6件原状土进行了取样。样品测试工作委托具有相应资质的重庆市地质矿产勘查开发集团检验检测有限公司承担。样品采集后，及时密封，运输途中采取防震处理，减小了样品的人为扰动影响，确保室内测试数据的真实、客观，测试结果可靠性高。
本次勘察对中风化岩石样品进行了岩石物理性质指标测试以及天然、饱和抗压强度；对原状土样品进行了土质物理性质指标测试以及天然、饱和快剪、压缩量测试。所取样品的室内测试项目较齐全，试验成果资料经数理统计、分析整理后，最后进行综合取值。所提供的岩土参数指标客观、可靠，对本工程设计针对性较强，能满足设计所需岩土参数的要求，适用性较好。
岩土参数的数理统计
为客观、合理提供岩土物理力学参数，便于设计选用，在数理统计所取样品的测试数据时，试验数据均按《岩土工程勘察规范》(GB50021-2001) 2009年版第14.2节有关公式统计计算。统计公式如下：
平均值：[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml7576\wps1.png]
标准差：[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml7576\wps2.png]
变异系数：[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml7576\wps3.png]
标准值：[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml7576\wps4.png]
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修正系数：[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml7576\wps5.png]
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式中：[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml7576\wps6.png]—参与统计的样本数量； [image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml7576\wps7.png]—岩土性质指标测试值； [image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml7576\wps8.png]—某一风险概率[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml7576\wps9.png]时的修正系数；—风险概率[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml7576\wps10.png]时的概率系数。
样品统计结果见附表2.2.9.3-1、2.2.9.3-2。
岩土物理参数统计结果
本次岩土试验统计结果数据为引用原详细勘察的11件土样3组岩样以及本次补充勘察取样的6件土样3组岩样进行统计，本次勘察红粘土以及中风化岩石物理力学参数统计结果见表2.2.9.3-1～2。
表4.2.9.3-1    红粘土物理力学指标统计值
	名称
	物    理    性    质
	力学性质

	
	天然含水率W（%）
	天然
密度(g/cm3)
	比重Gs
	天然孔隙比（e0）
	饱和度
（Sr）
	液限
	塑限
	塑性指数
	液性
指数
	土的压缩性
	天然快剪

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	压缩系数a1-2（Mpa-1）
	压缩模量Es（MPa）
	内聚力
	内摩
擦角

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Kpa
	(°)

	红粘土
	46.56
	1.72
	2.76
	1.36
	94.66
	65.52
	30.62
	35.89
	0.45
	0.41
	5.95
	32.20
	11.10


 表4.2.9.3-2    岩石物理力学指标统计值
	名称
	天然重度(kN/m3)
	饱和重度(kN/m3)
	天然抗压强度标准值(Mpa)
	饱和抗压强度标准值(Mpa)

	强风化白云岩
	25.00*
	/
	/
	/

	中等风白云岩
	25.14
	25.80
	12.30
	9.03


动力触探
拟建场地内填土较薄，分布不均，本次勘察未对该填土层进行现场试验，从野外调查及钻探结果分析，人工填土均匀性差，从回填年限、填料以及回填方式判断人工填土结构松散～稍密，不均匀，属欠固结土。
岩体基本质量等级
根据现场调查、物探测试及钻探揭露，场区中风化岩体较完整。中等风化白云岩属软岩，岩体基本质量等级划分为Ⅳ级；强风化基岩岩质较软弱，岩体破碎，基本质量等级划分为V级。
岩土物理学指标取值
素填土
根据当地经验以及素填土的物质成分、堆填方式综合取参数经验值：天然状态：C取5Kpa，Φ取30°，γ=20.00kN/m³，饱和状态：C取2Kpa，Φ取25°，γ=20.50kN/m³。
红黏土
根据红黏土室内试验统计结果结合邻近场地工程地质成果资料得到以下参数：天然抗剪强度指标C取37.47kPa，φ取10.04°；饱和抗剪强度指标C取25.76kPa，φ取7.75°，压缩系数=0.42，液限=65.75%，塑限=30.70%，塑性指数=35.04，液性指数=0.45。属中等压缩性可塑状红黏土。根据《工程地质勘察规范》(DBJ50/T-043-2016)表10.4.3-3所得，红黏土地基极限承载力标准值取300kpa，根据《建筑地基基础设计规范》（DBJ50-047-2016）4.2.6条，土质地基极限承载力分项系数取0.5，红黏土地基承载力容许值为150kPa（红黏土极限承载力平均值系查《工程地质勘察规范》(DBJ50/T-043-2016)表10.4.3-4所得。）。
强风化白云岩
结合当地经验，建议地基承载力容许值取400kPa。
中风化白云岩
根据场地内中等风化石灰岩室内试验成果统计知，天然抗压强度标准值为12.03MPa，饱和抗压强度标准值为9.03MPa，软化系数为0.66，为软化岩石；根据前文2.4节的地质构造阐述，判定裂隙发育程度为较发育，岩体为中厚层构造（局部破碎），据《工程地质勘察规范》（DBJ50/T-043-2016）表3.1.6-2，定性判定中风化带岩体整体较完整，局部较破碎。
岩土物理力学参数取值原则
①填土物理力学指标根据现场钻探结果，并结合地区经验进行取值。
②红粘土物理力学指标根据室内试验结果取平均值。
③岩体物理性质指标根据试验结果取平均值。
④弹性抗力系数根据岩石试验成果并结合现行国家标准、规范及地区经验提供。
根据以上取值原则，岩土物理力学参数取值如下表所示。
表4.2.9.6-1   岩土物理力学参数取值表
	岩性
	重度(KN/m3)
	天然抗
压强度(MPa)
	饱和抗压强度（MPa）
	抗剪强度 
	地基承载力容许值fak(kPa)
	土体水平抗力系数的比例系数
(MN/ m4)

	
	
	
	
	粘聚力kPa
	内摩擦角(°)
	
	

	素填土
	20.00*
	
	
	5*
	30*
	
	8MN/104
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	（天然）
	
	
	（天然）
	（天然）
	
	*

	
	20.50*
（饱和）
	
	
	2*
（饱和）
	25*
（饱和）
	
	

	红黏土
	17.0
（天然）
	
	
	37.47
（天然）
	10.04
（天然）
	150*
	30MN/104
*

	
	17.2
（饱和）
	
	
	25.76
（ 饱和）
	7.75
（饱和）
	
	

	强风化灰岩
	25.00*
（天然）
	
	
	/
	/
	400*
	

	中风化灰岩
	25.14
（天然）
	12.03
	9.03
	800*
	32*
	3612
	

	
	25.80
（饱和）
	
	
	
	
	
	


注：（1）带“*”为经验取值。
（2）压实填土做持力层时，建议压实系数不小于0.97，当做地坪使用时，压实系数不小于0.94。
（3）当无外倾结构面控制时，岩体破裂角取45°+φ/2=63.62°，等效内摩察角取52°。
（4）边坡放坡坡率，填土：坡高小于5m时，1:1.5；坡高大于5m时，1:1.75 ；红黏土1:1.75。
（5）岩体水平抗力系数，强风化白云岩取值60MN/103，中风化白云岩取值150MN/103。
（6）红黏土与锚固体极限粘结强度标准值40KPa；灰岩与锚固体极限粘结强度标准值700KPa。
根据《建筑地基基础设计规范》（DBJ50-047-2016）4.2.6条规定，地基承载力特征值（fak）计算公式为：fak=γf×fuk，其中:fak——地基承载力特征值(kPa)；γf——地基极限承载力分项系数（对岩质地基取0.33）；fuk——地基极限承载力标准值(kPa)。
同时依据《建筑地基基础设计规范》（DBJ50-047-2016）4.2.7条规定，当岩体完整、较完整、较破碎时，岩质地基承载力特征值可由天然岩石单轴抗压强度标准值乘以折减系数估算，对较完整的岩体取0.37～0.47。同时施工期及使用期岩体可能遭水浸泡，故本场地采用饱和试样进行统计，折减系数根据现场情况综合取值为0.4进行统计。
综上所述，故本次勘察中岩质地基极限承载力分项系数取0.4。由岩石饱和单轴抗压强度标准值(kPa)乘以地基条件系数得到。
计算得中风化白云岩承载力特征值3612Kpa。
综上所述，岩石各项物理力学参数取值如表2.2.9.6-1，结构面抗剪强度参数见表2.2.9.6-2。
表4.2.9.6-2  岩体结构面抗剪强度取值表
	结构面
	结构面性质
	粘聚力C(kPa)
	内摩擦角Ф(º)

	1裂隙（110º∠65º）
	裂面平直，无充填，结合程度很差，为软弱结构面。
	50*
	18*

	②裂隙（10º∠60º）
	裂面平直，无充填，结合程度很差，为软弱结构面。
	50*
	18*

	③层面（310°∠26°）
	结构面结合程度很差，为软弱结构面。
	50*
	18*


注：（1）带“*”为经验取值。
[bookmark: _Toc88141331][bookmark: _Toc88148452][bookmark: _Toc3030][bookmark: _Toc88140167]工程地质评价
[bookmark: _Toc88141332][bookmark: _Toc80888617][bookmark: _Toc17621][bookmark: _Toc88148453][bookmark: _Toc88140168][bookmark: _Toc260687204]场地稳定性与适宜性评价
[bookmark: _Toc88141333][bookmark: _Toc88140169][bookmark: _Toc88148454][bookmark: _Toc80888618][bookmark: _Toc83293012][bookmark: _Toc88121980]拟建工程场地及周边不存在滑坡、泥石流、危岩及崩塌体、地面塌陷等不良地质现象。场内中风化基岩面整体平缓，岩溶中等发育，岩溶发育主要表现为岩体破碎，对岩溶发育区域在工程建设中采取工程措施处理后地基稳定，适宜本工程建设。
由于不可预见的因素较多，加之勘探手段单一性和局限性，勘探点间可能存在隐伏溶洞，施工期间应加强验槽工作。
[bookmark: _Toc4389]地震效应评价
根据《中国地震动参数区划图》GB18306-2015的“附录A(规范性附录〉中国地震动峰值加速度区划图”和“附录B (规范性附录〉中国地震动加速度反应谱特征周期区划图”划分勘察区抗震设防烈度为6度，设计基本地震加速度值为0.05g。根据地区经验，场地岩土的剪切波速取值如下：素填土及后期填土属中软土（现有填土及后期回填土应按《公路路基设计规范》（JTGD30-2015）相关规定进行压实处理，压实度满足设计要求），剪切波速取160m/s（经验值）；红黏土属中软土，剪切波速取200m/s（经验值）；基岩属坚硬土，剪切波速大于800m/s。
根据《公路工程抗震设计规范》（JTGB02-2013）4.1.3条规定，按照道路设计高程整平后对道路分段评价见表。
表4.3.2-1道路分段场地类别及特征周期值
	道路名称
	里程桩号
	覆盖层厚度(m)
	等效剪
切波速(m/s)
	场地类别
	特征周
期值(s)
	抗震地段分类
	地震
分组

	纵一路
	K0+017.306～K0+200m段
	0.00～2.50
	200
	Ⅰ1
	0.25
	有利地段
	第一组

	
	K0+200～K0+300m段
	0.00～3.00
	200
	Ⅱ
	0.35
	一般地段
	第一组

	
	K0+200～K0+791.293m段（终点）
	3.00～12.408
	200
	Ⅱ
	0.35
	一般地段
	第一组


[bookmark: _Toc80888619][bookmark: _Toc88141334][bookmark: _Toc88148455][bookmark: _Toc88140170]岩土地震稳定性评价：拟建场地内主要土体为第四系全新统人工填土、红黏土，无饱和砂土和饱和粉土、软土，不存在地震液化及软土震陷问题。场地无危岩崩塌、采空区、塌陷、泥石流等不良地质现象，场地不存在沙土液化及震陷等岩土的地震稳定性问题。
单击此处输入文字。 道路工程施工图设计说明

根据《建筑边坡工程技术规范》（GB50330-2013）中5.2.5
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条规定，本场地抗震设防烈度为6度，可不进行地震工况下边坡稳定性校核。
[bookmark: _Toc18943]现状边坡稳定性评价
[bookmark: _Toc88148456][bookmark: _Toc88140171][bookmark: _Toc80888620][bookmark: _Toc2435311][bookmark: _Toc88141335]场地主要为斜坡及农田分布，斜坡地形坡角一般3～10°，斜坡覆盖土层厚度一般较薄，地表未见变形开裂迹象，斜坡现状稳定。农田呈阶梯状分布，地面及下伏基岩面较平缓，现状稳定。
场地局部为陡坡分布，地形坡角一般15～20°，局部呈陡坎状，现状稳定。场地内已建挡墙未见变形、开裂迹象，现状稳定。
综上分析，场地内斜坡、陡坡、边坡现状稳定，勘察场地及周边未发现崩塌、危岩、滑坡、泥石流等不良地质现象；未发现墓穴、防空洞、孤石等对工程不利的埋藏物。场地整体稳定。
[bookmark: _Toc31495]路基工程地质评价
1、K0+017.306～K0+200
左侧边坡
按设计高程整平后，将在道路左侧形成挖方边坡，最高约14.58m，土体厚度为6.80～12.80m,岩体为白云岩，为岩土质边坡，坡向270°。边坡安全等级为二级。
边坡（土质部分）：由于岩土界面较缓，不会产生沿岩土界面滑移现象，但边坡直立形成后，易产生土层内部的圆弧滑动，设计拟按土层1：1.75坡率放坡，高度大于8m的采用分级放坡，每8m一个台阶，台阶宽3m。
边坡基岩部分：
根据边坡产状，岩层产状及该区域发育的两组裂隙产状作赤平投影图：
[image: ] 
从赤平投影图可知，边坡（岩质部分）受岩体自身强度控制，根据《建筑边坡工程技术规范》（GB50330-2013）附表4.1.4判别该段边坡岩体类型为Ⅳ类。边坡岩体等效内摩擦角取52°，岩体破裂角取61°。建议岩质边坡采用1:0.5坡率放坡。
整平后为基岩出露或为红粘土。路基下卧层为基岩。红粘土、基岩均可直接作为路基持力层，红粘土地基承载力特征值取150kPa、强风化白云岩地基承载力特征值400kPa；中等风化白云岩地基承载力特征值取3612kPa。
右侧边坡
按设计高程整平后，将在道路右侧形成挖方边坡，最高约15.13m，土体厚度为6.60～16.30m,岩体为白云岩，为岩土质边坡，坡向90°。边坡安全等级为一级。
边坡（土质部分）：由于岩土界面较缓，不会产生沿岩土界面滑移现象，但边坡直立形成后，易产生土层内部的圆弧滑动，设计拟按土层1：1.75坡率放坡，高度大于8m的采用分级放坡，每8m一个台阶，台阶宽3m。
边坡基岩部分：
单击此处输入文字。 道路工程施工图设计说明

根据边坡产状，岩层产状及该区域发育的两组裂隙产状作赤平投影图：
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[image: ] 
从赤平投影图可知，边坡为切向坡。裂隙Ⅰ倾向与坡向相近，裂隙Ⅰ倾角小于坡角，为外倾结构面，边坡可能沿其发生平面滑动破坏。裂隙II与边坡呈大角度相交。边坡稳定性主要受受Ⅰ组裂隙控制,受裂隙及层面切割，会发生局部崩塌、坡面掉块现象，根据《建筑边坡工程技术规范》（GB50330-2013）附表4.1.4判别该段边坡岩体类型为Ⅳ类。边坡岩体等效内摩擦角取52°，岩体破裂角取61°。建议岩质边坡采用1:0.5坡率放坡。
整平后为基岩出露或为红粘土。路基下卧层为基岩。红粘土、基岩均可直接作为路基持力层，红粘土地基承载力特征值取150kPa、强风化白云岩地基承载力特征值400kPa；中等风化白云岩地基承载力特征值取3612kPa。
2、K0+200～K0+791.293
[bookmark: _Toc80888621][bookmark: _Toc488764258][bookmark: _Toc88148457][bookmark: _Toc488238730][bookmark: _Toc88141336][bookmark: _Toc488238611][bookmark: _Toc488236932][bookmark: _Toc88140172][bookmark: _Toc2435312]按设计高程平场后，将在拟建道路两侧形成最高约10.009m的路堑边坡（参照5剖面），为土质边坡，边坡安全等级为二级。由于拟建场地内岩土界面埋深较深或者较缓，边坡直立形成后不会沿岩土界面产生整体滑移，但会产生土层内部的圆弧滑动。
按初步设计方案对道路两侧的路堑设计，按《建筑边坡工程技术规范》（GB50330-2013）要求的坡率和坡型进行如下处理：一般情况下，设计挖方高度小于8m的按1:1.75放坡，挖方高度大于8m的采用分级放坡，第一级边坡及以后均按1:1.75放坡，每8m一级，各级间留3m宽平台，填方边坡高度小于8m按1:1.5放坡，大于8m边坡上部8m按1:1.5放坡，8m～18m为第二级，18m以下每10m为一级边坡，第二级以下坡比均为1:1.75，第三级以下坡比为1：2两级边坡间留2.0m宽马道放坡后作好坡面防护及截排水措施。
路基下卧层为红粘土层。红粘土地基承载力特征值取150kPa。
[bookmark: _Toc30298]岩溶评价
根据地面调查以及区域经验，拟建场地岩溶较发育。于拟建建（构）筑物位置本次钻探未发现溶洞。由于岩溶地区存在隐伏岩溶问题，根据设计高程，路基基础置于土层中，在基础主要受力层范围内，如存在岩溶破碎带等，在附加荷载或振动荷载作用下，可能使路基发生不均匀沉降。建议在施工过程中可采取下列措施进行处理：
① 对地下水应积极疏导，切忌堵截；②如发现洞口较小的竖向溶洞时宜采用镶补、嵌塞、跨盖等处理方法；③顶板不稳定的浅埋溶洞，可采取清除覆盖土、爆开顶板、挖除松软填充物、采用块石及碎石回填等处理方法；④如发现规模较大的岩溶，可采用洞底支撑柱（墙），或贯穿式灌注柱等。
[bookmark: _Toc13709]环境土和地下水作用评价
[bookmark: _Toc88141338][bookmark: _Toc88148459][bookmark: _Toc88140174][bookmark: _Toc80888623]拟建场地水文地质条件较简单，钻探深度内未发现地下水，场平后，大气降水在地表径流途径较短，地表汇聚的大气降水一般就近由基岩裂隙渗入地下，总体向场地低洼地段排泄。场地周围无污染源的厂矿企业，根据本文2.2.6节，场地环境水、土体对混凝土结构及钢筋混凝土结构中钢筋具有微腐蚀性。
勘察区土层厚度变化大，下伏岩坡呈斜坡状，地下水主要为松散土层孔隙水，与大气降雨联系密切，土层之间连通性好，松散土层主要为强透水层。
建议施工期间做好排水、止水措施，选择旱季时进行施工。
[bookmark: _Toc3875]相邻构筑物影响评价
单击此处输入文字。 道路工程施工图设计说明

拟建场地内建筑物基本已经拆除，拟建场地施工面限制较大，在基坑及边坡开挖前应详细考虑弃土位置。然后根据弃土区的位置，运土距离、开挖设备能力等因素，对降水工程、土方工程和支挡工程进行周密的施工组织设计。基坑及边坡开挖土方应及时运走，不能在基坑或边坡旁堆放，以免引起边坡变形而发生意外。在施工过程中应注意现场的文明施工，降低噪声及施工排渣对环境的影响。
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综上所述，建筑物的修建对相邻构筑物的影响较小。
[bookmark: _Toc31940]地基均匀性评价
场平后，勘察区地基土主要有填土、红黏土、强风化基岩及中等风化基岩。有关各层均匀性评价如下：
素填土：经现场调查结合工程钻探，因人类活动建设抛填而成的填土揭露厚度，结构松散～稍密，均匀性差；
红黏土：场地内广泛分布，场地内揭露厚度约3.70～16.70m（BK7～BK17）。红粘土层厚度变化大，分布不均匀，整体均匀较好。根据设计意图，拟建道路基本设计高程位于红粘土内；
强风化基岩：本层厚度0.3～2.20m（BK2～BK12），分布不连续，均匀性较好；
中等风化基岩：为白云岩，分布较有规律，风化程度较有规律，岩石试验强度变异性中等，均匀性较好。
[bookmark: _Toc17642]地基稳定性评价
拟建场地无滑坡、崩塌、泥石流等不良地质现象，场地两侧挖方土质边坡整体在天然状态下处于稳定状态，在暴雨情况下处于基本稳定状态，可能沿填土界面及岩土界面发生整体滑移破坏，在对该边坡进行有效的治理后，场地地基整体稳定。岩质地基整体稳定。部分区域填土厚度较大，在场地整平时应对现有填土及新填土进行压实并满足规范要求。在对场地内边坡进行有效的治理后，场地地基整体稳定。
[bookmark: _Toc30925]特殊土评价
红黏土的性质
根据室内试验成果，红粘土孔隙比大，高压缩性，为高塑性、中压缩性红粘土。
（1）湿度状态分类：根据含水比，场地内红粘土呈硬塑～可塑状，底部呈软塑状；
（2）结构分类：其裂隙不发育，未见大的裂隙发育，呈致密状；
（3）复浸水特性分类：根据Ir= WL/WP=2.14，Ir’=1.83，Ir大于Ir’，为Ⅰ类，收缩后复浸水膨胀，能恢复到原位；
（4）地基均匀性分类：
根据《工程地质手册》（第四版）表5-2-7，当采用红粘土作地基持力层时，“地基压缩层” 的厚度Z一般应根据建筑物结构类型、基础形式、荷载等综合分析确定。
（5）上硬下软现象：
红粘土样品试验结果显示，场地内红粘土均呈可塑～硬塑状，不同深度的物理力学性质差异不大，上硬下软现象不明显。
红黏土地基评价
（1）地基承载力评价
红粘土的地基承载力特征值，系根据现场调查、实验数据，参考《工程地质勘察规范》（DBJ50/T-043-2016）的相关规定，计算得150 KPa。
（2）地基均匀性评价
按设计标高整平后，拟建场地内地基均匀性差。
（3）胀缩性评价
红粘土在天然状态时一般膨胀性较弱，胀缩性能以收缩为主；当复浸水时，经过胀缩循环，一部分胀量逐次积累，一部分缩量逐次积累。因此，应注意两方面的问题：第一，轻型建筑物的基础埋置深度应大于大气影响急剧层深度；第二，施工开挖时，宜采取保湿措施，防止失水干缩。
[bookmark: _Toc14805]岩土地基承载力评价
场地内第四系土层主要为素填土、红黏土，在场地内均有分布，厚度变化大，分布不连续。场地内第四系土层整体承载力差，未经处理后不能作为拟建道路基础持力层。红黏土承载力相对较高，成分较均匀，可路基持力层及下卧层,基岩强风化段岩石破碎，质软，力学强度低，承载力较差，不能作为拟建道路基础持力层。
中等风化基岩段在场地内分布广，且较稳定，力学强度较高，承载力能满足拟建道路荷载要求。
[bookmark: _Toc7062]路基持力层选择与建议
单击此处输入文字。 道路工程施工图设计说明

根据设计意图K0+017.306～K0+200段，整平后为基岩出露或为红粘土。路基下卧层为基岩。红粘土、基岩均可直接作为路基持力层，红粘土地基承载力特征值取150kPa、
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强风化白云岩地基承载力特征值400kPa；中等风化白云岩地基承载力特征值取3612kPa。
根据设计意图K0+200～K0+791.293段，平后为红粘土。路基下卧层为红粘土，红粘土地基承载力特征值取150kPa。
[bookmark: _Toc5878]软土路基处理
拟建场地无地表水源，在低洼处易形成积水，流塑～软塑状红黏土层在水的长期浸泡下表层含水量高，力学性质差，处于挖方区时土体自身稳定性差，处于填方区时不经处理易造成回填后路基产生不均匀沉降。该层主要分布于冲沟地带，建议开挖或回填前将积水抽干（软土部分主要位于K0+260-K0+380段）以及局部低洼地段，对场地内软塑～流塑状红黏土进行清除处理。
[bookmark: _Toc21856]地质条件可能造成的工程风险
[bookmark: _Toc88141340][bookmark: _Toc88140176][bookmark: _Toc88148461][bookmark: _Toc80888625][bookmark: _Toc260687213][bookmark: _Toc50970706]根据设计高程平场后，将在拟建道路两侧形成最高约15.13m的挖方边坡，为岩土质边坡，以及局部的软土路基。由于边坡高度较高，土质边坡易产生土体内部的圆弧破坏。开挖或回填施工时，若采取大面积无序施工，有可能造成工程风险，危及施工人员人身安全。软土路基处理不当，将会导致回填路基段产出滑移风险。地质条件可能造成的工程风险为直接回填或清淤不彻底易引起道路路面不均匀沉降，高边坡开挖方式不当易产生垮塌。
[bookmark: _Toc88141342][bookmark: _Toc88148463][bookmark: _Toc80888627][bookmark: _Toc88140178][bookmark: _Toc4401]结论与建议
[bookmark: _Toc88141344][bookmark: _Toc88140180][bookmark: _Toc88148465]（1）本次工程重要性等级为二级；拟建场地内边坡安全等级一级～二级；场地复杂程度为中等复杂场地，综合确定本次岩土工程勘察等级为乙级。
（2）场地属构造溶蚀侵蚀河谷地貌。主要分布为素填土、红黏土及白云岩，基岩中裂隙较发育；场地水文地质条件较复杂，排泄条件较好，场地内土体及水体对建筑材料具微腐蚀性；地震设防烈度为6度；场地无断层通过，除岩溶现象外无其他不良地质现象。场平后场地整体稳定，适宜本工程建设。
（3）岩土设计参数建议按表4.2.9.6-1取值。
（4）道路路基工程地质评价见4.3.4节。
（5）建筑场地覆盖土层主要由素填土及红粘土组成。场地地下水贫乏，基础开挖时地表水易汇入基坑内，基坑开挖易产生孔壁垮塌、渗水现象，雨季施工时应配备抽排水设备。
（6）根据钻探情况结合现场调查，场地岩、土层中未发现有毒有害气体、液体。
（7）基础及边坡开挖中应采用逆作法施工，机械开挖，加强变形监测，采用动态设计，信息法施工。分段开挖、分段支挡，未经设计许可严禁大开挖、爆破作业。
（8）场地内现有素填土由于硬物质与软物质分布不均，由此易导致地面不均匀沉降。建议工程建设前对场地填土进行压实处理，压实度应满足设计要求。
（9）加强施工验槽工作，若发现异常问题，应及时通知我公司，以便会同设计、施工及时解决。
[bookmark: _Toc7805]建设场地地物条件
[bookmark: _Toc656]现状房屋
道路周边存在大量现状房屋，项目建设前需完成征地拆迁工作，做好支护设计，避免侵占建设范围外的房屋。
 
图2.4.1-1  现状房屋图                     2.4.1-2  现状房屋图
[bookmark: _Toc2020]现状管网
项目建设区域存在大量现状建筑，征地拆迁过程中会对房屋周边的现状管网、电力及排水设施造成影响，设计过程中应加强与相关单位沟通，保证项目建设过程周边现状管网、电力及排水设施的联通。 
[bookmark: _Toc88148477][bookmark: _Toc88337499][bookmark: _Toc88140192][bookmark: _Toc88141356]设计技术指标及说明
根据交通量预测分析结果，结合《城市道路工程设计规范》CJJ 37—2012（2016年修订版），本阶段设计严格执行初设阶段确定设计，全长773.987m。道路等级为城市主干道，设计时速采用60km/h，标准路幅宽度为44m（双向6车道+非机动车2车道）。最终综合确定本项目采用的主要技术标准如下：
表5-1  主要技术指标表
	 序号
	项目名称
	单位
	规范标准
	设计取值

	1
	道路等级
	
	城市主干道
	城市主干道

	2
	车道
	
	
	双向6车道+非机动车2车道


单击此处输入文字。 道路工程施工图设计说明
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	3
	设计速度
	km/h
	60
	60

	4
	推荐最小圆曲线半径
	m
	300
	- 

	5
	最小缓和曲线
	m
	50
	-

	6
	最大纵坡
	%
	5
	0.47

	7
	最小纵坡
	%
	0.3
	0.47

	8
	最小
竖曲线
	凸曲线
	m
	1800
	-

	
	
	凹曲线
	m
	1500
	-

	9
	设计荷载
	
	城-A级
	城-A级

	10
	交通量预测年限
	年
	20
	20

	11
	路面结构设计年限
	年
	15
	15

	12
	路面设计荷载
	
	BZZ-100
	BZZ-100

	13
	标准路幅宽度
	m
	—
	44m=4.5m（人行道）+3.5m（非机动车道）+1.5m（侧分带）+11.5m（车行道）+2m（中央分隔带）+11.5m（车行道）+1.5m（侧分带）+3.5m（非机动车道）+4.5m（人行道）

	14
	最小净空
	m
	4.5
	≥4.5

	15
	路拱横坡
	%
	1.5
	1.5

	16
	地震基本烈度
	
	6°
	6度，按7度构造设防


道路平纵横断面设计
道路平面
平面设计时规划执行情况
本次设计的纵一位于秀山乌杨街道，整体呈北南走向。本项目平面设计时，严格执行规划，与规划线位完全一致。道路全线为直线。
道路平面设计
道路平面设计
本次纵一路(一期)建设项目路线总体呈南北走向，道路北侧起于规划渝秀大道（城市主干道），由北向南分别与规划道路一（城市支路）、规划道路二（城市次干道）、规划道路三（城市支路）相交，南侧终点与学府大道（城市主干道）相交，全长773.987m（设计范围K0+017.306～K0+791.293段）。道路等级为城市主干道，设计时速采用60km/h，标准路幅宽度为44m（双向6车道+非机动车2车道），同时在人行动两侧设置10m的绿化带，道路全线无平曲线。平面设计与规划设计完全一致。
对终点与现状学府大道平交口，做好路面搭接处理（路面搭接已计入工程量）及改造处理，具体施工范围以及搭接范围详见道路平面图。
超高加宽方式
道路全线为一直线。按照《城市道路路线设计规范CJJ 193-2012》，在圆曲线半径小于等于250m的路段上设置加宽，且要求在圆曲线半径小于300m的路段上设置超高，故本次设计的道路无需进行加宽和超高。
[bookmark: _Toc88337508][bookmark: _Toc88141365][bookmark: _Toc88148486][bookmark: _Toc88140201]道路纵断面
[bookmark: _Toc88148488][bookmark: _Toc88337510][bookmark: _Toc88141367][bookmark: _Toc88140203]道路纵断面设计
道路纵断面设计
纵一路起点接规划规划渝秀大道，设计高程359.000m;终点接现状学府大道，设计高程362.800m，全线共设1个坡段，道路纵坡为0.47%。
[bookmark: _Toc88337511][bookmark: _Toc88141368][bookmark: _Toc88148489][bookmark: _Toc88140204]横断面
横断面设计
纵一路（一期）道路等级为城市主干路，设计时速为60km/h，道路标准路幅宽度为44m，双向六车道+非机动车2车道，具体路幅分配为：
44m=4.5m（人行道,含2m智慧跑道）+3.5m（非机动车道）+1.5m（侧分带）+11.5m（车行道）+2m（中央分隔带）+11.5m（车行道）+1.5m（侧分带）+3.5m（非机动车道）+4.5m（人行道，含2m智慧跑道）。
[bookmark: _Toc79478435][bookmark: _Toc79693884][bookmark: _Toc75527626][bookmark: _Toc76583556][bookmark: _Toc88148491][bookmark: _Toc143607286][bookmark: _Toc81175181][bookmark: _Toc76585693][bookmark: _Toc80088828][bookmark: _Toc75528862][bookmark: _Toc75527416][bookmark: _Toc88140206][bookmark: _Toc88141370][bookmark: _Toc79076435][bookmark: _Toc79134207][bookmark: _Toc81243422][bookmark: _Toc79483738]设计标高
单击此处输入文字。 道路工程施工图设计说明

道路设计标高为中分带边缘处路面标高。
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[bookmark: _Toc75527627][bookmark: _Toc76585694][bookmark: _Toc79134208][bookmark: _Toc81243423][bookmark: _Toc80088829][bookmark: _Toc75528863][bookmark: _Toc76583557][bookmark: _Toc88148492][bookmark: _Toc79483739][bookmark: _Toc79693885][bookmark: _Toc81175182][bookmark: _Toc79076436][bookmark: _Toc88141371][bookmark: _Toc79478436][bookmark: _Toc75527417][bookmark: _Toc88140207][bookmark: _Toc143607287]路拱横坡
机动车道横坡：1.5%，非机动车道横坡：1.5%，人行道横坡：2%。
[bookmark: _Toc88141372][bookmark: _Toc80088830][bookmark: _Toc143607288][bookmark: _Toc79134209][bookmark: _Toc75527418][bookmark: _Toc75528864][bookmark: _Toc76583558][bookmark: _Toc81243424][bookmark: _Toc79478437][bookmark: _Toc79483740][bookmark: _Toc75527628][bookmark: _Toc79076437][bookmark: _Toc81175183][bookmark: _Toc88148493][bookmark: _Toc76585695][bookmark: _Toc88140208][bookmark: _Toc79693886]超高加宽方式
纵一路全线为直线，无需进行加宽和超高。
[bookmark: _Toc88148494][bookmark: _Toc88140209][bookmark: _Toc88141373][bookmark: _Toc88337516]交叉口设计
纵一路起点顺接规划纵一路，与正在设计渝秀大道形成平交口，向南经过规划道路一、规划道路二和规划道路三，终点与现状学府大道形成平交，本次设计共形成5处平面交叉，其中起点平交口不在本次设计范围线内，纳入相交道路设计。因纵一路中线位置根据最新规划有所调整，故需对终点处交叉口进行局部改造。
纵一路分别与规划道路一、规划道路三两个交叉口均为主干路与支路相交，考虑纵一路为主要通道，这两个交叉口考虑右进右出，禁止左转直行，与规划道路二，为主干路与次干路相交。按照规划，考虑公交停车港的前后距离，除支路外，其余交叉进口道进行展宽，部分路段道路全拓宽。并对该交叉口进行信号灯设计。
本次设计根据相交道路的功能、性质、等级、设计速度等因素，依据《城市道路交叉口设计规范》（CJJ 152-2010）要求，本次设计平面交叉口为平A1、平B2类。
表7-1  平面交叉口布置一览表
	相交道路名称
	桩号
	交叉口类型
	相交道路情况
	备注

	渝秀大道
	K0+000
	平A1
	与渝秀大道（城市主干路）、规划纵一路（城市主干路）十字交叉
	

	规划道路一
	K0+184.837
	平B2
	与规划道路一（城市支路）十字交叉
	

	规划道路二
	K0+370.404
	平A1
	与规划道路二（城市次干路）十字交叉
	

	规划道路三
	K0+585.675
	平B2
	与规划道路三（城市支路）十字交叉
	

	学府大道
	K0+807.847
	平A1
	与现状学府大道（城市主干路）T字交叉
	

	注：①平A1类—交通信号控制，进口道展宽交叉口；②平B2类—无交通信号控制，减速让行或停车让行标志。


本次平交口设计时确保交叉口范围内纵坡小于3%。确保道路与相交道路在高程上平顺衔接，并做好交叉口排水，防止雨天积水。
本次平交口对本项目道路进行渠化设计，具体渠化路段及方式详见平面图及下表。
表7-2  平面交叉口渠化设计一览表
	相交道路名称
	桩号
	交叉口类型
	本项目渠化展宽段长度
	本项目渠化展宽段宽度
	本项目渐变段长度
	本项目渠化渐变方式
	备注

	渝秀大道
	K0+000
	平A1
	50m
	7m（进口道）/3.5m（出口道）
	-
	一体式拓宽
	

	规划道路一
	K0+184.837
	平B2
	-
	-
	-
	-
	

	规划道路二
	K0+370.404
	平A1
	50m
	3.5m
	30m
	一体式拓宽、三次抛物线渐变
	

	规划道路三
	K0+585.675
	平B2
	-
	-
	-
	-
	

	学府大道
	K0+807.847
	平A1
	-
	-
	-
	-
	


[bookmark: _Toc88337517][bookmark: _Toc88141374][bookmark: _Toc88148495][bookmark: _Toc88140210]路基设计
[bookmark: _Toc88337518][bookmark: _Toc88141375][bookmark: _Toc88148496][bookmark: _Toc88140211]路基概况
纵一路，道路全长773.987m（设计范围K0+017.306～K0+791.293段），无桥梁。
K0+017.306～K0+791.293段为挖方（路堑）段，占全线路基100%，挖方边坡最大高度约13.6m。
[bookmark: _Toc88141377][bookmark: _Toc88148498][bookmark: _Toc88140213][bookmark: _Toc88337520]一般路基设计原则
路床
路床：路面结构层以下0.8m范围内的路基部分，在结构上分为上路床（0～0.30m）和下路床（0.30m～0.80m）。
草皮、生活垃圾、树根、腐殖土严禁作为路床填料。路床填料应选用级配较好的砾类土、砂类土等粗粒土，填料最大粒径应小于100mm，且在最佳含水量时压实。
路基过渡段设计
为避免在填挖交界处因沉降不均导致路基、路面开裂现象，纵向填挖交界处一般应设置过渡段，其填方区长度应不小于10m，且应采用级配较好的砾类土、砂类土或硬质岩片碎屑填筑，并视地面陡度及高差酌情于路床附近位置增设土工格栅以消减路肩填挖间的差异沉降变形。当挖方区为强度较高的石质时，也可酌情采用填石路堤。
当纵向填挖交界处挖方为土质时，挖方区路床范围土质应挖除做换填处理。
单击此处输入文字。 道路工程施工图设计说明

为避免孔隙水或基岩裂隙水渗入填方区软化路堤，纵向填挖交界处应酌情设置横向排水渗沟，并于适当位置引出。
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填方路基设计
路基内的树根、草根、生活垃圾和建筑垃圾等必须清除，路基不得用腐殖土、垃圾土或淤泥填筑。填土不得有杂草、树根等杂质。
道路经过需要填埋的河道、水塘等的时候，路基施工须挖尽淤泥后，在底部铺30cm厚的砾石砂，然后分层回填至路基顶面。
填土地段的表面不得有积水，并应保持适当干燥，填土层应分层夯实。每层填土厚度不应超过30cm（压实厚度约为20cm）。
路基压实符合规范要求的击实标准。
填方边坡
填料要求
路基填料不得使用腐殖土，生活垃圾土、淤泥，不得含杂草、树根等杂物，粒径超过10cm以上土块应打碎。应选用级配较好的粗粒土为填料，且应优先选用砾类土、砂类土，且宜在最佳含水量时压实。路基填方若为土石混和料，且石料强度大于20Mpa时，石块的最大粒径不得超过压实层厚2/3，当石料强度小于15Mpa，石料最大粒径不得超过压实层厚度。
路基填料最小强度和填粒最大粒径应符合下表：
表8.3-1  路基填料最小强度和填粒最大粒径
	项目分类
	路面底面以下深度（cm）
	主干道填料最小强度（CBR）（%）
	次干道填料最小强度（CBR）（%）
	填料最大粒径（cm）

	填方路基
	上路床
下路床
上路堤
下路堤
	0～30
30～80
80～150
150以下
	8
5
4
3
	6
4
3
2
	10
10
15
25

	零填及路堑路床
	0～30
	8
	6
	10


注：①本路床填料最小强度标准表选自《城市道路路基设计规范》(CJJ 194-2013)；②本次设计道路为城市主干路，路床路床填料最小强度选用主干路标准。③非机动车道路床填料最小强度选用次干路标准
路床土质应均匀、密实、强度高。
填方边坡坡率
填方边坡采用坡率法放坡，本项目填方高度小于8m，按边坡坡率1:1.5放坡。
基底处理
路堤修筑时，原地面的坑、洞、墓穴等应用原地的土或砂性土回填，并进行压实，路堤基底为耕地或松土时，应先清除有机土、种植土、树根、杂草后，再压实。其压实度不应小于路基压实标准。当路基穿过水塘或水田时，必须抽干积水，清除淤泥和腐殖土，压实基底后方可填筑；当地下水位较高或土质湿软地段的路基压实度达不到要求时，必须采用有效措施进行处理；当填方路段的地面自然纵坡大于12%、横坡大于1：5时，应在斜坡上分级挖成宽度不小于2.0m，并向内倾斜坡度2%～4%的台阶，并用小型夯实机加以夯实后方可进行分层碾压。
路基填土高度小于80cm时，基底的压实度不宜小于路床的压实度标准，基底松散土层厚度大于30cm时，应翻挖后再回填分层压实。
填筑要求
路基应采用重型振动压路机分层碾压，分层的最大松铺厚度，土方路堤不大于30cm，土石路堤不大于40cm，填筑至路床顶面最后一层的最小压实厚度，不应小于8cm。不同种类的土必须分段分层填筑，不应混杂，且用不同土填筑的层数宜少。管径顶面填土厚度必须大于30cm，方能上压路机辗压。
桥涵、管道沟槽、检查井、雨水口等周围的回填土在对称的两侧或四周同时均匀分层回填压夯实，填土材料采用砂砾等透水性材料（填料的最大粒径不超过50 mm）或石灰土，未采用含有泥草、腐殖物或冻土块的土。
采用振动压路机碾压时，应遵循先轻后重，先稳后振，先低后高，先慢后快以及轮迹重叠等原则，至少碾压三遍直到达到规定的压实度为准，施工过程中严格执行最新道路路基规范。
挖方路基设计
挖方边坡根据边坡类型分别考虑8m一级，每两级边坡间留3.0m宽护坡道。挖方边坡根据地勘资料进行放坡设计，按照1:1.75进行放坡，详见《道路路基逐桩横断面》。挖方边坡坡顶外5m设截水沟，顺地势通过截水沟、跌水或急流槽接入涵洞或者市政管网雨水井，排出路基范围。
开挖前应将适用于种植草皮和其他用途的表面土储存起来，用于绿化填土。
路基开挖必须按设计断面自上而下开挖，不得乱挖、超挖，开挖至路基顶面时应注意预留碾压沉降高度。
单击此处输入文字。 道路工程施工图设计说明

本项目根据实际情况，边坡为临时边坡，坡面采用喷播植草防护。
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[bookmark: _Toc88337521][bookmark: _Toc88141378][bookmark: _Toc88148499][bookmark: _Toc68246965][bookmark: _Toc88140214][bookmark: _Toc68246639][bookmark: _Toc68246803][bookmark: _Toc57148296][bookmark: _Toc57148447][bookmark: _Toc529402187]路基排水设计
路基、路面设计时应注意排水，应充分考虑现状排水系统、合理安排排水路线，充分利用沿线已建和新建的永久性排水设施。所有临时排水管、排水沟和盲沟的水流，均应引至沿线出水口中。
路基分层挖填时应根据土的透水性能将表面筑成2～4%的横坡度，并注意纵向排水，经常平整现场，清理散落的土，以利地面排水。当地面水排除困难而无永久性管道收集可利用时，应设置临时排水设施。计量暂按现状地形统计，施工时可根据实际情况设置临时排水设施。
本项目路基、路面排水采用填方边坡坡脚设置排水沟、道路排水沟及自然沟渠共同形成完整的排水体系，路面及挖方边坡坡面排水采用城市道路的雨、污水排水系统进行排水。
排、截水沟：本项目道路采用排、截水沟作为临时排水系统，边沟材料为MU20块片石截水沟，沿道路两侧设置，可根据现场实际情况增设或减少截、排水沟的设置（特别是周边建设条件发生变化）。边沟、排水沟纵坡应不小于0.3%。排、截水沟采用梯形边沟，尺寸为B×H=0.5×0.5m，并在适当位置设置沉砂井，具体规格详见排水专业图纸。截水沟距离坡顶5m。
表8.5-1  截排水沟设置段落表
	序  号
	起讫桩号
	位  置
	临时截水沟长度(m)
	备注

	1
	K0+120~K0+360
	左侧
	258
	

	2
	K0+400~K0+560
	右侧
	176
	

	合计
	
	
	434
	


[bookmark: _Toc88141379][bookmark: _Toc143607295][bookmark: _Toc57148448][bookmark: _Toc57148297][bookmark: _Toc68246640][bookmark: _Toc88148500][bookmark: _Toc529402186][bookmark: _Toc88140215][bookmark: _Toc68246966][bookmark: _Toc68246804][bookmark: _Toc88148501][bookmark: _Toc88337523][bookmark: _Toc88140216][bookmark: _Toc88141380][bookmark: _Toc68246805][bookmark: _Toc68246967][bookmark: _Toc57148449][bookmark: _Toc68246641][bookmark: _Toc529402188][bookmark: _Toc57148298]特殊路基设计
挖方路段换填设计
根据本项目地勘报告可知，工程建筑场地红粘土呈褐红色、黄褐色，可塑状，由于红粘土液限高如直接作为路基基础，路基可能出现沉降等工程地质问题，秀山区域内红粘土土质较为普遍，现对挖方基层为红粘土部分处置如下：
挖方路段段在路床1.2m之内进行超挖换填，对该部分路基超挖后，选择放炮砂作为换填填料,并建议取样实验符合回填土要求后方可作为换填填料，填土密实度应满足规范及设计要求。
表8.6-1  红黏土特殊路基处理段落表
	序  号
	起讫桩号
	处置措施
	超挖土方(m3)
	回填放炮砂(m3)
	备注

	1
	K0+200～K0+260
	超挖，回填放炮砂
	3546
	3564
	

	2
	K0+260～K0+380
	超挖，回填放炮砂
	8475
	8475
	

	3
	K0+380～K0+762
	超挖，回填放炮砂
	22644
	22644
	

	合计
	
	
	34683
	34683
	



低填浅挖设计
路基填土高度小于路面和路床总厚度时（h≤150cm），应将该深度范围内的地基表层土进行超挖并分层回填压实，填料应采用透水性材料。
一般土质挖方路段路床顶面的压实度和土基回弹模量E0(≥40MPa)必须达到设计的要求，否则需进行超挖回填碾压，或采取其他工程措施处理，使之达到设计的要求；地下水较丰富，路基强度不高且土基EO值达不到设计要求时，必须作超挖换填处理，换填厚度为≥80cm砂砾或碎石等透水性材。
取、弃土场设计
[bookmark: _Toc88148502][bookmark: _Toc88337524][bookmark: _Toc88140217][bookmark: _Toc88141381][bookmark: _Toc68246806][bookmark: _Toc68246968][bookmark: _Toc68246642][bookmark: _Toc57148450][bookmark: _Toc529402189][bookmark: _Toc57148299]本次涉及土石方工程结合周边地块统一调配，由建设单位统筹考虑，土方运距为12km。
项目用地
在填方坡脚（或坡脚排水沟外边缘）外侧2米以及挖方坡顶外侧2米以内为道路用地范围。本次设计永久占地约82.14亩，临时占地39.84亩。
[bookmark: _Toc88141382][bookmark: _Toc27055][bookmark: _Toc143607298][bookmark: _Toc12485][bookmark: _Toc88140218][bookmark: _Toc88148503]车行道路面设计
本项目区周边地块以商业、居住用地为主，结合道路的交通功能特点和需求，为了提供和保证良好的行驶条件，保证路面的强度、稳定性和耐久性，以及减少交通噪声对环境的影响，结合项目对工期要求的特点，本项目车行道设计采用沥青混凝土路面。
[bookmark: _Toc143607299][bookmark: _Toc88148504][bookmark: _Toc12675][bookmark: _Toc21765][bookmark: _Toc88140219][bookmark: _Toc88141383]设计标准
道路等级：城市主干路
设计速度：60公里/小时
路面等级：高级路面（沥青混凝土路面）


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/966033113220010052
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