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第1章 卫星通信导论

 



概述概述

卫星通信是利用人造卫星卫星通信是利用人造卫星
作为信道中继器实现通信作为信道中继器实现通信
的技术。其发展历史悠久，的技术。其发展历史悠久，
逐渐成为现代通信领域的逐渐成为现代通信领域的
重要组成部分。本章将介重要组成部分。本章将介
绍卫星通信的定义、发展绍卫星通信的定义、发展
历史并概述主要内容。历史并概述主要内容。

 



卫星通信系统的基本构成

基本构成

卫星通信系统

卫星、地面站、用

户终端

主要组成部分

卫星、地面站、用

户终端在系统中的

作用和联系

作用和联系

卫星通信系统的整

体架构和运行原理

整体架构



卫星通信技术的发展趋势

未来展望

发展趋势

5G和物联网时代

的应用前景

应用前景

卫星通信技术在应

对未来挑战中的优

势和劣势

优势和劣势

 

 



卫星通信在跨越自然地理障碍中的重要作用

跨越自然地理障碍01

03

军事、航空航天等领域的广泛应用

广泛应用

02

卫星通信在应急通信中的重要作用

应急通信



航空航天航空航天

卫星通信在航天器通信、遥感卫星通信在航天器通信、遥感

控制等方面的应用控制等方面的应用

保障航天器与地面的通信畅通保障航天器与地面的通信畅通

民用民用

卫星通信在电视直播、网络通卫星通信在电视直播、网络通

信等领域的应用信等领域的应用

提供覆盖范围广阔的通信服务提供覆盖范围广阔的通信服务

  

  

卫星通信的不同领域应用

军事军事

卫星通信在作战指挥、情报传卫星通信在作战指挥、情报传

输等方面的应用输等方面的应用

提高作战效率，实现实时指挥提高作战效率，实现实时指挥



结语

卫星通信作为现代通信领域的关键技术，不断发展壮大，为

人类社会的发展进步做出了重要贡献。未来，在技术不断创

新和进步的推动下，卫星通信必将迎来更加辉煌的发展前景。
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第2章 卫星通信系统的原理

 



卫星通信系统的卫星通信系统的
基本原理基本原理

卫星通信系统通过卫星作卫星通信系统通过卫星作
为中继器，利用调制解调为中继器，利用调制解调
过程和信号传输原理实现过程和信号传输原理实现
通信。信道编解码技术在通信。信道编解码技术在
系统中起重要作用，确保系统中起重要作用，确保
信息传输准确可靠。信息传输准确可靠。

 



卫星轨道类型和选择

特点：轨道稳定

地球同步轨道

特点：轨道高度低

近地轨道

特点：覆盖范围广

极地轨道

特点：固定相对太

阳位置

太阳同步轨道



KuKu频段频段

中高频段中高频段

适用于数据传输适用于数据传输

KaKa频段频段

高频段高频段

适用于高速通信适用于高速通信

LL频段频段

低频段低频段

适用于地面传输适用于地面传输

卫星通信系统的频段规划

CC频段频段

频率较低频率较低

适用于远距离通信适用于远距离通信



时分多路复用

分配方法01

03

提高通信效率

应用影响

02

自动分配系统

管理技术



总结

卫星通信系统的原理、轨道选择、频段规划和信道管理是系

统设计中的关键环节，合理规划和管理能够提高通信效率和

质量。
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第3章 卫星移动通信系统

 



主要技术和标准主要技术和标准

移动通信系统涵盖多种技术，移动通信系统涵盖多种技术，

如如CDMACDMA、、GSMGSM等，同时需要等，同时需要

符合国际标准以确保设备互操符合国际标准以确保设备互操

作性。作性。

与与卫卫星星通通信信系系统统的的关关
系系
移动通信系统和卫星通信系统移动通信系统和卫星通信系统

都属于通信领域，但卫星通信都属于通信领域，但卫星通信

系统利用卫星进行信号传输，系统利用卫星进行信号传输，

与地面基站通信有所不同。与地面基站通信有所不同。

  

  

移动通信系统概述

概念和基本原理概念和基本原理

移动通信系统是指通过无线信移动通信系统是指通过无线信

号传输实现移动设备之间通信号传输实现移动设备之间通信

的系统。其基本原理是利用射的系统。其基本原理是利用射

频技术进行信号传输。频技术进行信号传输。



卫星移动通信系统包括多颗通信卫星、用户终端和

地面基站。

架构和组成部分01

03

卫星移动通信系统可能面临信号延迟、天气影响等

挑战。

潜在问题和挑战

02

用户终端是移动设备，基站设备则是接收和发送信

号的设备。

用户终端和基站设备



卫星移动通信系统的网络规划

网络规划需要考虑

信号覆盖范围、用

户密度等因素，以

优化系统性能。

网络规划和优
化方法

系统容量和覆盖范

围受卫星数量、频

段分配等因素影响。

影响系统容量
和覆盖范围的
因素

卫星移动通信系统

利用调制、编解码

等技术进行信号传

输。

信号处理和传
输技术

 

 



卫星移动通信系统的性
能指标

卫星移动通信系统的性能指标主要包括系统容量、覆盖范围

和信号传输速率等关键参数。评估方法通常涉及仿真模拟和

实测数据分析。故障诊断和改进措施是确保系统稳定运行的

关键环节。



卫星移动通信系统的性能指标

评估卫星移动通信

系统性能需要考虑

系统容量、覆盖范

围等指标，通常通

过仿真模拟和实测

数据进行评估。

性能指标和评
估方法

系统容量、覆盖范

围和信号传输速率

是衡量系统性能的

重要指标，需要进

行详细分析。

关键参数分析

通过故障诊断和改

进措施，可以提高

卫星移动通信系统

的稳定性和可靠性。

故障诊断和改
进措施
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