
ICS   27.180 
CCS  F 19

41
河南省地方标准

DB41/T XXXX—XXXX

生活垃圾焚烧电厂智能化技术导则

（征求意见稿）



XXXX - XX - XX 发布                                    XXXX - XX - XX 实施

河南省市场监督管理局    发 布



I

DB41/T XXXX—XXXX

目    次

前言 ......................................................................................II

1  范围 ....................................................................................1

2  规范性引用文件 ..........................................................................1

3  术语和定义 ..............................................................................1

4  总则 ....................................................................................3

5  系统结构 ................................................................................5

6  智能化要求 ..............................................................................6

7  智能化实施 .............................................................................13



DB41/T XXXX—XXXX

II

前    言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由河南省发展和改革委员会提出并归口。

本文件主要起草单位： 河南省区域合作中心、城发环境股份有限公司、城发环保能源有限公司、 

河南零碳技术研究院有限公司、中豫工程咨询集团有限公司、河南省应用技术职业学院、郑州正兴环  

保能源有限公司、新乡市首创环境能源有限公司、三门峡市环境检测中心、濮阳市华龙区住建局、 河 

南省缺陷产品召回中心。

本文件主要起草人：白洋、黄新民、赵珂、杨铭哲、孙波、李宁、张军民、王振宇、张立、张

艺、王俊霞、刘婧、刘敏、韩齐庆、刘芳、王毅、夏国英、张芬霞、张智勇、李晓沛、郝建新、秦文 

永、王志栋、吴昊文。
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生活垃圾焚烧电厂智能化技术导则

1  范围

本文件规定了生活垃圾焚烧电厂智能化的总则、系统结构、智能化要求、智能化实施。

本文件适用于生活垃圾焚烧电厂智能化（以下简称电厂智能化）规划、设计、调试、验收、维护 

与评估。

2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文 

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适 

用于本文件。

GB/T 18750  生活垃圾焚烧炉及余热锅炉

GB/T 30976（所有部分）  工业控制系统信息安全

GB/T 32919  信息安全技术  工业控制系统安全控制应用指南

DL/T 261  生活垃圾焚烧发电厂热工自动化系统可靠性评估技术导则

DL/T 634.5104  远动设备及系统  第5-104部分：传输规约  采用标准传输协议集的IEC60870-5- 

101网络访问

DL/T 656  火力发电厂汽轮机控制及保护系统验收测试规程

DL/T 657  火力发电厂模拟量控制系统验收测试规程

DL/T 658  火力发电厂开关量控制系统验收测试规程

DL/T 659  火力发电厂分散控制系统验收测试规程

DL/T 1212  火力发电厂现场总线设备安装技术导则

DL/T 1492（所有部分）  火力发电厂优化控制系统技术导则

DL∕T 1843  垃圾发电厂危险源辨识和评价规范

DL/T 2013  垃圾焚烧发电厂启动试运及验收规程

DL/T 2430  垃圾焚烧发电厂安全生产评价导则

DL/T 5190（所有部分）  电力建设施工技术规范
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DL 5277—2012  火电工程达标投产验收规程

DL/T 5210.6  电力建设施工质量验收规程 第6部分：调整试验

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

生活垃圾焚烧电厂智能化 Intelligent garbage power plant

生活垃圾焚烧电厂在广泛采用现代数字信息处理和通信技术基础上，集成智能的传感与执行、控 

制和管理等技术，达到更安全、高效、环保运行，与社会资源和环境相互融合的发展过程。
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3.2

智能装置

由若干智能电子装置集合组成，承担宿主设备的测量、控制和监测等基本功能，可包括测量、控 

制、状态监测、保护等全部或部分功能的装置。其中，智能电子装置为带有处理器、具有一定智能特 

征并具有以下全部或部分功能的装置：采集或处理数据，接收或发送数据，接收或发送控制指令，执 

行控制指令。

3.3

互操作性

两个或者多个系统/元件交换信息和使用信息的能力，包括语法互操作性和语义互操作性。语法互 

操作性指两个或多个系统通过标准化的数据格式和规约实现信息交换的能力，是实现其他互操作的前  

提条件。语义互操作性指两个或多个系统自动解释、交换信息的能力。

3.4

可监测

系统所有状态变量的任意形式的变化均可由输出完全反映。

3.5

可控制

系统所有状态变量的变化均可由输入来影响和控制，由任意的初态达到设定点。

3.6

功能性故障

设备或系统的硬件未发生不可恢复性损坏，由内部和/或外部扰动等原因导致的部分或全部功能暂 

时性失去。

3.7

数据挖掘

通过统计、在线分析处理、情报检索、机器学习、专家系统和模式识别等诸多方法从大量数据中 

通过算法获取隐藏于其中的潜在有用信息的过程。

3.8

智能融合

基于全面感知、互联网、大数据、可视化等技术，深度融合多源数据，实现对海量数据的计算、 

分析和深度挖掘，提升电厂与发电集团的决策能力。

3.9

云边一体化智算平台



DB41/T XXXX—XXXX

2

基于工业控制系统平台，由数据采集系统、数据与逻辑关系处理系统、智能化控制算法等组件构 

成，支持设备互联互通、应用服务部署与发布，实现电厂端和云端一体生活垃圾焚烧电厂生产运行一 

体化管控的智算云平台系统。

3.10

生产控制大区

由安全区 Ⅰ和安全区Ⅱ组成。安全I区指具有实时监控功能，纵向联结使用电力调度数据网的实时 

子网或专用通道的各业务系统所构成的安全区域；安全Ⅱ区指在生产控制范围内由在线运行并生成控  

制策略但不直接参与控制，通过纵向网络安全设备将控制策略送至生产过程控制系统中实现控制。

3.11

管理信息大区
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生产控制大区以外的电力企业管理业务系统的集合。

4  总则

4.1  基本要求

4.1.1  规划电厂智能化方案时，应包括但不限于设计、安装、测试和信息安全在内的工程实施与评估 

要求。

4.1.2  电厂智能化应实现全厂设备全生命周期数据的数字化，通过高度自动化、功能融合、信息共享 

的一体化平台管控。

4.1.3  电厂智能化系统应符合电力监控系统安全防护要求，宜采用分层分区架构，实现安全分区、网 

络专用、横向隔离、纵向认证。

4.1.4  时间同步系统应全厂统一，同步对时信号应取自同一信号源；有时钟需求的装置应具备对时和 

异常时钟信息的识别防误功能，并具备守时功能。

4.1.5  焚烧炉、余热路、汽轮机、发电机、辅机等设备宜配置相应的智能装置。

4.1.6  智能设备、智能电子装置及其数据采集、传输宜遵循公共信息模型。

4.1.7  宜采用一体化控制平台，并提供智能应用组件管理功能。

4.1.8  宜配置主设备状态检修决策支持、安全防护管理、经济运行等智能应用组件。

4.1.9  应建立通信总线，生产控制大区宜参考 DL/T  860，实现一体化平台与智能装置通信，管理信 

息大区宜参考 DL/T 890，实现一体化平台与外部系统通信。

4.1.10  智能化生活垃圾焚烧电厂与电网调度控制系统的通信应符合 DL/T 634.5104 的要求。

4.1.11  信息通信、控制装置、保护装置等的冗余、容错能力应满足基本功能要求。

4.1.12  智能化生活垃圾焚烧电厂各控制系统与管理信息系统的数据库应提供安全的外部访问接口。

4.2  主要功能

4.2.1  可监测

4.2.1.1  应通过传感测量、计算机和网络通信技术，对电厂垃圾入炉焚烧、推料器和炉排运行、烟风 

系统运行、汽水系统运行、烟气处理系统运行、余热发电等生产全过程各环节的监测与多种模式信息  

感知，以及电厂全寿命周期的信息采集、存储与使用。

4.2.1.2  对于无法用传感器直接测量的信号或者受工艺系统延迟等因素影响无法实时测量的指标，应 

通过先进算法预测，宜包含以下过程参数：

a)  各种工况下焚烧炉排上部料层厚度；

b)  焚烧炉内各风室对应的炉排上部燃烧状况；
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c)  焚烧炉排火线位置；

d)  焚烧炉内各燃烧段炉排的火焰温度场。

4.2.2  可控制

4.2.2.1  应配置充足的数字化控制设备，实现对全部工艺过程的控制。

4.2.2.2  控制系统应满足对垃圾入炉焚烧、推料器和炉排控制、烟风系统控制、汽水参数控制、锅炉 

吹灰、烟气环保（包含脱酸、脱硝和活性炭等）控制、余热发电等主要工艺过程控制，在“无人干
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预，少人值守 ”的条件下，生产全过程的主要工况下应处于受控状态，并满足安全环保生产和经济运 

行的要求。

4.2.3  自适应

采用智能控制技术，根据环境条件、设备条件、燃料（垃圾）状况等影响因素的变化，自动调整 

控制策略、方法、参数和管理方式，适应机组运行的各种工况，以及电厂生产运营的各种条件，使电 

厂生产过程处于安全、环保、经济运行状态。应具备以下功能：

a)  对设备故障具有自约束能力，降低故障危害；

b)  对运行环境具有自调整能力，提升运行性能。

4.2.4  自学习

基于生产控制系统提供的全工艺生产过程数据等数据资源，利用炉膛火焰等识别、数据挖掘、神 

经网络等技术，通过对长期积累的生产过程数据的分析与学习，识别垃圾焚烧发电全工艺过程的关键 

指标的关联性和内在逻辑，获取垃圾焚烧、烟气处理、发电等全工艺过程的有效行为。

4.2.5  自寻优

基于泛在感知和智能融合所获取的数据资源和自学习所获得的知识，利用多变量自适应学习等寻 

优算法，实现对焚烧炉焚烧效能、余热锅炉运行效能等信息的自动分析处理，根据分析结果对机组运 

行方式持续自动优化。宜包含以下指标的自寻优：

a)  余热炉蒸发量；

b)  焚烧炉垃圾焚烧的热灼减率；

c)  确保环保指标达标排放情况下的氨逃逸；

d)  受热面清洁度；

e)  给水泵运行频率；

f)  发电量。

4.2.6  分析与决策

4.2.6.1  在泛在感知获取的信息资源基础上，利用网络通信、信息融合、大数据等技术，通过对多源 

数据的自动检测、关联、相关、组合和估计等处理，实现对电厂生产过程和经营管理的全息观测与全  

局关联分析。

4.2.6.2  基于电厂大量的结构化或非结构化数据，利用机器学习、数据挖掘、流程优化等技术，评估 

识别生产、检修、经营管理策略的有效性，为生活垃圾焚烧电厂的运营提供科学的决策支撑。

4.2.7  人与设备互动

应具备高效的人机互动能力。应支持可视化、消息推送等丰富的信息展示与发布功能，使运行和 

管理人员能够准确、及时地获取与理解需关注的信息。生活垃圾焚烧电厂的控制与管理系统应准确、 

及时地解析与执行运行和管理人员以多种方式发出的指令。
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4.2.8  设备与设备互动

基于网络通信技术，通过标准化的通信协议，实现生活垃圾焚烧电厂中设备与设备、设备与系

统、系统与系统的交互，实现不同设备、系统间相互协同工作。通过与智能电网、电力市场、电力大
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客户等系统的信息交互和共享，分析和预测电能需求状况，合理规划生产和管理过程，促进安全、经 

济、环保的电能生产。

4.2.9  信息安全

将现代信息通信技术与生活垃圾焚烧电厂运营紧密结合，构建实时智能、高速宽带的信息通信系 

统，在“安全分区、网络专用、横向隔离、纵向认证 ”指导下选用信息安全策略及措施，合理设计、 

建设、维护、管理网络通信系统，保证信息高效交互，实现具有在线监测与主动防御能力的信息通信 

系统。

5  系统结构

5.1  构成

生活垃圾焚烧电厂智能化的系统结构宜包含管控体系、技术支撑体系及电厂与外部的互动接口 

等。

5.2  管控体系

管控体系为生活垃圾焚烧电厂智能化的核心，以云端一体智算平台为依托和支撑，主要包括三个 

层级：智能设备层、智能控制与应用层和智能管理层组成。

5.3  技术支撑体系

技术支撑体系贯穿管控体系各个层级，为生活垃圾焚烧电厂智能化提供技术支持，包括本地技术 

支撑和远程技术支撑两部分。

5.4  电厂与外部的互动接口

智能化生活垃圾焚烧电厂通过外部接口实现与集团（智能化）管理、监管与运营等相关方的高效 

互动。

5.5  系统架构

系统架构见图1。

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，

请访问：https://d.book118.com/966130215013011101
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