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盐田供电局计量装置轮换安装工程

施工方案
一、概况

1．作业（施工）相关单位

项目管理部门：深圳供电局盐田局           
监理单位：                        
施工单位：深圳市深鹏达电网科技有限公司   

     

            
2．作业（施工）范围及主要工程量

3.主要风险概述

本工程主要风险有：高空坠物、高空坠落、触电伤害、高温中暑。

二、风险评估及控制
（一）现场作业风险评估与控制

1、风险等级

按照施工现场作业风险评估标准，评估作业风险等级。根据计算

得出的风险值评分，按下面关系式确定作业的风险等级。风险等级分

为“特高”、“重大”、“较大”、“一般”、“可接受”等五级风险。

一级，特高风险：100≤风险评分值；

二级，高风险：80≤风险评分值＜100；

三级，中等风险：60≤风险评分值＜80；

四级，低风险：40≤风险评分值＜60；

五级，可接受的风险：20≤风险评分值＜40；

可忽略的风险：风险评分值＜20。

根据计算得出的风险值评分，本工程的风险等级为：  五  级。

2、现场安全监督

现场安全监督到位标注详见《配网现场作业风险值自动计算表》。

（1）巡视监督：对作业现场进行不定时的现场巡视检查。

（2）旁站监督：对作业过程中的重要、关键工序进行现场旁站

监督。

（3）驻点监督：监督工作与现场作业同步，从作业开始到结束

监督人员对作业全过程进行现场监督。

（二）配网电网风险评估与控制

按照配网电网风险评估标准，评估作业风险等级。根据计算得出

的风险值评分，按下面关系式确定作业的风险等级。风险等级分为

“特高”、“重大”、“较大”、“一般”、“可接受”等五级风险。
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一级，特高风险：100≤风险评分值；

二级，高风险：80≤风险评分值＜100；

三级，中等风险：60≤风险评分值＜80；

四级，低风险：40≤风险评分值＜60；

五级，可接受的风险：20≤风险评分值＜40；

可忽略的风险：风险评分值＜20。

根据计算得出的风险值评分，本工程的风险等级为：可忽略 级。

三、组织及机具情况
1．施工现场组织机构

项目经理：          

质 安 部：            

施工班组工作负责人：    

施工班组安全员：

监理：               

2．各级人员职责

项目经理职责：负责施工总协调工作，施工安全、质量、进度及

人员分配，组织协调等负全面责任。

质安部职责：对停电施工的施工安全及安全措施的监督实施全面

负责，负责机具安全、劳动防护用品的管理工作，监督施工人员的工

作行为安全。

工作负责人职责：认真负责检查工作票上的安全措施，工作现场

布置的安全措施是否正确完备，与实际条件相符；工作之前应详细地

向工作班成员交待清楚安全事项，特别是应提醒现场周围设备的带电

部位，可能误登、误接近的设备；根据现场实际，制订可靠的保证工

作顺利完成的方案和解决重点问题的对策；结合现场情况，进行安全

思想教育，督促工作人员遵守《安规》，注意做好监护工作。施工作

业时，施工方案、安全技术交底单应与工作负责人收执的工作票同时

保存在工作地点。

施工班组安全员：负责监督施工现场的安全措施实施，监督施工

人员执行《电业安全工作规程》《带电作业安全工作规程》《带电施工

作业指导书》及其它带电施工作业安全注意事项。

3．施工机具配置情况

序号 名称 单位 数量 用途

1 工程车 台 7 施工人员、材料运输

2 安全带 套 2 登高作业时配带

3 螺丝刀 套 20 装拆设备
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4 绝缘手套 双 10 安全用具

5 安全帽 只 30 安全用具

6 验电笔 支 20 验电

7 围栏 套 10 工作地段范围

8 标示牌 套 10 安全标示

9 梯子 把 10 登高作业

四、施工进度计划

盐田 2017 年电表轮换项目工期倒排

8月 31

号

8月 27

号
40695

8月 20

号
39200 　

8月 13

号
34400 　 　

8月 6

号
29600 　 　 　

7月 28

号
24800 　 　 　 　

7月 21

号
20000 　 　 　 　 　

7月 14

号
15200 　 　 　 　 　 　

7月 7

号
10400 　 　 　 　 　 　 　

6092 　 　 　 　 　 　 　 　

说明：当遇节假日、重大事故及其它一切不可抗力的自然和人为因素影响时工期相应顺延。

4、对运行单位要求系统应采取的安全技术措施

无

5、施工单位现场应采取的安全技术措施

1）在低压线路进行工作，可采用不停电作业，但施工人员必须

按照规程的要求穿全棉质长袖工作服，绝缘鞋，戴手套，并站在干燥

的绝缘物上工作。

     2）用户配电箱总开关以下停电作业，总开关应装设接地装置 1、

接地装置 2、接地装置 3、接地装置 4、接地装置 5.

6、施工方案

1作业准备
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1.1 开工前准备

开工前应做好现场勘察、填写工作票（含事故应急抢修单、低压

工作任务单等）、确定停电时间、施工材料领用、开具装表派工单及

领表、现场粘贴换表告知书、进行换表前底度拍照、表后线核对、做

好停电及安全措施布置。

1.2 主要工器具及仪器

带电绝缘工具、安全带、接地线、警示牌、梯子、万用表、护目

镜、纱手套、电能表现场校验仪、验电笔、电钻、常用工器具等。

2  电能表装拆

2.1 电能表装拆作业流程（流程图见图 1～图 8）

2.1.1 高压用户三相电能表新装

2.1.1.1 按照安全规定要求做好安全措施。

2.1.1.2 检查计量装置密封性等是否符合有关规范要求。

2.1.1.3 检查待装电能表各参数是否与工作单及现场情况是否

相符，有无报警信息等。

2.1.1.4 断开试验接线盒电压回路、短接试验接线盒电流回路。

2.1.1.5 检查 CT、PT配置情况与极性；检查二次接线。

2.1.1.6 安装固定新电能表。

2.1.1.7 连接电能表至试验接线盒之间电压、电流线。

2.1.1.8 接电能表 RS485通信线、脉冲线至信号端子排。

2.1.1.9 恢复试验接线盒电流回路、电压回路。

2.1.1.10 若现场投运送电且负荷满足现场检验要求时，应对

新安装电能表进行现场校验。

2.1.1.11 在电能表接线端子盒、试验接线盒、柜（屏）箱门

等部位施加铅封。

2.1.1.12 记录新电能表底度和施封情况，并由用户和相关人

员签字确认。

2.1.1.13 清理现场后工作人员撤离工作现场，工作负责人办

理工作终结手续。

2.1.2 高压用户三相电能表更换

2.1.2.1 按照安全规定做好安全措施。

2.1.2.2 检查电能计量装置（包括计量柜箱、电能表、试验接线

盒及二次回路等）等的铅封情况，确认完好无损并做好记录后拆封。

2.1.2.3 检查待拆电能表等设备是否完好。检查待拆、装电能表

各参数是否与工作单及现场情况是否相符，有无报警信息等。

2.1.2.4 Ⅲ类及以上电能计量装置，若负荷满足现场检验要求时，

应对待拆电能表进行现场校验。若不合格应转电能计量故障处理流程。
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对待拆电能表资产编号、底度进行拍照或客户签

字确认。记录待拆表底度。

2.1.2.5 短接试验接线盒电流回路、断开试验接线盒电压回路。

如现场有负荷，应采用校验仪走字方式或者平均负荷乘以拆装时间的

方式追补拆装期间的电量。

2.1.2.6 拆除旧电能表、电能表 RS485通信线和脉冲线，拆除前

应做好各种接线标记。

2.1.2.7 安装新电能表。

2.1.2.8 根据标记，恢复电能表 RS485通信线、脉冲线至信号端

子排接线，并核对各种接线是否正确、牢靠。

2.1.2.9 恢复试验接线盒电流回路、电压回路。

2.1.2.10 检查新装电能表是否正常工作。

2.1.2.11 Ⅲ类及以上电能计量装置，若负荷满足现场检验要

求时，应对新装电能表进行现场校验。

2.1.2.12 进行抄表调试。

2.1.2.13 在电能表接线端子盒、试验接线盒、柜（屏）箱门

等部位施加铅封。

2.1.2.14 记录电能表底度和施封情况,并由用户和相关人员

签字确认。

2.1.2.15 清理现场后工作人员撤离工作现场，工作负责人办

理工作终结手续。

2.1.3 低压用户经互感器式三相电能表新装

2.1.3.1 按照《国家电网公司电力安全工作规程（变电部分）、

《低压电能表装拆安全措施(试行)》等安全规定的要求做好安全措施。

2.1.3.2 检查表箱密封性等是否符合有关规范要求。

2.1.3.3 检查待装电能表各参数是否与工作单及现场情况是否

相符，有无报警信息等。

2.1.3.4 先断开表箱出线开关，再断开表箱进线隔离开关。

2.1.3.5 短接试验接线盒电流回路、断开试验接线盒电压回路。

2.1.3.6 安装固定新电能表。

2.1.3.7 连接电能表至试验接线盒之间的电流、电压线。核对接

线是否正确、牢靠。

2.1.3.8 先合上表箱进线隔离开关，再合上表箱出线开关。

2.1.3.9 在电能表接线端子盒、试验接线盒、箱门等部位施加铅

封。

2.1.3.10 记录新电能表底度和施封情况。

2.1.3.11 新表底度请用户签字确认。无法签字确认的应以其

他方式，如粘贴底度告知单等将新表底度告知用户。
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2.1.3.12 清理现场。
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2.1.4 低压用户经互感器式三相电能表更换

2.1.4.1 按照《国家电网公司电力安全工作规程（变电部分）、

《低压电能表装拆安全措施(试行)》等安全规定的要求做好安全措施。

2.1.4.2 检查电能计量装置（包括计量箱、电能表、试验接线盒

及二次回路等）等的铅封情况，确认完好无损并做好记录后拆封。

2.1.4.3 检查待拆电能表等设备是否完好。检查待拆、装电能表

各参数是否与工作单及现场情况是否相符，有无报警信息等。

2.1.4.4 对待拆电能表资产编号、底度进行拍照。记录待拆表底

度。

2.1.4.5 断开试验接线盒电压回路、短接试验接线盒电流回路。

2.1.4.6 拆除旧电能表，拆除前应做好各种接线标记。

2.1.4.7 安装新电能表。

2.1.4.8 检查各种接线是否牢固、可靠。

2.1.4.9 恢复试验接线盒电流回路、电压回路。

2.1.4.10 检查新装电能表是否正常工作。

2.1.4.11 若更换后为无线智能表，若现场具备调试条件，应

进行抄表调试。

2.1.4.12 在电能表接线端子盒、试验接线盒、箱门等部位施

加铅封。

2.1.4.13 记录电能表底度和施封情况。

2.1.4.14 新、旧表底度请用户签字确认。无法签字确认的应

以其他方式，如粘贴底度告知单等将新、旧表底度告知用户。

2.1.4.15 清理现场。

2.1.5 低压用户直通式三相电能表新装

2.1.5.1 按照《国家电网公司电力安全工作规程（变电部分）、

《低压电能表装拆安全措施(试行)》等安全规定的要求做好安全措施。

2.1.5.2 检查表箱密封性等是否符合有关规范要求。

2.1.5.3 检查待装电能表各参数是否与工作单及现场情况是否

相符（如：智能电能表费控方式与表后开关是否匹配、通信参数是否

与现场采集方式匹配等），有无报警信息等。

2.1.5.4 先断开表箱出线开关，再断开表箱进线隔离开关。

2.1.5.5 安装固定新电能表。

2.1.5.6 核对接线是否正确、牢靠。

2.1.5.7 先合上表箱进线隔离开关，再合上表箱出线开关。

2.1.5.8 若更换后为无线智能表且现场具备调试条件，应进行抄

表调试。

2.1.5.9 在电能表接线端子盒、箱门等部位施加铅封。

2.1.5.10 记录新电能表底度和施封情况。
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2.1.5.11 新表底度请用户签字确认。无法签字确认的应以其

他方式，如粘贴底度告知单等将新表底度告知用户。

2.1.5.12 清理现场。

2.1.6 低压用户直通式三相电能表更换

2.1.6.1 按照《国家电网公司电力安全工作规程（变电部分）、

《低压电能表装拆安全措施(试行)》等安全规定的要求做好安全措施。

2.1.6.2 先断开表箱出线开关，再断开表箱进线隔离开关。

2.1.6.3 检查电能计量装置（包括计量箱、电能表等）的铅封情

况，确认完好无损并做好记录后拆封。

2.1.6.4 检查待拆电能表等设备是否完好无损。检查待拆、装电

能表各参数是否与工作单及现场情况是否相符（如：智能电能表费控

方式与表后开关是否匹配、通信参数是否与现场采集方式匹配等），

有无报警信息等。

2.1.6.5 对待拆电能表资产编号、底度进行拍照。记录待拆表底

度。

2.1.6.6 拆除旧电能表，拆除前应做好各种接线标记。若“电源

侧与电能表进线之间无明显断开点”或者“电能表出线与负荷侧之间

无明显断开点”，电能表进、出线应逐根拆除，每拆除一根接线应立

即将裸露部分进行绝缘处理。

2.1.6.7 安装新电能表。

2.1.6.8 恢复接线，检查各种接线是否牢固、可靠。

2.1.6.9 先合上表箱进线隔离开关，再合上表箱出线开关。

2.1.6.10 检查新装电能表是否正常工作。

2.1.6.11 若更换后为无线智能表且现场具备调试条件，应进

行抄表调试。

2.1.6.12 在电能表接线端子盒、箱门等部位施加铅封。

2.1.6.13 记录电能表底度和施封情况。

2.1.6.14 新、旧表底度请用户签字确认。无法签字确认的应

以其他方式，如粘贴底度告知单等将新、旧表底度告知用户。

2.1.6.15 清理现场。

2.1.7 单相电能表新装

2.1.7.1 按照《国家电网公司电力安全工作规程（变电部分）、

《低压电能表装拆安全措施(试行)》等安全规定的要求做好安全措施。

2.1.7.2 检查计量装置密封性是否符合要求。

2.1.7.3 检查待装电能表各参数是否与工作单及现场情况是否

相符（如：智能电能表费控方式与表后开关是否匹配、通信参数是否

与现场采集方式匹配等），有无报警信息等。

2.1.7.4 断开表箱出线开关。
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2.1.7.5 断开进线分户开关或进线开关。

2.1.7.6 做好户、表、开关对应标记。

2.1.7.7 安装新电能表

2.1.7.8 若为 RS485方案实现用电信息采集，需将电能表 RS485

通信线接至采集器。

2.1.7.9 检查各种接线是否牢固、可靠，对应关系（户、表、开

关）是否正确。

2.1.7.10 合上表箱分户开关或进线开关，观察表计是否正常

工作，抄读新装电能表底度。

2.1.7.11 在电能表接线端子盒、箱门等部位施加铅封，记录

铅封情况。

2.1.7.12 新表底度请用户或物业公司、居（村）委会工作人

员签字确认。无法签字确认的应以其他方式，如粘贴底度告知单等将

新表底度告知用户。

2.1.7.13 清理现场。

2.1.8 单相电能表更换

2.1.8.1 按照《国家电网公司电力安全工作规程（变电部分）、

《低压电能表装拆安全措施(试行)》等安全规定的要求做好安全措施。

2.1.8.2 检查电能计量装置（包括表箱、电能表等）的铅封情况，

确认完好并做好记录后拆封。

2.1.8.3 检查电能表等设备是否完好。待装、拆电能表各参数是

否与工作单及现场情况是否相符（如：智能电能表费控方式与表后开

关是否匹配、通信参数是否与现场采集方式匹配等），有无报警信息

等。

2.1.8.4 对待拆电能表资产编号、底度进行拍照。记录待拆表底

度。

2.1.8.5 断开表箱出线开关。

2.1.8.6 断开表箱分户开关或进线开关。

2.1.8.7 做好户、表及开关的对应标记。

2.1.8.8 拆除电能表，拆除前应做好各种接线标记。若“电源侧

与电能表进线之间无明显断开点”或者“电能表出线与负荷侧之间无

明显断开点”，电能表进、出线应逐根拆除，每拆除一根接线应立即

将裸露部分进行绝缘处理。

2.1.8.9 安装新电能表。

2.1.8.10 安装完成后，检查电能表接线正确，零、火线标志

清晰，各接线端钮紧固，接触良好。

2.1.8.11 通过采集器抄表的，应恢复接入电能表 RS485通信

线，并确认接线到位。



55

2.1.8.12 检查核实电能表、控制电源等接线，确认户表与开

关之间对应正确性。

2.1.8.13 合上表箱分户开关或进线开关，合上表箱出线开关。

2.1.8.14 观察表计是否正常工作，抄读新装电能表底度。

2.1.8.15 若为 RS485方案实现抄表且现场具备调试条件，应

抄表调试。

2.1.8.16 在电能表接线端子盒、箱门等部位施加铅封,记录铅

封情况。

2.1.8.17 新、旧表底度请用户或物业公司、居（村）委会工

作人员签字确认。无法签字确认的应以其他方式，如粘贴底度告知单

等将新、旧表底度告知用户。

2.1.8.18 清理现场。

2.2 电能表装拆施工工艺要求

2.2.1 电能表应垂直安装，电能表与试验接线盒之间垂直间距

不应小于 80mm。

2.2.2 试验接线盒靠近电能表侧的接线端子应与电能表连接，

另一侧端子与互感器等连接。试验接线盒上接至电能表的电流出线应

错开一个孔位。

2.2.2.1 电能表 RS485、脉冲等弱电信号线均应采用五类网线接

入，网线与端子连接的部分，应采取铜鼻子过渡，铜鼻子应为无缝式

结构并采用机械冷压紧固，确保电气连接的可靠、紧固。

2.2.2.2 当采用多芯线时，导线与端子连接的部分，应采取铜鼻

子过渡，铜鼻子应为无缝式结构并采用机械冷压紧固，确保电气连接

的可靠、紧固。

2.2.3 低压动力箱，当安装 2只及以上电能表时，两只三相电

能表之间的水平间距不应小于 80mm；电能表与试验接线盒之间垂直

间距不应小于 80mm。

2.2.4 居民集中表箱，相邻单相电能表，垂直中心距应不小于

250mm，水平中心距应不小于 150mm 或侧面水平距离应不小于 30mm；

电能表外侧距箱壁不小于 60mm；在电能表安装位置上可设置高度可

调节的垫板，垫板应有足够强度，确保显示屏和红外抄读口不应被遮

挡，开关内置表的表箱按键孔与表计的按键应对齐。零、火线标志清

晰，各接线端钮紧固，接触良好。

3智能表（外置开关）表下微型断路器安装工艺要求

3.1.1 按照安全规定要求做好安全措施。

3.1.2 按照《低压智能电能表外置开关和 RS485通信线安装接

线规范》要求，结合现场情况制定相应的接线方案。
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开关额定电流和分断能力应与表箱出线安全载流量

配套，满足表箱出线的过载保护及短路保护的要求。

3.1.3 控制回路导线截面应不小于 0.3mm2、使用多股导线；信

号回路导线截面应不小于 0.5mm2；控制线应采用工作电压不低于

450V/750V等级的电缆。

3.1.4 控制线、信号线应在施工前加工好接头，接头应压接铜

鼻子，每根导线套上标号线缆，同时加强接头的裸露部分的绝缘包扎；

应切除多余导线，加强接头绝缘保护，防止碰到接地底板导致短路。

控制线两端应有醒目的强电标志。

3.1.5 安装导线时，应确认微型断路器已经断开，先安装零线

再安装相线。当采用多芯线时，导线与端子连接的部分，应采取铜鼻

子过渡，铜鼻子应为无缝式结构并采用机械冷压紧固，确保电气连接

的可靠、紧固。

3.1.6 拆除导线时应先断开微型断路器，再拆除导线。先拆除

进线端再拆除出线端。每拆除一根接线应立即将裸露部分进行绝缘处

理。

4  低压表箱安装工艺要求

4.1.1 表箱进户线的安装

4.1.1.1 按照安全规定要求做好安全措施。

4.1.1.2 表箱进户线应采用绝缘良好的铜芯或铝芯导线，其最小

截面城镇地区不应小于 10 mm2（铜芯），在农村地区不应小于 4 mm2

（铜芯）和 6 mm2（铝芯），进户线的长度不宜超过 10米，中间不得

有接头，每一相线均应套以绝缘软管。条件许可时可采用低压电缆进

户。

4.1.1.3 进户线与通讯线、广播线必须分开进户，进户点不宜低

于 2.5米，特殊情况下低于 2.5米者，应在 2.5米以下部分加绝缘管

保护。进户线的户外部份应有防雨水滴漏措施（如回水弯），进、出

线不能同管。

4.1.1.4 进户线应沿墙壁横平竖直敷设牢固。采用钢精扎头或塑

料线卡时，其间距不宜大于 300毫米。                                 

4.1.1.5 进户线安全载流量应不小于所接负载的设计计算电流，

铜铝接头必须采用可靠的铜铝过渡线夹，导线（电缆）外观应无松股，

绝缘无破损，导线接头、分流线夹无金属面裸露；当采用多芯线时，

导线与端子连接的部分，应采取铜鼻子（或铜铝鼻子）过渡，铜鼻子

（或铜铝鼻子）应为无缝式结构并采用机械冷压紧固，确保电气连接

的可靠、紧固。

4.1.1.6 表箱电源接入点应取自电源干线，表箱之间供电电源，

可通过加装低压电缆分支箱等方式连接，不允许在表箱之间联接。



55

排列进户线导线（电缆），垂直、水平方向的相

对距离达到安装标准，固定良好。要求固定后外形横

平竖直，导线加装 PVC管（或槽板），进、出线不能

同管。

4.1.2 箱体安装

4.1.2.1 按照安全规定要求做好安全措施。

4.1.2.2 安装前应确认箱体、观察窗、面板涂层等完好无损，箱

体整体结构无变形；表箱应垂直安装，并固定牢固。单表位表箱应采

用不少于 3个固定点，多表位表箱应采用 4个以上固定点，拼接表箱

应加强固定措施。安装后表箱应不发生变形。

4.1.2.3 进户线穿墙进屋，每一相线均应加装进户管保护。进户

管可采用硬塑料管或瓷管，管壁厚度不应小于 2毫米，管的内径不应

小于进户线径的 l.5倍，但最小不应小于 l3毫米；管的两端露出墙

面部分不应小于 10毫米,户内一端应稍高于户外一端，进户线进表箱

前端应有防雨水滴漏措施（如回水弯），导线保护管应进入表箱内，

拐弯部分应有保护措施,，保护导线不受损坏。

4.1.2.4 集中箱体最高观察窗中心线距安装处地面不高于 1.8m。

墙面安装时，箱体下沿距安装处地面不宜低于 0.8m。安装在地下建筑

（如车库、人防工程等）时，不宜低于 1.0m。零散计量箱箱体下沿离

地高度≥140cm，箱体观察窗中心线距安装处地面应≤1.8m。

4.1.2.5 金属表箱箱体必须焊有不小于 M10的接地铜螺栓，并有

明显的接地标识。箱内接地端子排应通过导线与接地螺栓有效相连，

各单元箱门应通过导线与箱体有效相连。导线应采用挤压或双钉形式

固定。 箱体总接地线的截面积应≥16mm2,并与接地端子铜排可靠连接。

接地电阻应符合有关规定。

4.1.2.6 计量单元内三相电源线宜按 U、V、W相分排布置、分相

捆扎, U、V、W各相导线分别采用黄、绿、红色线;N线采用黑色线，

接地线为黄绿相间色线；电能表 N线宜先接入计量单元中的 N线汇流

接线端子排，每只电能表的 N线进线均应分别接至汇流接线端子铜排

处，铜排尺寸不应小于 200mm×30mm×4mm。 

4.1.2.7 安装后应对进出线孔洞间隙实施封堵，所有孔洞应有防

止刮伤导线的措施。进出线部位应密封（推荐采用内部抱箍方式密

封），遗留间隙应满足 IP30要求。
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