
摘要

随着电子技术的发展，当前数字系统的设计正朝着速度快、容量大、体积重 量轻的方

向发展。在其推动下，现代电子产品几乎渗透了社会的各个领域，有力 地推动了社会生产

力的发展和社会信息化程度的提高，同时也使现代电子产品性 能进一步提高，产品更新换

代的节奏也越来越快。在日常的电路工程或者是电路 试验中，电容是一个最常见的元器件，

实际应用中，对电容的电容值的准确度要 求也是很高的。在实际操作中，对电容的测量存

在许多麻烦，数值的表现也不够 直观。数字电容测试仪，只要接入被测电容，打开开关以

后，就能直接在屏幕上 显示出电容的大小，方便在以后的实验中对电容的使用。

本设计是基于555定时器，连接构成多谐振荡器以及单稳态触发器而测量电 容的。单

稳态触发器中所涉及的电容，即是被测量的电容C。其脉冲输入信号
x

是555定时器构成的多谐振荡器所产生。信号的频率可以根据所选的电阻，电容 的参数而调

节。这样便可以定量的确定被测电容的容值围。因为单稳态触发器的 输出脉宽是根据电容C

值的不同而不同的，所以脉宽即是对应的电容值，其精
x

确度可以达到0.1%。然后在电路中加入一个电容和一个电阻构成的阻容平滑滤 波器，将单

稳态触发器输出的信号滤波，使最终输出电压V与被测量的电容值呈
o

线性关系。最后是输出电压的数字化，将V输入到译码器中翻译成BCD码，输 o

入到LED数码管中显示出来。

关键字：555定时器，脉冲，1£口数码管，电容



目录

摘要1

目录2

第一章 引言3

1.1 设计背景及意义3

1.2 电容测试仪的发展历史及研究现状4

1.3 本设计的要求4

第二章 系统方案设计5

第三章 电路功能单元设计与原理7

3.1直流稳压电源设计7

3.2基准脉冲发生电路设计8

3.3待测电容容量时间转换电路设计9

3.4闸门控制电路设计10

3.5译码和显示电路设计11

3.6量程档位设计12

第四章 系统参数设定13

4.1基准脉冲参数设定13

4.2量程档参数设定13

第五章 系统调试与测试结果14

5.1基准脉冲信号的调试14



5.2量程档位的调试15

5.3电路测试结果与误差分析15

第六章 总结16

致 17

参考文献18

附录表1 元器件清单19

附录2 电路原理图21

附录3 电容测试仪量程22

第一章 引言

1.1 设计背景及意义

目前，随着电子工业的发展，电子元器件急剧增加，电子元器件的适用围也 逐渐广泛

起来，在应用中我们常常要测定电容的大小。因此，设计可靠，安全， 便捷的电容测试仪

具有极大的现实必要性。

通常情况下，电路参数的数字化测量是把被测参数传换成直流电压或频率后 进行测量。

由于测量电容方法多并具有一定的复杂性，所以本设计是基于555定时器， 连接构成

多谐振荡器以及单稳态触发器而测量电容的。

1.2 电容测试仪的发展历史及研究现状

当今电子测试领域，电容测量已经在测量技术和产品研发中应用的十分广
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