[bookmark: _Toc461005791]海绵城市设施运维方案
海绵城市建设设施种类较多，空间上布局比较分散，总体数量较大，若疏于维护管理，必然会使得局部和整体效果难以达到理想效果。因此，需要梳理海绵城市“渗、滞、蓄、净、用、排”流程，建立从源头到末端的海绵城市设施运营维护制度，对各环节的道路系统、建筑物、小区、管网系统进行立体化运营维护，保证海绵城市设施的正常、持续发挥作用，满足海绵城市考核目标。
表1-1 海绵城市设施运营维护体系概况
	环节
	主要维护工程
	维护重点
	维护难点
	维护目标

	源头控制
	绿色屋顶、雨落管、高位花坛、透水路面、雨水花园、雨水渗沟、渗井
	保持雨水截流设施的有效容积，能及时、充分的截流初期雨水
	透水设施易堵塞、进水需控制雨水外污水进入
	减少雨水径流进入管网，年径流控制率不低于75~85%，减少面源污染物进入管网，控制目标不低于45%

	过程控制
	雨水管网、生态滞留草沟、下凹式绿地、雨水收集池、调节池
	保证雨水收集、储存设施的进出水管道畅通、进出水调节协调，充分发挥设施的滞、蓄功能
	定期清理管道、池体等，避免淤泥、垃圾堆积堵塞
	以流量调节为主，提升管网排水能力到3年一遇

	末端治理
	入河初雨分离设施、雨水湿地、植被缓冲带
	维护设施的雨水净化功能
	维护管理植物系统使发挥净化功能
	控制入河流量，进一步提升雨水径流水质


1. 绿色屋顶设施维护
绿色屋顶维护通常集中在植被刚种植的前两年，维护工作主要包括以下方面：
（1）灌溉。根据植物的生长状况，进行合理的灌溉，最好实现自动灌溉。
（2）防水层检查。在绿色屋顶初建成的几个月，注意检验防水层是否漏水。
（3）植被去除。移除自发生长的乔木和灌木，以免其根系会破坏屋顶的防水层。
（4）垃圾碎片清理。定期清除绿色屋顶表面的垃圾碎片，尤其要保证溢流口和雨落管处无堵塞现象。
（5）设施检查。绿色屋顶初建成的第一年，每月进行一次例行检查，尤其在每次大降雨事件后应检查基质冲刷、植被生长和屋顶排水的情况；系统运行稳定后，可以每季度检查一次。
（6）除草。根据设计要求和景观效果，对绿色屋顶植被层进行除草和再种植。
（7）土壤检测。每年进行两次土壤检测，确保适宜于植物的生长。
（8）灌溉修剪。干旱期植被易发生自然，故应对植被进行修剪和灌溉，以免火灾发生。

图1-1 屋顶花园的维护
1.1.1.3 雨落管维护
（1）主要交由小区物业管理。
（2）重点接收阳台水，防止居民生活排水进入雨落管。出口处保证出水进入高位花坛或雨水收集分离设施。
（3）定期检查原雨落管老化程度，是否有破损漏点，管卡间距是否合理，卡箍锚固是否结实牢靠，及时修补、修复或更换出现问题的雨落管。
（4）进水口、出水口堵塞或淤积导致过水不畅时，应及时清理垃圾与沉积物。
（5）沉积物淤积导致弃流容积不足时应及时进行清淤等。
1.1.1.1 高位花坛维护
（1）高位花坛主要利用雨水进行灌溉。雨季应该做好排水，防止积水。非雨季，根据天气情况，适当保证水分供应。
（2）植物的更换
由于各种花卉都有一定的花期，要使花坛一年四季有花，就必须根据季节和花期，经常进行更换。每次更换都要按照绿化施工养护的要求进行。花坛换花期间，每年必须有1次以上土壤改良和土壤消毒。一级花坛每次换花期间白地裸露不得超过14d，二级花坛每次换花期间白地裸露不得超过20d。
1.1.1.2 透水路面维护
透水铺装效果的影响因素主要是面层、基层和土基的堵塞，其寿命还受制于冻胀的影响。透水铺装需要维护与检查的具体项目主要包括以下方面：
（1）表面清理
面层出现破损时及时进行修补或更换，为减轻泥沙堆积，确保设施的孔隙度，每年进行1-2次的表面清理。高压水系统和空气压缩系统设备会促使表面颗粒进入透水铺装内部造成堵塞，故不适宜于透水铺装表面清理。清理封堵孔隙可采用风机吹扫、高压冲洗或真空清扫等方法。
（2）车辆限制
由于货车运送物品特殊性导致某些车辆行驶过程中溢出的灰尘等颗粒会由路面进入渗透设施的内部，造成透水铺装内部堵塞，故道路管理部门应限制渣土车施工车等易产生细小颗粒物的车辆进入透水机动车道路面。
（3）有害物质
道路监管部门应禁止透水路面区域存放任何有害物质，防止地下水污染。
（4）颗粒物质
由于不透水区域以及园林绿地的径流雨水中含有大量颗粒物质，避免其流入透水铺装区域，以免发生堵塞。
（5）表面低凹
当透水区域表面发生凹陷，应对其进行修补或更换，以免雨水下渗影响路面地基。
（6）不均匀沉降
当路面出现不均匀沉降时，应撬起透水砖调整地基，加填充材料进行重新铺装。
（7）杂草
交通量较少的路段，表面杂草阻碍雨水下渗的问题较为突出，直接将其拔除可能破坏铺装材料导致路面受损，故应定期清扫、吸尘来降低路面有机物含量进而限制杂草的生长且尽量不使用除草剂。
（8）冬季维护
透水铺装表面的大颗粒易导致其孔隙堵塞，故只有当路面系统难以溶解时才可以适当使用融雪剂；可使用有机硅类油基或水基密封材料喷洒表面，达到增进颜色、防止泛碱、提高铺面抗冻融性能等效果。
（9）除雪
透水铺装路面的积雪不应堆放在透水区域，以免氯化物下渗污染地下水。
（10）渗透能力
透水铺装在春季进行年度检测，来确保其持续的渗透能力；监测大降雨事件后透水铺装路面的积水、水质等情况，保证路面积水在降雨后72小时内排干。
（11）教育引导
明确标识透水铺装以及透水路面的具体区域，且严禁在透水铺装设施上安装私人物品，提升公众意识和加强公众教育。
常规透水铺装路面和透水停车场维护内容和频率如下所示：
表1-2 常规透水铺装路面维护内容和频率
	维护内容
	频率

	
	每月一次



	清除透水铺装区域内的碎片垃圾
	

	去除大降雨事件后的积水
	每月一次或降雨量大于当地设计降雨量后

	清理透水铺装区域内的沉积物
	每月一次

	清除区域内或邻区的杂草
	视需要而定

	真空吸尘器清扫表面沉积物
	通常每年3-4次

	检测透水区域的表面损坏情况
	每年一次



图1-2 [bookmark: _Toc457943704]透水铺装道路和透水停车场的维护
1.1.1.4 雨水花园维护
雨水花园种植植物的选择应考虑所种植植物丰水期和枯水期能忍受的最极端条件、本身特性及景观价值，合理的植物选择对雨水花园设施的运行起决定性作用。维护工作主要包括是植被修复、美化、除草以及干旱季节的灌溉等。具体维护内容主要包括以下方面：
（1）植被修剪及杂草垃圾处理。定期修剪植被，清除杂草，清理垃圾和碎片等。
（2）种植土层保护。若种植土覆盖层被雨水径流冲蚀，应对其及时更换。
（3）设施检查。每年检查雨水花园的径流入口处两次，以免入口被雨水径流携带的污染物质堵塞；并及时清除雨水花园表面的沉积物。
（4）植被生长状况评估。每年两次评估雨水花园内植物的生长状况，并及时清除死去的或病害严重的植株。
（5）土壤pH控制。每年一次检测种植土的pH，将土壤的pH值保持到正常水平。

图1-3 雨水花园的维护
1.1.1.5 雨水渗沟维护
雨水渗沟维护内容主要包括以下方面：
（1）设施周边及内部树叶、碎片、沉积物的清理。
（2）设施检修，通过检修孔对渗沟进行检修，确保其排水最大可接受时间不超过48小时，若排水时间超过48小时，则应通过泵对多孔管进行冲洗和清洁；若排水速度持续缓慢，则应对系统材料进行更换。
（3）运行状况的检查（设施运行最初几个月的大降雨事件之后）。
（4）预处理设施、溢流设施和渗沟表面的沉积物和油脂的清除。
（5）预处理设施和分流设施进行检查（其是否损坏，如损坏应及时修补并清除其沉积物）。
（6）表面处理。当设施表面出现低凹时，应对其进行修正并替换表层土及其下部的碎石和土工布。
（7）故障处理。如渗沟出现运行故障，应立即整修，快速恢复2/3处理容积的能力，保证积水在48小时内完全渗透。
表1-3 [bookmark: _Toc457949927]渗沟常规维护内容和频率
	维护内容
	时间

	更换表面土、卵石以及过滤纤维；
	根据需要

	打扫渗透区、产流区及入口处的碎片及杂物；
保证产流区稳定产流；
去除过滤带表面的杂草；
修复水流入口和出口处受冲蚀的结构；
	每月一次

	干旱期渗沟易发生堵塞，应对其监测三天；
检测并记录预处理设施及导流结构的沉积物及设施运行状况；
去除沟渠附近生长的杂草及树木；
	每年两次

	去除预处理设施的沉积物及油脂；
	每年一次

	检修渗沟的存储雨水能力；
清理渗沟内部杂物；
	故障时


1.1.1.6 渗井维护
1）运行检测。投入运行的前几个月，在大降雨事件后应检查其运行状况、积水情况。稳定运行后，每年检测一次大降雨后运行状况。
2）颗粒杂物清理。每月应清理一次设施周边及内部的树叶、碎片和沉积物等。
3）油脂沉积物清除。对预处理设施、溢流设施和渗渠表面，每年清除一次油脂沉积物，可采用重力式悬浮等方式。
4）表面低凹处理。当设施表面出现低凹时，应对其进行修整并替换表层土及其下部的碎石和土工布。
5）常年检测。每年对干旱期渗渠堵塞情况进行2次检测，并记录预处理设施及导流结构的沉积物和设施运行状况。
6）设施检修。通过检查孔对渗渠进行检修，确保其能处理大降雨事件（超过当地设计降雨量）的雨水径流。若完全排水时间超过48小时，则应通过泵对穿孔管进行冲洗和清洁；若排水速度持续缓慢，则应对系统材料进行更新。
7）故障处理。如出现运行故障，应立即整修，快速恢复2/3处理容积的能力，保证积水在48小时内完全渗透。
1.1.1.1 小区雨水管网维护

图1-1 小区防汛
1、清淤疏通
为保证管线功能状况良好，实现污水及时输送，需定期对管道进行清淤疏通，每一年汛期前对管线淤积情况进行全面摸查后，针对淤积情况严重管段进行清淤与疏通，确保汛期管道畅通。另外，在日常运营中如发现管线发生堵塞等情况，如淤积情况超过允许的积泥深度，则安排对堵塞管段和检查井进行针对性的清疏工作，管网运营过程中，管线允许积泥深度一般为不超过管径的1/5。
具体清疏要求如下：
（1）管道疏通前应首先调查其断面、管径、水量、泥量、有无障碍物及户线等情况，采取相应措施后方可进行。
（2）作业时如需相关单位配合，需先行联系。如在车道作业，需按相关规定办理交通占道手续，并按相关规定设置有效交通护栏和警示标志。
（3）疏通作业前必须向参与作业人员进行安全技术交底。
（4）清疏作业场所应尽量减少对社区居民的影响，避开居民集中休息时间。如需在夜间或管道内作业，应按有关规定设置照明设备和警示标志。
（5）作业完毕，检查井盖是否盖严，雨水篦子是否吻合，符合要求方能撤离。
为保证雨季汛期之前对排水管道完成疏通、确保排水管网进入汛期后稳定安全运行，同时保证雨季汛期之中和冬季融雪过程中排水管道正常运行，将各排水管道疏通养护的进度安排如下：
表1-4 管道疏通进度计划表
	养护内容
	月份

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	小型雨水管
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	中型雨水管
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	大型雨水管
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	特大型雨水管
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：
①小型雨水管：管径Φ≤300mm；
②中型雨水管：管径300mm<Φ≤600mm；
③大型雨水管：管径600mm<Φ≤1000mm；
④特大型雨水管：管径Φ>1000mm。
管道疏通宜采用推杆疏通、转杆疏通、射水疏通、绞车疏通、水力疏通和人工铲挖等方法。
疏通管道要畅通，清淤要彻底，井内脏物要清理干净，井壁要冲刷干净，垃圾随清随运，保证完工清场。在管道疏通和污泥运输过程中应做到污泥不落地沿途不洒落，污泥盛器和运输车辆应定期清洗保持清洁并宜加装盖子。不同设施允许积泥深度如下表。
表1-5 管道、检查井和雨水口的允许积泥深度
	设施类别
	允许积泥深度



	管道
	管径的1/5

	检查井
	有沉泥槽
	管底以下50mm

	
	无沉泥槽
	主管径的1/5

	雨水口
	有沉泥槽
	管底以下50mm

	
	无沉泥槽
	管底以上50mm


2、中、小型管道局部维修
根据管道结构性与功能性检测结果，开展管道维修工作，维修内容包括中小型管道出现局部破损、轻度裂缝、锈蚀等小型修复工作。
（1）当需断水作业修理而暂时封堵现有污水管渠时，应采取分流、导流及抽水等临时排水措施。工程竣工后，应及时清理所有留在管渠内的管塞、砖块等杂物。
（2）当管道出现较大破损、断裂、坍塌等情况时，由运营公司配合相关部门、单位进行管道工程维修工作。
（3）管渠阻流与堵塞维修应符合下列规定：
· 用户超标及违章排油垢、施工砂浆、倾倒生活垃圾、建筑渣土、粪便等引起管渠阻流与堵塞，城管监察部门应根据有关规定依法处理，并由排放单位出资，由维护单位负责清疏维修。
· 管渠断面过小，不能满足排水需要，而经常发生水流漫溢，应就地改造增加过水断面。
（4）管渠坍塌、破损、错位的维修应符合下列规定：
· 将损坏部分拆除，根据不同原因进行补强，加固修复。
· 因地基与基础薄弱造成的损坏，必须先加固地基，然后加固管渠。
· 路面修复除另有规定外，应按原结构修复。
（5）管渠裂缝修理应符合下列规定：
· 裂缝和网状裂缝可采用压抹或喷涂方法更换旧面层，也可采用加罩新面层，加罩新面层前，原壁面应凿毛洗净。
· 嵌填裂缝前，应先将裂缝或管道接口凿成深度不小于30mm、宽度不小于15mm的V形槽：清理干净后，应用环氧水泥胶浆等材料或微膨胀水泥填实填平。
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