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第1章 简介

 



课程概述

本课程主要介绍SAS系统的功能、应用场景、语法和数据分

析技术。通过本课程的学习，您将掌握SAS系统的基本知识

和实际应用能力，为您的数据分析工作提供有力的支持。



SAS基础

SAS软件环境由数据步骤、程序步骤和输出步骤组成。您可

以通过数据步骤输入和处理数据，通过程序步骤编写和运行

SAS程序，通过输出步骤显示和导出结果。SAS语言的基本

语法和数据结构包括变量、数据集、数据类型、表格和图表

等。您可以使用SAS语言完成数据处理、数据分析和数据可

视化等任务。



检查数据格式、缺失值、异常值等

数据质量检查01

03

计算各种统计量、绘制统计图等

数据统计

02

删除重复值、填充缺失值、处理异常值等

数据清洗



数据输出数据输出

生成文本文件生成文本文件

生成生成ExcelExcel文件文件

生成生成HTMLHTML文件文件

输出图形结果输出图形结果

将数据写入数据库将数据写入数据库

数据转换数据转换

排序和合并数据集排序和合并数据集

重塑和转换数据集重塑和转换数据集

计算新变量和汇总变量计算新变量和汇总变量

转换数据类型和格式转换数据类型和格式

使用宏和数组处理数据使用宏和数组处理数据

数据管理数据管理

创建和删除数据集创建和删除数据集

重命名和复制数据集重命名和复制数据集

管理缺失值和异常值管理缺失值和异常值

调试和优化调试和优化SASSAS程序程序

处理大数据和复杂数据结构处理大数据和复杂数据结构

SAS的数据输入和输出方法

数据输入数据输入

从文本文件中读取数据从文本文件中读取数据

从从ExcelExcel文件中读取数据文件中读取数据

从数据库中读取数据从数据库中读取数据

从从InternetInternet中获取数据中获取数据

手动输入数据手动输入数据



数据分析数据分析

数据分析是数据分析是SASSAS系统的核心功能之一，它可以帮助用系统的核心功能之一，它可以帮助用
户建立数据模型、预测未来趋势、优化业务决策。户建立数据模型、预测未来趋势、优化业务决策。
SASSAS提供了多种数据分析工具和函数，包括回归分析、提供了多种数据分析工具和函数，包括回归分析、
方差分析、逻辑回归和时间序列分析等。方差分析、逻辑回归和时间序列分析等。SASSAS还可以还可以
使用数据挖掘、机器学习和人工智能等技术，帮助用使用数据挖掘、机器学习和人工智能等技术，帮助用
户挖掘数据潜力、提高数据价值。户挖掘数据潜力、提高数据价值。

 



数据建模步骤

明确研究问题、选

定变量、设定模型

类型

确定建模目标

收集数据、清洗数

据、处理缺失值和

异常值

准备建模数据

根据数据类型、模

型要求选择适当方

法

选择建模方法

编写SAS程序、验

证模型、调整参数

建立模型



SASSAS系统的优势系统的优势

SASSAS系统具有多种优势，包括数据处理和分析能力强、系统具有多种优势，包括数据处理和分析能力强、
支持多种数据源和格式、具有良好的可视化和报告功支持多种数据源和格式、具有良好的可视化和报告功
能、具有强大的扩展和定制能力、支持多种操作系统能、具有强大的扩展和定制能力、支持多种操作系统
和平台。和平台。SASSAS系统已经成为全球范围内最受欢迎的数系统已经成为全球范围内最受欢迎的数
据分析软件之一，被广泛应用于金融、医疗、保险、据分析软件之一，被广泛应用于金融、医疗、保险、
制造、零售、互联网等领域。制造、零售、互联网等领域。
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SAS环境

 

SAS服务器

 

SAS客户端

 

SAS数据

 

 



SAS服务器

SAS服务器是SAS系统的核心组成部分，负责接受和处理来

自SAS客户端的请求，并对SAS数据进行管理和处理。SAS

服务器通常采用分布式架构，可以实现多节点部署和负载均

衡。



SAS客户端

SAS客户端是SAS系统的用户界面，提供了交互式的数据操

作和应用开发环境。SAS客户端通常分为多种类型，包括

SAS工具栏、SAS Enterprise Guide、SAS Studio等，可以

根据用户的使用需求进行选择和配置。



SAS数据

SAS数据是SAS系统的核心数据类型，包括SAS数据集、

SAS视图和SAS格式等。SAS数据集是SAS系统的基础数据

类型，包含了数据记录和数据变量等信息，可以进行多种数

据操作和分析。SAS视图是SAS数据的一个虚拟表现形式，

可以节约存储空间和提高数据操作效率。SAS格式是SAS数

据在输出和展示时的样式和格式，可以定制和应用多种样式

和格式。



SAS语法

SAS语句是SAS语

法的最基本单元，

用来完成特定的数

据操作和功能。常

见的SAS语句包括

DATA语句、

PROC语句和RUN

语句等。

SAS语句

SAS函数是SAS语

法的一个重要组成

部分，用来完成特

定的数据处理和计

算功能。常见的

SAS函数包括SUM

函数、MEAN函数

和COUNT函数等。

SAS函数

SAS宏是SAS语法

的一个高级特性，

用来实现SAS程序

的自动化和批量处

理。SAS宏可以定

义变量和流程控制

等，大大提高了

SAS程序的灵活性

和效率。

SAS宏

 

 



SASSAS语句语句

SASSAS语法中的语句是完成特定数据操作和功能的最基语法中的语句是完成特定数据操作和功能的最基
本单元。本单元。SASSAS语句通常由关键字、选项、参数和语句语句通常由关键字、选项、参数和语句
结束符组成。结束符组成。SASSAS语句的格式通常比较规范，对语句语句的格式通常比较规范，对语句
的书写和排版有一定的要求。的书写和排版有一定的要求。

 



SAS语法规范

SAS语法格式通常

比较规范，对语句

的书写和排版有一

定的要求。在SAS

语法中，关键字、

选项和参数通常需

要按照一定的顺序

书写和排版。

SAS语法格式

SAS语法错误是

SAS语法中比较常

见的问题，通常会

导致SAS程序无法

正常执行。SAS语

法错误通常由书写

错误、语法规范错

误和语句逻辑错误

等引起。

SAS语法错误

SAS语法的优化可

以提高SAS程序的

效率和速度，减少

SAS程序的运行时

间和内存占用。

SAS语法的优化通

常包括变量选择、

选项设置和程序结

构等方面。

SAS语法优化

 

 



SAS语法调试是SAS程序开发过程中常见的工作，

可以帮助开发者定位和解决SAS程序中的错误和问

题。

SAS语法调试01

03

SAS语法的扩展可以帮助开发者根据不同的需求和

场景扩展SAS程序的功能和效果，提高SAS程序的

灵活性和适用性。

SAS语法扩展

02

SAS语法修改是SAS程序开发中常见的工作，可以

帮助开发者根据需求和反馈修改SAS程序的功能和

效果。

SAS语法修改



SAS数据

SAS数据集是SAS

系统的基础数据类

型，包含了数据记

录和数据变量等信

息，可以进行多种

数据操作和分析。

SAS数据集是SAS

系统的核心数据格

式之一，通常包含

了关键字、数据变

量和数据记录等信

息。

SAS数据集

SAS视图是SAS数

据的一个虚拟表现

形式，可以节约存

储空间和提高数据

操作效率。SAS视

图通常是一种逻辑

表现形式，可以根

据需要动态生成和

更新。

SAS视图

SAS格式是SAS数

据在输出和展示时

的样式和格式，可

以定制和应用多种

样式和格式。SAS

格式通常包括数字

格式、日期格式和

字符格式等，可以

通过选项和参数进

行自定义。

SAS格式

 

 



SASSAS数据集数据集

SASSAS数据集是数据集是SASSAS系统的基础数据类型之一，包含了系统的基础数据类型之一，包含了
数据记录和数据变量等信息，可以进行多种数据操作数据记录和数据变量等信息，可以进行多种数据操作
和分析。和分析。SASSAS数据集通常采用数据集通常采用SASSAS格式存储，可以使格式存储，可以使
用相关的用相关的SASSAS语法对其进行操作和处理。语法对其进行操作和处理。

 



SAS数据管理

SAS数据导入是将

外部数据导入到

SAS系统中的一个

过程，可以使用多

种方式和数据源。

SAS数据导入通常

需要进行数据处理

和清洗，以保证数

据的准确性和完整

性。

SAS数据导入

SAS数据转换是将

SAS数据进行转换

和重构的一个过程，

可以根据需求和场

景生成新的SAS数

据集和视图。SAS

数据转换通常需要

使用相关的SAS语

法和函数，以实现

数据的转换和处理。

SAS数据转换

SAS数据导出是将

SAS数据导出到外

部数据源的一个过

程，可以使用多种

格式和方式。SAS

数据导出通常需要

进行格式转换和数

据清洗，以保证数

据的准确性和完整

性。

SAS数据导出

 

 



SAS数据分析是SAS系统的一个重要应用领域，可

以根据数据进行统计分析和数据挖掘等工作。SAS

数据分析可以使用多种SAS语法和函数，以实现数

据的分析和处理。

SAS数据分析01

03

SAS数据可视化是SAS系统的一个重要应用领域，

可以通过可视化技术和工具将数据转换为图形化和

直观化的形式。SAS数据可视化可以使用多种图表

和图像，以实现数据的可视化和展示。

SAS数据可视化

02

SAS数据挖掘是SAS系统的一个重要应用领域，可

以通过数据挖掘算法和技术发现数据中的隐藏模式

和关联规则等信息。SAS数据挖掘通常需要使用相

关的SAS语法和函数，以实现数据的预处理和挖掘。

SAS数据挖掘



SASSAS商业智能商业智能

SASSAS商业智能是商业智能是SASSAS系统的一系统的一

个重要应用领域，可以通过数个重要应用领域，可以通过数

据仓库和据仓库和OLAPOLAP技术分析和管技术分析和管

理企业数据。理企业数据。

常见的常见的SASSAS商业智能应用包括商业智能应用包括

数据报表、数据仪表盘和数据数据报表、数据仪表盘和数据

挖掘等。挖掘等。

SASSAS运营管理运营管理

SASSAS运营管理是运营管理是SASSAS系统的一个系统的一个

重要应用领域，可以通过运营重要应用领域，可以通过运营

管理技术和方法对企业业务进管理技术和方法对企业业务进

行管理和优化。行管理和优化。

常见的常见的SASSAS运营管理包括财务运营管理包括财务

管理、人力资源管理和供应链管理、人力资源管理和供应链

管理等。管理等。

SASSAS数据挖掘数据挖掘

SASSAS数据挖掘是数据挖掘是SASSAS系统的一系统的一

个重要应用领域，可以通过数个重要应用领域，可以通过数

据挖掘算法和技术发现数据中据挖掘算法和技术发现数据中

的隐藏模式和关联规则等信息。的隐藏模式和关联规则等信息。

常见的常见的SASSAS数据挖掘应用包括数据挖掘应用包括

推荐系统、社交网络和生物信推荐系统、社交网络和生物信

息学等。息学等。

SAS应用

SASSAS统计分析统计分析

SASSAS统计分析是统计分析是SASSAS系统的一系统的一

个重要应用领域，可以通过统个重要应用领域，可以通过统

计学方法和技术对数据进行描计学方法和技术对数据进行描

述和推断。述和推断。

常见的常见的SASSAS统计分析包括描述统计分析包括描述

统计分析、方差分析和回归分统计分析、方差分析和回归分

析等。析等。
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数据采集

数据采集是数据分析的第一步，包括数据源选择、数据获取

和数据清洗等。在SAS中，可以使用PROC IMPORT、

PROC EXPORT和DATA STEP等工具和函数进行数据采集。



数据采集工具和函数

用于导入外部数据

PROC 

IMPORT

用于导出SAS数据

PROC 

EXPORT

用于数据清洗和转

换

DATA STEP
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