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第一讲 数与式（一）

1.实数的有关概念

（1）实数分类：实数还可以分为：正实数、零、负实数；

有理数还可以分为：正有理数、零、负有理数。

解题中需考虑数的取值范围时，常常用到这种分类方法。特别要注意 0是自然数。

（2）数轴

数轴的三要素：原点、正方向和单位长度。

实数与数轴上的点是一一对应的，这种一一对应关系是数学中把数和形结合起来的重要基础。

在数轴上表示的两个数，右边的数总比左边的数大。

（3）绝对值

绝对值的代数意义：

绝对值的几何意义：一个数的绝对值是这个数在数轴上的对应点到原点的距离。

（4）相反数、倒数

相反数以及倒数都是成对出现的，零的相反数是零，零没有倒数。“任意一对相反数的和是零”和“互为倒数的

两个数的积是 1”的特性常作为计算与变形的技巧。

（5）三种非负数

形式的数都表示非负数。“几个非负数的和（积）仍是非负数”与“几个非负数的和

等于零，则必定每个非负数都同时为零”的结论常用于化简求值。

（6）平方根、算术平方根、立方根的概念

（7）易错知识辨析

（1）近似数、有效数字  如 0.030 是 2 个有效数字（3,0）精确到千分位；3.14×105是 3 个有效数字；精确到千

位.3.14万是 3个有效数字（3,1,4）精确到百位．

（2）绝对值 2x  的解为 2x ；而 22  ，但少部分同学写成 22  ．

（3）在已知中，以非负数 a2、|a|、 a(a≥0)之和为零作为条件，解决有关问题.

2.实数的运算

（1）实数的加、减、乘、除、乘方、开方运算，整数指数幂的运算。

（2）有理数的运算法则在实数范围仍然适用；实数的运算律、运算顺序。

（3）加法及乘法的运算律可用于实数运算的巧算。
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（4）近似数的精确度、有效数字、科学记数法的形式为 n为整数）。

（5）实数大小的比较：两个实数比较大小，正数大于零和一切负数；两个正数，绝对值大的数较大；两个负数，

绝对值大的数较小。常用方法：①数轴图示法。②作差法。③平方法等。

第二讲 数与式（二）

一、整式的概念

1.




升降幂排列系数项数多项式的次数多项式

系数单项式的次数单项式
整式

————
——

（1）整式中只含有一项的是单项式，否则是多项式，单独的字母或常数是单项式；

（2）单项式的次数是所有字母的指数之和；多项式的次数是多项式中最高次项的次数；

（3）单项式的系数，多项式中的每一项的系数均包括它前面的符号

（4）同类项概念的两个相同与两个无关：

    两个相同：一是所含字母相同，二是相同字母的指数相同；

    两个无关：一是与系数的大小无关，二是与字母的顺序无关；

（5）整式加减的实质是合并同类项；

（6）因式分解与整式乘法的过程恰为相反。

2．整式的运算 

1) 单项式：数字与字母的积组成的的代数式叫做单项式，单独的一个数或者一个字母也是单项式，如 5，a，

-3a，ab/2 是单项式，而 a+b 和 不是单项式。

① 单项式的系数：单项式中的数字因数叫做单项式的系数。如-3a 的系数-3，ab/2 的系数 1/2

注意：单项式的系数一定不能忽略符号！

② 单项式的次数：单项式中的所有字母的指数的和叫做单项式的次数。如-2a 的次数为 1， 的次数是

3，ab/5 的次数是 2

2) 多项式：几个单项式的和叫做多项式。如 a+b、 、x+1 等等

① 多项式的项：多项式中每一个单项式叫做多项式的项，其中不含字母的项叫做常数项。例如多项式

中有三项，分别是 ，其中 是常数项。

② 多项式的次数：多项式的次数由多项式中次数最高的项的次数决定，次数最高的项的次数就是该多项式的次

数，例如：多项式 的次数是 3， 的次数是 5

③ 多项式的降（升）幂排列：把一个多项式按照某一字母的指数从大到小（或从小到大）的顺序排列起来，叫

做把多项式按照这个字母的降（升）幂排列。

3.同类项与合并同类项

a an  10 1 10（其中 ，| |
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1) 同类项：所含字母相同，并且相同字母的指数也相同的项叫做同类项。几个常数项也是同类项。例如，

， 都是同类项，而 不是同类项。

注意：几个单项式是同类项的条件只有两个：1 所含字母相同 2 相同字母的指数分别相同。同时具备这两个

条件的单项式是同类项，缺一不可

几个单项式是否是同类项，与他们的系数无关，与字母的排列顺序无关。

2) 合并同类项：把多项式中的同类项合并成一项，叫做合并同类项

合并同类项法则：同类项的系数相加，所得的结果作为系数，字母和字母的指数不变。

注意：不是同类项不能合并

4.去括号与添括号

1) 去括号法则：括号前面是+，去掉+，括号里各项不变号；括号前面是-，去掉-，括号里各项改变符号

注 意 ： 去 括 号 法 则 的 理 论 实 质 是 乘 法 对 加 法 的 分 配 率 。 例 如 + （ a+b-c ） =(+1)(a+b-c)=a+b-c;  

-(a+b-c)=(-1)(a+b-c)=-a-b+c

2) 添加括号法则：括号前面添+，括号里面的各项符号不改变；括号前面添-，括号里面的各项符号都改变；

5.整式的加减运算

整式的加减就是合并同类项。

整式的加减的步骤与方法：1. 去括号 2. 合并同类项

6.整式的乘法运算

1) 幂的乘法运算

i. 同底数幂的乘法法则：同底数幂相乘，底数不变，指数相加，即

ii. 幂的乘方法则：幂的乘方，底数不变，指数相乘，即

iii. 积 的 乘 方 法 则 ： 积 的 乘 方 等 于 把 积 的 每 一 个 因 式 分 别 乘 方 ， 再 把 所 得 的 幂 相 乘 ， 即

2) 单项式与单项式的乘法法则：几个单项式相乘，把它们的系数、相同字母的幂分别相乘，其余字母连同它的

指数不变作为积的因式：例如
2 2 33 2 ( 3 2) 6a a b a a b a b        

3) 单项式与多项式相乘的法则：单项式与多项式相乘，就是根据分配律，用单项式去乘多项式中的每一项，再

把所得的积相加

4) 多项式与多项式相乘的法则：多项式与多项式相乘，先把一个多项式的每一项乘另一个多项式的每一项，再

把所得的积相加，即

( )( ) ( ) ( )a b m n l a m n l b m n l am an al bm bn bl              
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5) 乘法公式

i. 平方差公式：两数和与两数差的积，等于他们的平方差，即
2 2( )( )a b a b a b     

右图是平方差公式的几何背景示意图：

ii. 完全平方公式：两数和的平方等于它们的平方和加上它们乘积的 2 倍，两数差的平方等于它们的平方和减去

它们乘积的 2 倍，即

2 2 2

2 2 2

( ) 2
( ) 2
a b a ab b
a b a ab b

   

   

下图为两数和与两数差的完全平方公式的几何意义示意图：

7.整式除法

1) 同底数幂的除法法则：同底数幂相除，底数不变，指数相减，即：

m n m na a a  
，其中

0,a m n  ，且 m、n 都是正整数；

当m n 时，
0 1m n m na a a a   

2) 零指数幂：规定“不等于零的任何实数的零次幂都等于 1”，即
0 1( 0)a a 

3) 负整数指数幂：规定任何不等于零的实数的-n（n 是正整数）次幂，都等于这个数的 n 次幂的倒数，即

1 ( 0)n
na a

a
  

注意：引入零指数幂和负整数幂以后，指数的范围由正整数扩大到整数，这里需要强调的是指数范围扩大后，

幂的性质仍然成立，但必须注意，当指数是零或负整数时，底数不能为零

4) 单项式除以单项式法则

两个单项式相除，把它们的系数、同底数幂

分别相除以后，作为商的因式；对于只在被

除式里含有的字母，则连同它的指数一起作

为 商 的 一 个 因 式 。 例 如 ：

2 3 2 3 221 3 ( 21 3) ( ) ( ) 7a b c ab a a b b c ab c         

5) 多项式除以单项式法则：
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多 项 式 除 以 单 项 式 ， 先 把 这 个 多 项 式 的 每 一 项 分 别 除 以 单 项 式 ， 再 把 所 得 的 商 相 加 ， 即

( )am bm cm m am m bm m cm m a b c           

注意：多项式除以单项式，所得的商仍是多项式，并且商的项数和原多项式的项数相同。

8. 因式分解

多项式的因式分解，就是把一个多项式化为几个整式的积．分解因式要进行到每一个因式都不能再分解为止．分解因式

的常用方法有：

    （1）提公因式法

    如多项式 ),( cbamcmbmam 

其中 m 叫做这个多项式各项的公因式，m 既可以是一个单项式，也可以是一个多项式．

    （2）运用公式法，即用

    

)baba)(ba(ba

,)ba(bab2a

),ba)(ba(ba

2233

222

22







�

写出结果．

    （3）十字相乘法

对于二次项系数为 l 的二次三项式 ,2 qpxx    寻找满足 ab ＝ q ， a ＋ b ＝ p 的 a ， b ，如有，则

);)((2 bxaxqpxx  对于一般的二次三项式 ),0(2  acbxax 寻找满足

a1a2＝a，c1c2＝c，a1c2＋a2c1＝b 的 a1，a2，c1，c2，如有，则 ).)(( 2211
2 cxacxacbxax 

（4）分组分解法：把各项适当分组，先使分解因式能分组进行，再使分解因式在各组之间进行．

分组时要用到添括号：括号前面是“＋”号，括到括号里的各项都不变符号；括号前面是“－”号，括到括号里

的各项都改变符号.

二、 分式的概念

1.分式的定义：整式 A 除以整式 B，可以表示成
B
A

的形式。如果除式 B 中含有字母，那么称
B
A

为分式，其中 A 称为

分式的分子，B 为分式的分母。

对于任意一个分式，分母都不能为零。

2.分式的约分

3.分式的通分

4.分式的性质

（1） )0(  m
B
A

Bn
Am

（2）已知分式
b
a
，分式的值为正：a 与 b 同号；分式的值为负：a 与 b 异号；分式的值为零：

a＝0 且 b  0；分式有意义：b  0。

（3）零指数  )0(10  aa

（4）负整数指数  ).p,0a(
a
1a p

p 为正整数
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（5）整数幂的运算性质   

nnn

mnnm

nmnm

nmnm

ba)ab(

,a)a(

),0a(aaa

,aaa












上述等式中的 m、n 可以是 0 或负整数．

三、根式的有关概念

1. 平方根：若 x2＝a（a>0），则 x 叫做 a 的平方根，记为 a 。

注意：①正数的平方根有两个，它们互为相反数；②0 的平方根是 0；③负数没有平方根；

2. 算术平方根：一个数的正的平方根叫做算术平方根；

3. 立方根：若 x3＝a（a>0），则 x 叫做 a 的立方根，记为 3 a 。

4. 最简二次根式

    被开方数所含因数是整数，因式是整式，不含能开得尽方的因数或因式的二次根式，叫做最简二次根式。

5. 同类二次根式：化简后被开方数相同的二次根式。

知识点 7  二次根式的性质

① )0( aa 是一个非负数；        ② )0()( 2  aaa

③














)0a(a

)0a(0
)0a(a

|a|)a( 2            ④ )0,0(  ba
b
a

b
a

⑤ )0,0(  babaab

知识点 8  二次根式的运算

（1）二次根式的加减

    二次根式相加减，先把各个二次根式化成最简二次根式，再把同类二次根式分别合并．

    （2）二次根式的乘法

    二次根式相乘，等于各个因式的被开方数的积的算术平方根，即

).0b,0a(abba 

二次根式的和相乘，可参照多项式的乘法进行．

    两个含有二次根式的代数式相乘，如果它们的积不含有二次根式，那么这两个二次根式互为有理化因式．

    （3）二次根式的除法

    二次根式相除，通常先写成分式的形式，然后分子、分母都乘以分母的有理化因式，把分母的根号化去（或分子、

分母约分）．把分母的根号化去，叫做分母有理化．

第三讲 方程

知识要点

一、方程有关概念

    1、方程：含有未知数的等式叫做方程。

    2、方程的解：使方程左右两边的值相等的未知数的值叫方程的解，含有一个未知数的方程的解也叫做方程的根。

    3、解方程：求方程的解或方判断方程无解的过程叫做解方程。
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    4、方程的增根：在方程变形时，产生的不适合原方程的根叫做原方程的增根。

    二、一元方程

    1、一元一次方程

    （1）一元一次方程的标准形式：ax+b=0（其中 x 是未知数，a、b 是已知数，a≠0）

    （2）一元一次方程的最简形式：ax=b（其中 x 是未知数，a、b 是已知数，a≠0）

    （3）解一元一次方程的一般步骤：去分母、去括号、移项、合并同类项和系数化为 1。

    （4）一元一次方程有唯一的一个解。

    2、一元二次方程

    （1）一元二次方程的一般形式： 02  cbxax （其中 x 是未知数，a、b、c 是已知数，a≠0）

    （2）一元二次方程的解法： 直接开平方法、配方法、公式法、因式分解法

    （3）一元二次方程解法的选择顺序是：先特殊后一般，如没有要求，一般不用配方法。

    （4）一元二次方程的根的判别式： acb 42   

    当Δ＞0 时 方程有两个不相等的实数根；

    当Δ=0 时 方程有两个相等的实数根；

    当Δ< 0 时 方程没有实数根，无解；

    当Δ≥0 时 方程有两个实数根

    （5）一元二次方程根与系数的关系：

    若 21 , xx 是一元二次方程 02  cbxax 的两个根，那么：
a
bxx  21 ，

a
cxx  21

    （6）以两个数 21 , xx 为根的一元二次方程（二次项系数为 1）是： 0)( 2121
2  xxxxxx  

    三、分式方程

    （1）定义：分母中含有未知数的方程叫做分式方程。

    （2）分式方程的解法：

    一般解法：去分母法，方程两边都乘以最简公分母。

    特殊方法：换元法。

    （3）检验方法：一般把求得的未知数的值代入最简公分母，使最简公分母不为 0 的就是原方程的根；使得最简公

分母为 0 的就是原方程的增根，增根必须舍去，也可以把求得的未知数的值代入原方程检验。

   

  第四讲   方程组
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 四、方程组

    1、方程组的解：方程组中各方程的公共解叫做方程组的解。

    2、解方程组：求方程组的解或判断方程组无解的过程叫做解方程组

    3、一次方程组：

    （1）二元一次方程组：

    一般形式：








222

111

cybxa
cybxa

（ 212121 ,,,,, ccbbaa 不全为 0）

    解法：代入消元法和加减消元法

    解的个数：有唯一的解，或无解，当两个方程相同时有无数的解。

    （2）三元一次方程组：

     解法：代入消元法和加减消元法

    4、二元二次方程组：

    （1）定义：由一个二元一次方程和一个二元二次方程组成的方程组以及由两个二元二次方程组成的方程组叫做二

元二次方程组。

    （2）解法：消元，转化为解一元二次方程，或者降次，转化为二元一次方程组。

第五讲 不等式和不等式组

知识要点：

1、不等式的解：能使不等式成立的未知数的值叫做不等式的解。

2、不等式的解集：一个含有未知数的不等式的解的全体叫做这个不等式的解集。

3、不等式的解集在数轴上的表示：

（1）x＞a：数轴上表示 a的点画成空心圆圈，表示 a的点的右边部分来表示；

（2）x＜a：数轴上表示 a的点画成空心圆圈，表示 a的点的左边部分来表示；

（3）x≥a：数轴上表示 a的点画成实心圆点，表示 a的点及表示 a的点的右边部分来表示；

（4）x≤a：数轴上表示 a的点画成实心圆点，表示 a的点及表示 a的点的左边部分来表示。

在数轴上表示大于 3的数的点应该是数 3所对应点的右边。画图时要注意方向（向右）和端点（不包括数 3，在对

应点画空心圆圈）。如图所示：

同样，如果某个不等式的解集为 x≤－2， 那么它表示 x取－2左边的点

画实心圆点。如图所示：
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总结：在数轴上表示不等式解集的要点：

小于向左画，大于向右画；无等号画空心圆圈，有等号画圆点。

4、不等式的性质：

（1）不等式的两边都加上（或减去）同一个数或同一个整式，不等号的方向不变；

（2）不等式的两边都乘以（或除以）同一个正数，不等号的方向不变；

（3）不等式的两边都乘以（或除以）同一个负数，不等号的方向改变。

5、一元一次不等式：只含有一个未知数，并且未知数的最高次数是 1，系数不等于 0的不等式，叫做一元一次不等式。

6、解一元一次不等式的一般步骤：

（1）去分母；（2）去括号；（3）移项；（4）合并同类项；（5）未知数的系数化为 1。

通过这些步骤可以把一元一次不等式转化为 x＞a （x≥a）或 x＜a（x≤a）的形式。

7、一元一次不等式组：由几个含有同一个未知数的一次不等式组成的不等式组叫做一元一次不等式组。

8、不等式组的解集：不等式组中所有的不等式的解集的公共部分叫做这个不等式组的解集。

不等式组（a＜b  数轴表示 解  集 记忆口诀

（1）








bx
ax

a b
x＞b 同大取大

（2）








bx
ax

a  b
x＜a 同小取小

（3）








bx
ax

a  b
a＜x＜b 大小取中

（4）








bx
ax

a  b
无解 两边无解

9、解不等式组：求不等式组解集的过程叫做解不等式组。

10、解一元一次不等式组的一般步骤：先分别解不等式组中的各个不等式，然后再求出这几个不等式解集的公共部分。

11、应用一元一次不等式（组）的知识解决简单的数学问题和实际问题。

第六讲 函数

知识要点：

1、平面直角坐标系与点的坐标
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一个平面被平面直角坐标分成四个象限，平面内的点可以用一对有序实数来表示平面内的点与有序实数对是一一对

应关系，各象限内点都有自己的特征，特别要注意坐标轴上的点的特征。点 P（x、y）在 x 轴上  y＝0，x 为任意实

数，

点 P（x、y）在 y 轴上，  x＝0，y 为任意实数，点 P（x、y）在坐标原点  x＝0，y＝0。

2、对称点的坐标的特征

点 P（x、y）关于 x 轴的对称点 P1的坐标为（x，－y）；关于 y 轴的对称轴点 P2的坐标为（－x，y）；

关于原点的对称点 P3为（－x，－y）

3、距离与点的坐标的关系 

点 P（a，b）到 x 轴的距离等于点 P 的纵坐标的绝对值，即｜b｜

点 P（a，b）到 y 轴的距离等于点 P 的横坐标的绝对值，即｜a｜

点 P（a，b）到原点的距离等于：
22 ba 

4、与函数有关的概念

函数的定义，函数自变量及函数值；函数自变量的取值必须使解析式有意义当解析式是整式时，自变量取一切实数，

当解析式是分式时，要使分母不为零，当解析式是根式时，自变量的取值要使被开方数为非负数，特别地，在一个函数

关系中，同时有几种代数式，函数自变量的取值范围应是各种代数式中自变量取值范围的公共部分。

5、已知函数解析式，判断点 P（x，y）是否在函数图像上的方法，若点 P（x，y）的坐标适合函数解析式，则点 P 在

其图象上；若点 P 在图象上，则 P（x，y）的坐标适合函数解析式．

6、列函数解析式解决实际问题

设 x 为自变量，y 为 x 的函数，先列出关于 x，y 的二元方程，再用 x 的代数式表示 y，最后写出自变量的取值范

围，要注意使自变量在实际问题中有意义。

7、一次函数与正比例函数的定义：

y＝kx＋b（k，b 是常数，k≠0）那么 y 叫做 x 的一次函数，特别地当 b＝0 时，一次函数 y＝kx＋b 就成为 y＝kx

（k 是常数，k≠0）这时，y 叫做 x 的正比例函数。

8、一次函数的图象和性质

一次函数 y＝kx＋b 的图象是经过点（０，b）和点（－
k
b

，０）的一条直线，k 值决定直线自左向右是上升还是

下降，b 值决定直线交于 y 轴的正半轴还是负半轴或过原点。

9、两条直线的位置关系

设直线 � 1和 � ２的解析式为 y＝k1x＋b1和 y2＝k2x＋b2则它们的位置关系由系数关系确定

k1≠k2  1与 ２相交，

k1＝k2，b1≠b2  1与 � ２平行

� �

�
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10、k 的求法

    待定系数法

11、反比例函数的定义

形如：y＝
x
k

或 y＝kx－1（k 是常数且 k≠0）叫做反比例函数，也可以写成 xy＝k（k≠0）形式，它表明在反比例

函数中自变量 x 与其对应的函数值 y 之积等于已知常数 k，

12、反比例函数的图像和性质

反比例函数的图像是双曲线，它是以原点为对称中心的中心对称图形，同时又是直线 y＝x 或 y＝－x 为对称轴的

轴对称图形，当 k＞0 时，图像的两个分支分别在一、三象限，在每个象限内 y 随 x 的增大而减小，当 k＜0 时，图象的

两个分支分别在二、四象限，在每个象限内，y 随 x 的增大而增大。

13、反比例函数中比例系数 k 的几何意义。

过双曲线上任意一点 P 作 x 轴、y 轴的垂线 PA、PB 所得矩形的 PAOB 的面积为|k|。

14、二次函数的定义

形如：y＝ax2＋bx＋c（a、b、c 是常数，a≠0）那么 y 叫做 x 的二次函数，它常用的三种基本形式。

一般式：y＝ax2＋bx＋c（a≠0）

顶点式：y＝a（x－h）2＋k（a≠0）

交点式：y＝a（x－x1）（x－x2）（ a≠0，x1、x2是图象与 x 轴交点的横坐标）

15、二次函数的图象与性质

二次函数 y＝ax2＋bx＋c（a≠0）的图象是以（
a

bac
a

b
4

4,
2

2
 ）为顶点，以直线 y＝

a
b
2

 为对称轴的抛物线。

在 a＞0 时，抛物线开口向上，在对称轴的左侧，即 x＜
a

b
2

 时，y 随 x 的增大而减小；在对称轴的右侧，即当 x

＞
a

b
2

 时，y 随着 x 的增大而增大。

在 a＜0 时，抛物线开口向下，在对称轴的左侧，即 x＜
a

b
2

 时，y 随着 x 的增大而增大。在对称轴的右侧，即

当 x＞
a

b
2

 时，y 随着 x 的增大而减小。

当 a＞0，在 x＝
a

b
2

 时，y 有最小值，y 最小值＝
a

bac
4

4 2
，

当 a＜0，在 x＝
a

b
2

 时， y 有最大值，y 最大值＝
a

bac
4

4 2
。

16、二次函次图象的平移

二次函数图象的平移只要移动顶点坐标即可。
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下

载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/967164103114006145

https://d.book118.com/967164103114006145

