
双峰县 2024 年 3 月质量检测数学试卷

时量：120 分钟总分：120 分

一、选择题（每小题 3 分共 30 分）

1. 在平面直角坐标系 xOy 中，若点
 1, 2A x

和
 2 , 4B x

在反比例函数

2y
x


图象上，则下列关系式正确的

是（）

A. 1 2 0x x  B. 2 1 0x x 

C. 1 2 0x x  D. 2 1 0x x 

【答案】A

【解析】

【分析】本题主要考查反比例函数，熟练掌握反比例函数的增减性是解题的关键．

根据反比例函数
2y
x

 中，y 随 x 的增大而减小，点  1, 2A x 和  2 , 4B x 中， 4 2 ，得到 1 2 0x x  ．

【详解】∵反比例函数
2y
x

 ，

∴反比例函数图象经过第一、三象限，在第一象限中，函数值 y 随 x 增大而减小，

∵点  1, 2A x 和  2 , 4B x 中， 4 2 ，

∴ 1 2 0x x  ，

故选：A．

2. 某玩具店销售某款玩具，单价为 20 元，为扩大销售，该玩具店连续两次对该款玩具进行降价促销，已知

降价后的单价为12.8元，且两次降价的百分比均为 x ，则可列方程为（）

A.  212.8 1 20x  B.  220 1 12.8x 

C.  220 1 20 12.8x   D.  20 1 2 12.8x 

【答案】B

【解析】

【分析】根据降价后的单价为12.8元，且两次降价的百分比均为 x，列方程即可．

【详解】解：∵降价后的单价为12.8元，且两次降价的百分比均为 x，

∴可列方程为：  220 1 12.8x  ，

故选：B．

的



【点睛】本题考查了一元二次方程的应用，读懂题意并列出方程是解决本题的关键．若设变化前的量为 a，

变化后的量为 b，平均变化率为 x，则经过两次变化后的数量关系为 2(1 )a x b  ．

3. 如图， ABCV 与 DEFV 是位似图形，点O为位似中心，已知 : 1: 2OA OD  ， ABCV 的周长为 3，则

DEFV 的周长为（）

A. 3 B. 6 C. 9 D. 12

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了位似图形的性质；根据题意求出位似比，然后根据位似图形的周长比等于位似比可得

答案．

【详解】解：∵ : 1: 2OA OD  且 ABCV 与 DEFV 是位似图形，

∴ ABCV 与 DEFV 的位似比为1: 2，

∴ ABCV 与 DEFV 的周长比为1: 2，

∵ ABCV 的周长为 3，

∴ DEFV 的周长为 6，

故选：B．

4. 在Rt ABC△ 中， 90C  ，那么下列结论中错误的是（）

A. 
tan
ACBC

A
 B. sinBC AB A 

C. 
cos


ACAB

A
D. tanAC BC B 

【答案】A

【解析】

【分析】此题考查锐角三角函数的定义（锐角为自变量，以比值为函数值的函数），根据直角三角形中三角

函数的求法得出答案．

【详解】解：如图：



A 、 tan BCA
AC

 ，则 tanBC AC A  ，故此选项结论错误，符合题意；

B 、 sin BCA
AB

 ，则 sinBC AB A  ，故此选项结论正确，不符合题意；

C 、 cos ACA
AB

 ，则
cos


ACAB

A
，故此选项结论正确，不符合题意；

D 、 tan ACB
BC

 ，则 tanAC BC B  ，故此选项结论正确，不符合题意．

故选：A．

5. 将抛物线  23 2y x   向左平移 3 个单位长度，再向下平移 2 个单位长度，得到抛物线的解析式是

（）

A. 2y x= B.  26 4y x   C.  26y x  D. 2 4y x 

【答案】A

【解析】

【分析】根据“上加下减，左加右减”的原则进行解答即可．此题考查了二次函数图象的平移与几何变换，

利用抛物线解析式的变化规律：左加右减，上加下减是解题关键．

【 详 解 】 解 ： 将 将 抛 物 线  23 2y x   向 左 平 移 3 个 单 位 长 度 所 得 抛 物 线 解 析 式 为 ：

 23 3 2y x    ，即 2 2y x  ；

再向下平移 2 个单位为： 2 2 2y x   ，即 2y x= ，

故选：A．

6. 如图，四边形 ABCD内接于⊙O， AB 是直径，D 是弧 AC 的中点，若 40B  ，则 A 的大小为（）

A. 50 B. 60 C. 70 D. 80

【答案】C



【解析】

【分析】本题考查圆周角定理及在同圆或等圆中同弧或等弧所对圆心角相等，根据 40B  得到

2 80AOC B    ，根据 D 是弧 AC 的中点得到
1 40
2

AOD DOC AOC       ，结合等腰三角

形内角和定理求解即可得到答案；

【详解】解：∵¼¼
AC AC ， 40B  ，

∴ 2 80AOC B    ，

∵D 是弧 AC 的中点，

∴» »AD CD ，

∴
1 40
2

AOD DOC AOC       ，

，

∵OA OD ，

∴
180 180 40 70

2 2
AODA ADO      

      ，

故选：C．

7. 如图，已知等边三角形 ABC 的边长为 2，以边 BC 为直径的 Oe 交 AB 于点 D，则阴影部分的面积是

（）

A.  B. 
3


C. 
2
3


D. 
6


【答案】D

【解析】

【分析】本题主要考查了等边三角形的性质和判定，求扇形的面积，先证明 BODV



是等边三角形，再根据扇形面积公式求出答案即可．

【详解】∵ ABCV 是等边三角形，

∴ 60ABC   ．

∵OB OD ，

∴ BODV 是等边三角形，

∴ 60BOD  ．

∵ 2BC  ，

∴
1

1
2

BO BC  ，

∴
260 1

360 6BODS   
 

扇形
．

故选：D．

8. 已知正六边形 ABCDEF 的半径为 6，则这个正六边形的面积为（）

A. 54 B. 54 3 C. 36 D. 36 3

【答案】B

【解析】

【分析】本题主要考查了圆内接正多边形，先证明 ODEV 是等边三角形，再求出 ODESV ，进而得出答案．

【详解】连接正六边形的中心 O 和两个顶点 D，E，得到 ODEV ．

∵
1

360 60
6

DOE     ，OD OE ，

∴ ODEV 是等边三角形，

∴ 6OD OE DE   .

作OH DE ，交 DE 于点 H．

在Rt DOH△ 中，si n 60
OH
OD

  ，

∴
3

6 3 3
2

OH    ，

∴
1 1

3 3 6 9 3
2 2ODES DE OH     V ，

∴正六边形的面积为6 9 3 54 3  ．



故选：B．

9. 书架上有 2 本数学书、1 本物理书．从中任取 1 本书是数学书的概率为（）

A. 
1
4

B. 
1
3

C. 1
2 D. 

2
3

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了概率的计算，掌握概率所求事件的结果数总的结果数是解题关键．

【详解】解：解：一共有3本书，从中任取本书共有3种结果，选中的书是数学书的结果有 2 种，

∴从中任取本书是数学书的概率
2
3

 ，

故选： D．

10. 关于 x 的方程 2 22 4x mx m   的两个根 1x ， 2x 满足 1 22 3x x  ，且 1 2x x ，则 m 的值为（）

A. 3 B. 1 C. 3 D. 9

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查根与系数的关系，根据 1 2
bx x
a

   ， 1 2
cx x
a

 代入求解即可得到答案；

【详解】解：∵方程 2 22 4x mx m   的两个根 1x ， 2x ，

∴ 1 2 2x x m  ，
2

1 2 4x x m  ，

∵ 1 22 3x x  ，

∴ 1 2 22 3 3m xx x    ，
2 2

2 21 2 2 3 4x x x mx     ，

∴ 2
2 3

3
mx 

 ， 1
4 3

3
mx 

 ，

∴
2 22 32 ( ) (2 3) 4

3
m m m

     ，



解得： 1 3m  ， 2 9m   ，

∵ 1 2x x ，

4 3 2 3
3 3

m m 
 ，

解得： 3m   ，故 3m  ，

故选：C．

二、填空题（每小题 3 分，共 18 分）

11. 若函数 y＝（a+1）x2﹣2x+1 的图象与 x 轴只有一个交点，则 a 为__________．

【答案】0 或-1

【解析】

【分析】分类讨论，当 1 0a   时，原方程为一次函数，与 x 轴有一个交点；当 1 0a   ，判别式为 0.

【详解】∵函数 y＝（a+1）x2﹣2x+1 的图象与 x 轴只有一个交点

当 2 4 0b ac  ，

即    22 4 1 1 0a       ，此时 0a  ；

当 1 0a   ，原函数为 y＝﹣2x+1 与 x 轴有一个交点，此时 1a   .

故答案为：0 或-1.

【点睛】根据函数图像与 x 轴有一个交点，二次项含参数进行分类讨论.

12. 在⊙O 中，弦 AB=2cm，圆心角∠AOB=60°，则⊙O 的直径为________ cm．

【答案】4

【解析】

【分析】根据题意画出图形，再由等边三角形的性质即可得出结论．

【详解】如图所示，

∵在⊙O 中 AB=2cm，圆心角∠AOB=60°，OA=OB，

∴△OAB 等边三角形，

∴OA=AB=2cm，

∴⊙O 的直径=2OA=4cm.

故答案为 4.

是



【点睛】考查圆心角、弧、弦的关系，等边三角形的判定与性质，比较基础，掌握等边三角形的判定方法

是解题的关键.

13. 如图是一个多面体的表面展开图，每个面都标注了数字．若多面体的底面是面③，则多面体的上面是面

________．（填数字序号）

【答案】⑤

【解析】

【分析】本题考查了长方体的表面展开图，根据底面与多面体的上面是相对面，则形状相等，间隔 1 个长

方形，且没有公共顶点，即可求解．

【详解】解：依题意，多面体的底面是面③，则多面体的上面是面⑤，

故答案为：⑤.

14. 在平面直角坐标系 xOy 中，若反比例函数 ( 0)ky k
x

  的图象经过点  1,2A 和点  1,B m ，则m 的

值为______________．

【答案】 2

【解析】

【分析】由题意易得 2k  ，然后再利用反比例函数的意义可进行求解问题．

【详解】解：把点  1,2A 代入反比例函数  0ky k
x

  得： 2k  ，

∴ 1 2m   ，解得： 2m   ，

故答案为-2．

【点睛】本题主要考查反比例函数的图象与性质，熟练掌握反比例函数的图象与性质是解题的关键．

15. 如图所示，要使得 ABC ACDV V∽ ，需要补充的一个条件可以是______（只需要填写一个即可）．



【答案】 B ACD   或 ACB ADC   或
AB AC
AC AD



【解析】

【分析】本题主要考查了相似三角形的判定．根据相似三角形的判定定理，即可求解．

【详解】解：∵ A A   ，

∴当 B ACD   或 ACB ADC   或
AB AC
AC AD

 时， ABC ACDV V∽ ．

故答案为： B ACD   或 ACB ADC   或
AB AC
AC AD



16. 已知
3cos
5

  ，则 sin 的值为______．

【答案】
4
5

【解析】

【分析】本题考查了三角函数的性质，根据 2 2sin cos 1   变形计算即可．

【详解】∵
3cos
5

  ， 2 2sin cos 1   ，

∴
2 2 16sin 1 cos

25
    ，

解得
4sin
5

 = ，

故答案为：
4
5
．

17. 对于任意实数 a，b，我们定义新运算“*”：a*b＝a2+2ab﹣b2，例如 3*5＝32+2×3×5﹣52＝14．若 m，n

是方程（x+2）*3＝0 的两根，则
n m
m n

 的值为_____．

【答案】 8.6

【解析】

【分析】根据新定义运算列出一元二次方程，根据根与系数的关系求解即可．

【详解】解：∵a*b＝a2+2ab﹣b2，

∴（x+2）*3＝    22 6 2 9x x   

∴    22 6 2 9x x    0

即 2 10 7 0x x  

∵m，n 是方程（x+2）*3＝0 的两根，

7, 10mn m n    




n m
m n

  22 2 2 100 14 8.6
10

m n mnn m
m n m n

  
    

  

故答案为： 8.6

【点睛】本题考查了新定义运算，一元二次方程根与系数的关系，根据题意列出一元二次方程是解题的关

键．

18. 如图所示，二次函数 2 0y ax bx c a ＋ ＋（ ）的图象的对称轴是直线 x=1，且经过点（0，2）.有下列结

论：①abc>0；② 2 4 0b ac  ；③ a b m am b  （ ）（m 为常数）；④
1
4

a ＜ ；⑤ 5x   和 x=7 时函数

值相等；⑥若 12 y（ ， ）， 2
1
2

y（ ， ）， 32 y（ ， ）在该函数图象上，则 3 2 1y y y＜ ＜ ；⑦15a＋c＜0.其中错误的

结论是___________（填序号）.

【答案】①⑥

【解析】

【分析】①由抛物线开口可得 0a＜ ，对称轴是直线 x=1 可得 1
2
b
a

  ，可得 0b＞ ，经过点（0，2），可得

=2c ，即可得出 0abc＜ ；

②根据抛物线与 x 轴有两个交点，即可得到 2 4 0b ac    ；

③当 =1x 时，函数取得最大值 2a b  ，所以当 =x m 时， 22 2a b am bm     ，化简即可得到

a b m am b  （ ）（m 为常数）；

④当 2x   时， 0y＜ ，将 2b a  ， =2c 代入，即可算出
1
4

a ＜ ；

⑤ 5x   和 x=7 离 x=1 距离相同，因此函数值相等；

⑥离对称轴 x=1 越近，函数值越大，即可得出 3 1 2y y y＜ ＜ ；

⑦当 3x   时， 0y＜ ，将 2b a  代入，即可得出 15a＋c＜0．

【详解】解：∵抛物线开口向下，

∴ 0a＜ ，



∵抛物线对称轴是直线 x=1，

∴ 1
2
b
a

  ，即 2b a  ，

∴ 0b＞ ，

∵经过点（0，2）

∴ =2c ，

∴ 0abc＜ ，故①错误；

∵抛物线与 x 轴有两个交点，

∴ 2 4 0b ac    ，故②正确；

∵当 =1x 时，函数取得最大值，最大值为 2a b  ，

∴当 =x m 时， 22 2a b am bm     ，

∴  a b m am b   ，故③正确；

∵当 2x   时， 0y＜ ，

∴ 4 2 0a b c  ＜ ，

又∵ 2b a  ， =2c ，

∴ 4 4 2 0a a  ＜ ，

∴
1
4

a ＜ ，故④正确；

∵抛物线的对称轴是直线 x=1，

∴ 5x   和 x=7 时函数值相等，故⑤正确；

∵抛物线的对称轴是直线 x=1，且开口向下，

∴离对称轴 x=1 越近，函数值越大，

∴ 3 1 2y y y＜ ＜ ，故⑥错误；

当 3x   时， 0y＜ ，

∴9 3 0a b c  ＜ ，

∴  9 3 2 15 0a a c a c      ＜ ，故⑦正确；

故答案为：①⑥．

【点睛】本题考查了二次函数的图象与系数的关系，熟练掌握二次函数的图象和性质是本题的关键．

三、解答题（每小题 6 分，共 12 分）



19. 已知关于 x 的方程 2 22 0x mx m n    有两个不相等的实数根，求 n 的取值范围．

【答案】 0n 

【解析】

【分析】本题考查一元二次方程根与判断别式的关系，根据一元二次方程有两个不相等的实数根判别式大

于 0列式求解即可得到答案；

【详解】解：∵方程 2 22 0x mx m n    有两个不相等的实数根，

∴ 2 2( 2 ) 4 1 ( ) 0m m n      ，

解得： 0n  ．

20. 如图直线 y x m   与双曲线
ky
x

 交于 A，B 两点，点 A 的坐标为 (1, 2)．

（1）求一次函数和反比例函数的表达式；

（2）求 AOBV 的面积．

【答案】（1） 3y x   ，
2y
x

 ；

（2）
3
2

【解析】

【分析】本题考查待定系数法求反比例函数与一次函数的解析式，一次函数与反比例函数综合面积问题：

（1）将点代入两个函数求解即可得到答案；

（2）求出一次函数与 x 轴的交点坐标及 B 点坐标，根据 AOB OCD AOC DOBS S S S  V V V V 求解即可得到答案

【小问 1 详解】

解：∵直线 y x m   与双曲线
ky
x

 交于点 (1, 2)，
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