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工程概况

**集团 10000Nm3/h 氧气站工程是依据**集团的发展支配，主要与高炉和新建炼钢设备配套。

氧气站位于**集团工业一区西北角，设备为**制氧机厂制造，空压机为进口设备。

本项目新建一座压缩机间，布置空压、氧压、氮压三大机组，并相应配备其供配电、仪控及

给排水设施等，主体空分设备采纳国产外压缩流程的第六代分馏塔设备，主要包括空气预冷

系统、分子筛纯化系统、增压膨胀机系统、分馏塔系统、液化系统以及与之配套的仪电控系

统等设施。

空分设备的主要特点是：10000 Nm3/h 制氧机采纳常温分子筛净化空气，增压透平膨胀机制

冷；采纳规整填料技术及全精馏制氩的外压缩流程。

工艺流程及特点

2.1 工艺流程

本装置采纳常温分子净化空气，增压透平膨胀机制冷；采纳规整填料技术及全精馏制氩的外

压缩流程。

原料空气在过滤器中除去了灰尘和机械杂质后，进入空气压缩机压缩至 0.62MPa，然后进入

空气冷却塔进行预冷。空气冷却塔的给水分为两段，冷却塔的下段运用经水处理冷却过的循

环水，而冷却塔的上段则运用经水冷却塔冷却后的低温水。空气冷却塔顶部设置旋风分别器

及丝网除雾器，防止水分带出并除去空气中的机械水滴。

出空气冷却塔的空气进入交替运用的分子筛吸附器。在那里原料空气中的水分、CO2、C2H2 
等被分子筛吸附。净化后的空气分三股：一小部分被抽出作为仪表空气；一股空气进入主换

热器，被返流气体冷却至饱和温度进入下塔。相当于膨胀量的一股空气进入增压机增压，冷

却后进入主交换器，从中部抽出进入膨胀机，膨胀后的大部分空气进入上塔；空气经下塔初

步精馏后，在下塔底部获得液空，在下塔顶部获得纯液氮。下塔抽取的液空和液氮进入液空

液氮过冷器过冷后送入上塔相应部位。经上塔进一步精馏后，在上塔底部获得纯度为 99.6%
的氧气，1%的液氧从冷凝蒸发器底部抽出贮存系统，或与经液氧喷射器后与出冷箱的氧气

汇合，并经氧气透平压缩机压缩至 3.0MPa 进入氧气管网。

从下塔顶部抽出 900Nm3/h 的压力氮气经主换热器复热后作为氧透的密封气及其它用途。

从辅塔顶部引出纯氮气，经过冷器，主换热器复热后出冷箱进入氮气管网。

从上塔顶部引出污氮气，经过冷器，主换热器复热后出冷箱，然后进入加热器作为分子筛再

生气体，多余气体送水冷塔。

从上塔中部抽取肯定量的氩馏分送入粗氩塔，粗氩塔在结构上分为两段，其次段氩塔底部的

回流液体经液体泵送入第一段顶部作为回流液；氩馏分经粗氩塔精馏得到粗氩液，并送入精

氩塔中部，经精氩塔精馏后在塔底部得到 99.999%Ar 的精液氩。

空分装置在变工状况下可以提取一部分的液氧及液氮，以液体储存系统作备用供气。液氧、

液氮后备系统可以依据用户实际运用状况，配置大型贮槽，紧急状况下可以启动该后备系统

维持肯定的供气时间。供气采纳液体泵增压，水浴式汽化器汽化的方式，汽化后带压氧气或

氮气干脆供用户管网。

2.2 工艺流程方块图



2.3 空分装置流程特点：

⑴ 本空分装置精馏塔氧提取率≥99.7%，氩提取率≥82.78%，这些指

标已经达到了国际先进水平。

⑵ 装置具有高度的平安性、牢靠性

装置采纳全精馏制氩工艺，使制氩过程完全通过低温精馏水来实现，使装置更平安、牢靠。

对装置的主冷及粗氩冷凝器实行 1%
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的液体平支配放，防止碳氢化合物等危急杂质积聚。空气冷却系统采纳喷淋式空冷塔，可有

效地洗涤原料空气中对分子筛有害的 SO2、NOX、HC I、CI2 等酸性物质，保证分子筛的

有效寿命。

⑶ 具有良好的运用性能

采纳全低压分子筛吸附。增压透平膨胀机制冷，全精馏。无氢提氩、氧气采纳外压缩的工艺

流程。流程先进、技术成熟、运行牢靠、操作便利、平安低耗。

⑷ 具有多种产品及敏捷的变工况实力，变负荷范围为 75%～110%。

施工打算

3.1 施工组织机构

项目组织机构框图

3.2 施工机械打算

3.2.1 特殊措施用机械及材料打算

以下机械和材料为氧气站施工特殊措施用，定额内不含，其费用及材料应额外由业主供应。

1）因为氧气站冷箱及主塔、粗氩塔对接时间较长，且高度较高，焊接要求需用 150T 坦克

吊车连续施工，另外空冷塔、水冷塔、空气纯化器等大型设备的吊装及倒运，需用 150T 坦
克吊车起吊，用 50T 坦克吊协作。

（详见施工方案）故需用吊车台班如下：

150T 坦克吊 50 台班

50T 坦克吊 200 台班

40T 拖车 一辆

项目经理

施工经理 项目总工程师

工程师 经营部 物质部 综合办公室

机械管道队 电气仪表安装调试队

各 施 工 班 组



（150T 坦克吊吊车出厂费 30 万元，50T 坦克吊吊车出厂费 5 万元）



2）10000 Nm3/h 制氧站工程的冷箱内设备、管道安装，需在长 12 米，宽 8 米，高 57 米
的冷箱内搭设脚手架。故需 DN40 架管 10 吨，4M 长、300MM 宽、50MM 厚的跳板 400 
块，管扣件 6000 个。

3）10000 Nm3/h 制氧站工程的冷箱内管道、冷箱外工艺管道，按工艺技术要求，需进行脱

脂、酸洗工序。具体现场制作酸洗、脱脂槽及酸洗、脱脂剂用量如下：

A 塔内管道用：7M×1M×0.8M 不锈钢酸洗槽一个，7M×1M×1M 碳钢钝化槽、中合槽、

清洗槽各一个。需 1Cr18Ni9T 不锈钢板材 23M2(δ＝3MM)，Q235 钢板材 69M2(δ＝

5MM)。
B 氧压机、氮压机设备及管道浸泡用：4M×1.8M×1.5M 不锈钢脱脂槽、酸洗槽各一个，4M
×1.8M×1.5M 碱槽、清洗槽各一个。需 1Cr18Ni9T 不锈钢板材 50M2(δ＝3MM)，Q235 
钢板材 50M2(δ＝5MM)。
C 酸洗、脱脂剂用量：不锈钢酸洗液：硝酸 14 吨，氢氟酸 6 吨。 碳钢酸洗液：盐酸 14 
吨，乌洛托品 6 吨。中和液：氨水 28 吨。钝化液：亚硝酸钠 14 吨。脱脂剂：三氯乙稀 25 
吨。

4）现场需用气源。

A 管道试压用氮气气源。（据实际状况需用瓶装氮气）

B 管道焊接爱护用氩气气源。（据实际状况需用瓶装氩气）

5）塔皮安装平台铺设，需δ＝20MM 钢板 20 M2
[16 30M
3.2.2 施工机械须要量

施 工 机 械 需 要 量

序号 机 械 名 称 规格 数量 单位 备注

1 坦克吊 150t 辆 1 配备一台

3 坦克吊 50t 辆 1 配备一台

4 载重汽车 10t 辆 1 配备一台

5 拖车 40t 辆 1 配备一台

6 氩弧焊机 台 10

7 电焊机 台 10

8 切割机 φ400 台 5

9 卷扬机 3t、5t 台 4 各 2 台

10 套丝机
φ1/2″~φ4
″

台 4

11 磨光机 φ150、φ120 台 20 各 10 台

12 电动圆盘锯 台 6

13 等离子切割机 台 1

14 台钻 台 3

15 煨管机 台 3

16 坡口机 气动 台 3
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