
海绵城市设计常见问题问与答 80 题 

 

01、问 

场地竖向分析时下图的标高是场地原始标高吗？图上橙色三角和蓝色三角都是相对

于±0 的标高吗？竖向分析对于海绵城市设施布置的影响是什么？ 

 

答 

（1）场地竖向分析所展示的标高（如图所示）是相对设计标高，不是场地原始地形标高。 

（2）图上橙色三角和蓝色三角都是相对标高（±0.00m=260.2m）。其中，橙色三角标记的

标高是高架匝道（9.6m~9.7m）和站台雨棚（10.3m）处的标高，并且高架匝道与站房的高架

集散广场是相衔接的，而蓝色三角标记的标高是场地两侧与市政道路衔接处的标高。由此可

以看出本项目场地内竖向高差较大。 

（3）场地竖向标高是铺设雨水管网、划分汇水分区和布置海绵设施的重要影响

因素。由于道路及广场等各类下垫面产生的雨水径流是通过重力流方式汇入海绵

设施内的，所以对场地竖向标高进行分析，可以了解场地内雨水径流的流向，以

便我们根据其流向选择布置海绵设施的位置，尽量将下凹式绿地、雨水花园等海

绵设施设置于道路及广场周边竖向标高较低的绿地内，从而使雨水径流通过重力

流方式汇入海绵设施内进行滞蓄和净化。 

 

02、问 

海绵设计的汇水分区与给排水雨水管网的汇水分区是否应保持一致？分区内可局部

不一致，对吗？ 



答 

海绵设计的汇水分区与给排水雨水管网的汇水分区原则上应一致，但分区内可局

部不一致，例如：汇水分区一的雨水管网铺设在汇水分区二，但雨水管网不收集

汇水分区二的雨水径流，则在此种情况下分区内局部是不一致的。 

 

03、问 

屋面雨水的雨水储存筒的调蓄量能否和总体合并为一处，不单独设置。 

答 

收集屋面雨水的雨水桶调蓄量能否和总体合并为一处，要考虑雨水桶和要合并的

雨水调蓄池是否在一个汇水分区内。另外，对于屋面雨水的收集方式，可选择分

散调蓄设施（雨水桶）或集中调蓄设施（调蓄池）任一方式。 

 

04、问 

复杂生物滞留带如何设置，包括植物生物这些的设置，设计是否需要考虑？ 

答 

复杂型生物滞留设施的设置要求及设计方法可参见《海绵城市建设技术指南-低

影响开发雨水系统构建（试行）》。在设施设计中也是要考虑植物配置的，但其

主要是配合景观专业，在景观设计图纸中体现。  

 

05、问 

如何判断海绵设施的合理性 

答 

判断海绵设施的合理性，主要从如下几个方面考虑： 

判断海绵设施的合理性，主要从如下几个方面考虑： 

（1）充分分析场地地质、地下水位、径流污染程度、场地竖向等方面，考虑海绵设施选择

及设置位置的合理性； 

（2）根据设施收集汇水区域的面积及径流量，考虑海绵设施设置规模的合理性； 

（3）从海绵设施的增量成本方面考虑其经济合理性。 

 

06、问 

雨水控制的重现期很重要，决定了整个雨水调蓄设施的规模，按什么计算呢？ 



答 

国家及地方相关标准规范和上位规划都会对设计重现期提出要求，具体参见《室

外排水设计标准》GB50014-2021、《建筑给水排水设计标准》GB50015-2019、《建

筑与小区雨水控制及利用工程技术规范》GB50400-2016 等标准规范。对于北京

地区的项目，还可参考《海绵城市雨水控制与利用工程设计规范》DB11/685-2021、

《海绵城市建设设计标准》DB11/T1743-2020 等。 

 

07、问 

这两类设施如何理解、可否举例说明 

 

 

 

答 

砂滤装置主要功能为削减径流污染物，常设置于面积较大的绿地内；地下渗透储

水结构主要功能为调蓄雨水，可与地下管廊结合设置。 

 

08、问 

生态树池如何给定计算参数？ 



答 

生态树池属于生物滞留设施的一类，适用于用地较紧张的场地建设，如人行步道、停车场以

及广场等，可以收集、初步过滤雨水径流，其计算可参考生物滞留设施的设置要求和设计方

法（可参考国家及地方海绵城市建设相关标准规范，如：《海绵城市建设技术指南-低影响

开发雨水系统构建（试行）》、《海绵城市雨水控制与利用工程设计规范》DB11/685-2021

等）。 

 

09、问 

绿色海绵设施的使用期限？ 

答 

海绵设施的设置是和建筑、景观设计协调一致的，因此，其使用期限也是一致的，以绿色屋

顶为例，其使用年限是和建筑屋面的使用年限相一致的。 

 

10、问 

透水铺装、绿色屋顶、建筑内设置的蓄水池等，计入海绵设计工程预算吗？室外埋地

钢筋混凝土蓄水池、塑料模块蓄水设施，单位造价应按多少估算？ 

答 

项目为满足海绵城市建设要求而设置的海绵设施，其成本造价要计入海绵设计工程预算。

室外埋地钢筋混凝土蓄水池、塑料模块蓄水设施的单位造价因设施规模、项目所

在地域及设施厂家不同会出现差异，可以根据项目所在地及调蓄设施规模向厂家

询价。例如：北京地区塑料模块蓄水设施的单位造价约为1200~2000 元/m³、钢

筋混凝土蓄水池的单位造价约为400~1000元/m³。 

 

11、问 

这里 70%如何理解？ 

 



答 

其是指年径流总量控制率达到 70%。 

 

12、问 

植被浅沟和下沉式绿地的区别？ 

答 

植被浅沟和下沉式绿地是海绵设施中两种不同类型的设施，其设施构造不同，主

要功能也不同，植被浅沟主要发挥转输作用，下沉式绿地主要发挥调蓄作用，详

见《海绵城市建设技术指南-低影响开发雨水系统构建（试行）》。 

 

13、问 

该指标如何计算？ 

 

答 

单位面积控制容积为年径流总量控制率对应的设计调蓄容积与场地面积的比值。 

 

14、问 

不同重现期 120min 历时降雨时程分配有什么作用？ 

答 

不同重现期 120min 历时降雨主要用于外排水流量径流系数计算。 

对于外排水流量径流系数计算中，需要根据暴雨强度公式，计算出不同历时下的

降雨强度和降雨厚度，并根据“1440min 雨型分配表”，确定 2h 内降雨雨型。

具体计算方法及过程详见《雨水控制与利用工程（建筑与小区）》15BS14。 

 

15、问 

排水分区的划分有面积要求么？ 



答 

排水分区的划分和面积没有完全对应的要求。要根据市政雨水排口、场地竖向设

计、下垫面情况、建筑屋面排水方式等多方面划分排水分区。 

 

16、问 

这里设计如何表达？能否图示说明 

 

答 

首先，根据市政雨水排口、场地竖向设计、下垫面情况、建筑屋面排水方式等多

方面，将场地划分成若干个大汇水分区。 

其次，为了保证海绵设施收集雨水的合理性，需根据海绵设施的服务面积，将大汇水分区细

化为若干个子汇水分区，以保证各海绵设施的设计调蓄容积与实际收集径流量相匹配，避免

设施设置规模过大而造成的建设浪费。 

很多城市发布的海绵城市建设相关标准、规范中有对于海绵设施服务范围及面积

表达的要求可供参考。 

 

17、问 

感觉做了海绵之后绿地大部分都是下凹绿地，但从景观观赏角度上来讲，是需要做地

形在提高观赏度的，下凹和地形两者是不是不可兼得？ 

答 

在进行海绵设计时，下凹和地形是可以兼得的。 

海绵设计要和景观设计相结合，根据场地竖向和雨水径流组织等方面，选择设置

下凹式绿地的区域和可进行地形营造的区域，如：可在地势较高处的绿地进行地

形营造，可在地势较低处的绿地设置下凹式绿地。并且，海绵设计应尽量在项目

方案设计阶段介入，以便于更好的与各专业协同设计，有利于后期海绵设计方案

的推进与技术措施的落实。 



、问 

控制指标（包括年径流总量控制）是不是当地或者某个项目甲方给的规划指标？ 

答 

海绵城市建设控制指标要根据项目所在地的上位规划要求确定，包括项目规划条

件书、项目所在区域海绵专项规划及海绵城市建设相关标准规范。 

 

19、问 

一个项目的海绵是不是要先做数据在做图纸？计算能通过后再在图纸上反么？ 

答 

在海绵设计过程中，数据计算和图纸绘制是相辅相成的。 

通过技术措施选择和初步测算，可初步确定海绵设计方案；再绘制图纸，将海绵

方案在图纸上表达，同时细化海绵设计，对海绵控制指标进行达标复核，未满足

要求之处进行调整计算，直至满足海绵城市建设控制指标的要求。 

 

20、问 

深圳的水安全指标怎么达到？这个是深圳海绵城市专项规划里面的，老师能否介绍一

下？ 

 

答 

专项规划的要求一般针对城市或整个片区的，对于具体的某个项目，是有详细的

海绵城市建设要求的。 

 

21、问 

土壤渗透系数这块的知识和计算还不是怎么太明白怎么选取，老师能给我发点资料

么？ 

答 

可参考《海绵城市建设技术指南-低影响开发雨水系统构建（试行）》、《建筑

与小区雨水控制及利用工程技术规范》GB50400-2016、《海绵型建筑与小区雨水



控制及利用》17S705 等相关标准规范，其中有对渗透设施的设计及相关计算的

介绍等内容。 

 

22、问 

北京海绵城市 DB11 685-2013雨水控制与利用工程设计规范和 DB11-1743-2020 海绵城市建

设设计标准是否都要满足，这两个规范的计算方式不同，规划和设计时以哪个为准，是否都

要满足计算 2种 

答 

目前，《雨水控制与利用工程设计规范》DB11/685 -2013 已废止，现行新规

范为《海绵城市雨水控制与利用工程设计规范》 DB11/685-2021。  

《海绵城市雨水控制与利用工程设计规范》DB11/685-2021和《海绵城市建设设计标准》

DB11/T 1743-2020均是北京市地方标准，两者对于海绵城市建设目标的要求不完全一致，其

中，《海绵城市雨水控制与利用工程设计规范》DB11/685-2021对于北京市海绵城市建设控

制指标的（包括年径流总量控制率、年径流污染总量削减率）要求略高，因此满足此规范的

要求即可满足《海绵城市建设设计标准》DB11/T 1743-2020对相应指标的要求。 

另外，两者关于综合径流系数、雨水年径流总量控制率对应设计调蓄容积的计算方法是相同

的，其中综合径流系数采用按照面积加权计算的方法，年径流总量控制率对应设计调蓄容积

采用容积法计算。 

 

23、问 

屋顶雨水雨水池回用于浇灌，雨水是否需要净化消毒处理？向屋顶雨水雨水池补水，补水管

是否要在雨水池外的上方？ 

答 

雨水是需要进行净化消毒处理的。回用雨水水质需满足国家现行相关标准中对绿化浇灌用水

水质的要求。一般，收集屋面雨水的收集系统通常会设置初期弃流装置，将初期污染程度较

高的雨水径流排入污水管网之后再收集储存雨水，并对收集的雨水进行净化处理、回用。 

收集屋面雨水的雨水蓄水池不需要补水，根据收集雨水量进行合理利用，当收集雨水不足或

者没有收集雨水时，可利用中水进行绿化浇灌。 

 

24、问 

这两个做法有具体的断面图么？  

 

答 

砂滤装置是复杂型生物滞留设施的一种类型，具体介绍详见《海绵城市建设技术指南-低影

响开发雨水系统构建（试行）》第 34 页；地下渗透储水结构是利用地下空间设置蓄水池的

形式，具体介绍详见《海绵城市建设技术指南-低影响开发雨水系统构建（试行）》第 40 页。 

 

25、问 

 



如何根据计算出的设施调蓄容积反推年径流总量控制率？ 

答 

在海绵城市设计中，一般采用容积法计算设计调蓄容积，计算公式如下： 

V= 10HφF 

式中： 

V—设计调蓄容积，m 3； 

H—设计降雨量，mm ； 

φ—综合雨量径流系数； 

F—汇水面积，hm 2。 

该计算方法涉及设计降雨量、综合雨量径流系数和汇水面积三个参数。在海绵方案设计初步

阶段，根据年径流总量控制率对应的设计降雨量、综合雨量径流系数和汇水面积，利用计算

公式“V=10HφF”计算需调控雨水量；在对海绵控制指标进行达标复核时，需根据海绵设

施实际调蓄容积、综合雨量径流系数和汇水面积，利用计算公式“”计算出相应的降雨量，

再根据计算所得降雨量和当地年径流总量控制率对应设计降雨量曲线或数据，利用内插法计

算实际达到的年径流总量控制率。 

 

26、问 

各个汇水分区分别计算控制容积和调蓄容积，然后加权计算。请问老师根据面积加权计算具

体怎样计算？能详细说明吗？有没有公式？ 

答 

判断海绵设施的合理性，主要从如下几个方面考虑： 

场地整体的年径流总量控制率加权计算是将各汇水分区的年径流总量控制

率按照其面积占比进行加权计算得到的。举例说明如下：  

某场地（总面积为 500 ㎡）划分为两个汇水分区，即汇水分区一（面积为 200 ㎡）和汇水分

区二（面积为 300 ㎡）。通过在各汇水分区设施下凹式绿地、雨水花园及雨水调蓄池等，使

得汇水分区一的年径流总量控制率达到 70%，汇水分区一的年径流总量控制率达到 75%，则

场地总体实现年径流总量控制率为： 

综上，场地总体实现年径流总量控制率为 73%。 

 

27、问 

道路 80% 雨水进入海绵设施，怎样才能达到这个要求？怎样计算有多少雨水进入了海绵设施？

道路上正常设置雨水口，怎样能确保雨水是进入绿地而不是雨水管网？ 

答 

道路 80% 雨水进入海绵设施需要满足如下条件：（1）按照道路长度计算，至少 80%的道路

周边有绿地，且绿地的竖向低于道路，设置为下凹式等；（2）将雨水口设置于道路周边的

下凹式绿地内，道路上不设置雨水口，且道路采用平缘石或路缘石设开口。 

计算进入海绵设施内的雨水量，首先需考虑与海绵设施规模相匹配的服务范围内所能收集到

的雨水径流，海绵设施的设计服务范围应与设施规模相匹配，若服务范围过大，海绵设施可

调蓄容积较小，则会导致排水安全问题；若服务范围过小，海绵设施可调蓄容积较大，则会

造成建设浪费。 

对于周边有下凹式绿地的道路，应将雨水口设置于下凹式绿地内，保证道路上的雨水径流优

先进入下凹式绿地内，过量的雨水则通过雨水口溢流至雨水管网。 

 



、问 

海绵设计包含的专业有没有市政专业？有的话是由谁完成该部分的设计工作？海绵设计如

何连到市政管井？ 

答 

海绵设计包含了市政专业。 

海绵城市建设涉及建筑与小区类以及市政道路、绿地与广场、水系等项目。海绵城市专项设

计是由给排水、景观、建筑、道路、交通等多专业协同合作完成。 

对于如何在海绵城市设计中有效衔接市政管网这个问题，设计时应优先考虑通过设置海绵设

施实现消纳场地自身雨水径流的作用；并且，考虑到场地内雨水的安全排放问题，应设置溢

流设施将雨水径流排放至市政雨水管网。 

 

29、问 

课程中提到海绵城市补助经费分3年发放，该经费的数据是每年X亿，还是X亿分3年发放？ 

答 

是 X 亿分 3年发放。 

 

30、问 

什么叫地表径流？径流该怎么解释？ 

答 

在土壤水分达到饱和且地表洼地为水充填之后，或当降雨强度大于下渗率时，到达地表的雨

水便沿着坡面流动，这一现象称为坡面漫流，而运动着的水流即为地表径流。 

径流是指大气降水扣除蒸发等损耗后,沿地表或地下运动的水流。 

 

31、问 

雨水排放，我的理解是能渗透到地下水，以及排进地下的市政。请问这两个方向如何分流？ 

答 

海绵城市建设是为了最大限度地实现雨水在城市区域的自然积存、自然渗

透、自然净化，应优先通过绿色、生态的海绵设施实现对雨水径流的滞蓄、

渗透和净化；过量的雨水径流则通过海绵设施内的雨水溢流口排放至雨水

管网。因此，“渗透至地下水”和“排放至市政雨水管网”两者并不矛盾，

而是综合作用的过程。具体过程如下：在一次降雨过程中，部分降雨直接

蒸发或被植物截留并通过蒸腾作用转化为水蒸汽；部分降雨直接渗入地下，

补给土壤水和地下水；部分降雨沿地表流动形成雨水径流，并经透水铺装

或下凹式绿地等绿色设施进行滞蓄、下渗和净化；部分雨水则收集至雨水

湿地或经雨水管网收集至雨水调蓄池等灰色设施内进行集蓄利用；超标雨

水径流则经雨水管渠安全排放。  

 

32、问 

下凹式绿地和普通绿地的差别在哪里？目的上、构造、做法、材料、等……。 

年径流总量控制率的设定原则是什么？ 

答 

下凹式绿地的竖向标高低于周边铺砌地面或道路，其具有一定的调蓄容积，

可以调蓄和净化雨水径流。而普通绿地常进行地形营造，其竖向标高高于

周边铺砌地面或道路，不具有调蓄容积。  



、问 

在课程文件第 32 页中，汇水面积提到了绿地率，但是没有提到屋顶面积。记得之前老师说

道得包含屋面的汇水系数，为什么没有包含进去呢？ 

答 

课程文件第 32 页的计算中，各汇水分区的雨量径流系数计算是包含了屋面面积的，表格中

省略了相关计算，直接给出了雨量径流系数计算结果。表中给出绿地率、绿地面积，是想强

调在海绵城市方案设计时应遵循“绿色优先”的原则，根据绿地面积及设计调蓄水量，优先

考虑设置下凹式绿地、雨水花园等生态设施进行雨水调蓄。 

 

34、问 

雨水回用水量的容积是 3到 7天的日用水量吗？依据是什么呢？ 

答 

各城市对雨水收集回用容积设计计算的要求略有不同，需根据当地海绵城

市建设相关的标准规范确定。  

例如：浙江省《民用建筑雨水控制与利用设计规程》DB 33/T1167-2019 要求“雨水收集回

用系统储存设施规模按照 3倍雨水回用系统最高日用水量确定雨水池的回用容积”；重庆市

《低影响开发雨水系统设计标准》DBJ50/T-292-2018 要求“雨水收集回用容积可按照 3~7

天的雨水日用量确定雨水收集回用容积”。 

 

35、问 

在进行雨水管网设计的时间是海绵城市设计完成以后，海绵设施完成以后再进行设计吗？比

如，一些溢流口的位置什么的都需要海绵城市设计完以后才能进行确定。 

答 

雨水管网设计是和海绵城市设计同步进行完成的。应依据上位规划要求，

以海绵城市建设目标为导向，在达到海绵城市建设目标的前提下，同步完

成海绵方案设计和雨水管网设计。 

 

36、问 

雨水管网管径的设计会因为做了海绵城市而缩小吗？因为重现期不缩小，但是径流系数是不

是根据那个综合径流系数比作海绵城市要小？所以管径变小呢？ 

答 

室外雨水管网管径的大小不会因为海绵城市建设而减小。 

海绵城市建设并不能降低雨水管网的设计标准，但通过海绵城市建设，可以有效控制径流总

量、削减径流峰值，从而减小雨水管网的排水负荷。 

 

37、问 

每个汇水分区必须有市政接口吗，可以一个汇水分区的雨水排向另一个汇水分区，然后再排

入市政管道吗？ 

答 

每个汇水分区必须有一个市政雨水接口，过量的雨水径流则经溢流排放设

施进入雨水管渠，并通过雨水管渠转输，从本汇水分区内的市政雨水接口

排放至市政雨水管网。  

 



38、问 

这里说的海绵设施，包括雨水调蓄池吗？ 

 

答 

不知道这位老师在此处讲的概念具体指什么，所以不能确定，但仅从公式

上看，应该包括雨水调蓄池。 

 

39、问 

雨水资源利用率怎么计算，济南这边要求不低于 6%，不知道怎么算 

答 

雨水资源利用率是指雨水收集并用于道路浇洒、园林绿地灌溉、市政杂用、工农业生产、冷

却等的雨水总量（按年计算，不包括汇入景观、水体的雨水量和自然渗透的雨水量），与年

均降雨量（折算成毫米数）的比值；或雨水利用量替代的自来水比例等（可参考《海绵城市

建设绩效评价与考核指标》）。 

 

40、问 

像这种广场湿地池子需要做成有深沼泽有浅沼泽的那种吗？ 

 



答 

应根据建设方的需求以及项目的建设条件，确定湿地设置形式，海绵城市

建设对湿地设置形式没有具体要求。 

 

、问 

湿地的，什么情况下需要设泵抽水循环？ 

答 

湿地主要利用物理、水生植物及微生物等作用净化水质，是一种高效的水质污染控制设施。

通过对湿地设计案例梳理，通常在如下两种情况下，会设置循环泵：（1）当湿地的补水来

自前置塘、调节池、湖泊等，但补水无法通过重力流进入湿地内时，需设置水泵将水提升至

雨水湿地内；（2）当经雨水湿地净化后的水作为其他景观水体的补水，但湿地内的水无法

通过重力流进入其他景观水体时，需设置水泵将水提升至景观水体内。 

 

、问 

GB 50400-2016 第 3.1.3 条计算需要控制的径流量时，采用的是硬化面雨量径流系数。而京

津冀地区《海绵城市雨水控制利用设计规范》第 4.2.4 条计算调蓄容积，采用的是下垫面综

合雨量径流系统。为什么国家标准和地方标准在计算所需控制径流量方法上有这样的差异？

计算结果一致吗？ 

答 

两个计算公式是按照满足不同指标要求情况下，计算的需设置调蓄设施的

容积，因此其计算公式、计算参数以及计算结果并不一样。  

《建筑与小区雨水控制及利用工程技术规范》GB 50400-2016中第 3.1.3 条提供的公式是按

照雨水径流峰值指标满足要求时，计算需设置调蓄设施的容积。《海绵城市雨水控制利用设

计规范》DB11/685-2021中第4.2.3条提供的公式是按照年径流总量控制率指标满足要求时，

计算需设置调蓄设施的容积。两个计算公式是针对满足不同指标要求所需设置调蓄设施容积

的计算，因此其计算参数和结果是不一样的。所以在计算项目需控制的雨水量时，应根据当

地对项目进行海绵城市建设的指标要求，选择相匹配的计算方法计算所需控制的雨水量，当

采用多个指标对应的公式计算时，需比较计算结果并取大值作为最终结果。 

 

、问 

道路宽 6米，纵坡 8%，道路两侧为多层建筑。地质：上层 1.2--1.5米回填土，回填土下是

不透水的岩石。这种情况怎么做低影响设施和雨水消能措施（路面排水）？ 

答 

（1）道路纵坡为 8%，坡度较陡，竖向高差较大，可在道路两侧的绿化带内设置植草沟，利

用植草沟将路面雨水径流转输至绿化带的竖向最低点，并在竖向最低点处设置下凹式绿地、

雨水花园等海绵设施，有效组织雨水径流汇入海绵设施内进行滞蓄和净化。  

（2）对于场地内地质为“上层 1.2--1.5米回填土，回填土下是不透水的岩石”这种透水性

较差的情况，在设置海绵设施时，应做好溢流措施和疏排水措施，例如：增加海绵设施雨水

溢流口的设置数量、在生物滞留设施底部的砾石层埋设排水盲管等，加强设施的疏排水能力，

避免设施因排水不畅而产生积水问题。 

（3）应减少在该道路上设置透水铺装的面积，可按照透水铺装率指标要求的最低限值确定

透水铺装设置的面积，同时应做好疏排水措施，在透水铺装的透水基层内设置排水管或排水

板。 
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