
第一章   土石方工程与地基解决

一、名词解释

1.粒组级配：土中某粒组土粒含量为该粒组中土粒质量与干土总质量之比。

常以百分数表达。而土中各粒组相对含量比例称为粒组(颗粒)级配。

2.结合水：结合水是指受电分子吸引力吸附于土粒表面土中水。

3.毛细黏聚力：当土空隙中局部存在毛细水时，毛细水弯液面和土粒接触处

表面张力反作用于土粒，使土粒间由于这种毛细力而挤紧土，因而具备薄弱

黏聚力称为毛细黏聚力。

4.土孔隙率：土中空隙体积与总体积之比（用百分数表达）称为土孔隙率，

并以 n表达：n=

5.土饱和度：土中水体积与孔隙体积之比（用百分数表达）称为土饱和度，

并以表达：=

6.界限含水量：粘性土由一种状态转到另一种状态分界含水量称为界限含水

量。

7.土液限：土由可塑状态转到流动状态界限含水量称为土液限，用符号表达。

8. 土塑限：土由半固态转到可塑状态界限含水量称为土塑限，用符号表达。

9.人工填土：人工填土是指人类活动而形成堆积物，其物质成分较杂乱，均

匀性差。按堆积物成分，人工填土分为素填土，杂填土和冲填土。

10.压实：压实是指用机械办法，如静力，振动，冲击设备使土密实。

11.土最初可松性：自然状态下土经开挖后，其体积因松散而增长，称为土最

初可松性。

12.土抗剪强度：土抗剪强度是土抵抗剪切破坏性能。其大小可由剪切实验求

得。

13.土方平衡调配：土方平衡调配是对挖土，填土，堆弃或移运之间关系进行

综合协调。



二. 简答题

1.塑性指数和液性指数指是什么，并阐明塑性指数意义。

答：塑性指数：液限和塑限是土处在可塑状态上限和下限含水量。省去%符号

后液限和塑限差值称为塑性指数，用符号 I

液性指数是鉴别黏性土软硬状态指标，是粘性土天然含水量和塑限差值（除

去%）与塑性指数之比，用

值越大，土可塑范畴越宽，表白土吸附水量多，土颗粒越细，矿物成分吸水

能力越强。因而，塑性指数全面反映了影响黏性土特性各种因素，故规范按

塑性指数对粘性土进行分类。

2、土工程分类是如何？

答：国内《建筑地基基本设计规范》规定，粗粒土按颗粒级配分类，细粒土

按塑性指数分类。

（一）碎石土 粒径不不大于 2mm颗粒超过总重 50%土。

(二)砂土  粒径不不大于 2mm颗粒不超过总重 50%，粒径不不大于 0.075mm颗

粒超过总重 50%土。

（三）粉土 

(四)粘性土  指塑性指数不不大于 10土。

(五) 人工填土 人工填土是人类活动而形成堆积物，其物质成分较杂乱，均匀

性差。

3、挡土墙上压力有哪几种，分别如何定义？

答：依照位移性质不同，，土压力可分为：积极土压力，被动土压力和静止土

压力。

（1）积极土压力:由滑移面上产生抗剪强度，而抗剪强度有助于削弱土体对

挡土构造推力，达到极限平衡状态。在这种状况下，产生位移叫正位移，产

生极限平衡状态称积极极限状态，产生土压力称为积极土压力。



（2）被动土压力：由滑移面上产生抗剪强度，而抗剪强度有助于土体对挡土

构造推力增长极限平衡状态。在这种状况下，产生位移叫正位移，产生极限

平衡状态称积极极限状态，产生土压力称为被动土压力。

（3）静止土压力：若土体对挡土构造作用时，后者不产生位移，土体不产生

滑移趋势，亦不存在滑移面。

4、如何计算土后方工程量？

答：（一）基坑土方量计算

   基坑土方量可以按似柱体积公式计算。V=H/6（F1+4F0+F2)

 式中 V—土方工程量（m3);

 H—基坑深度（m）;

F1,F2—分别为基坑上，下底面积（m2）;

F0—之间中截面面积（m2）。

（二）沟槽土方量计算

依照选定断面及两相邻断面间距离，按其几何体积计算出区段内沟槽土方量，

将各区段计算成果汇总，求得开挖总土方量。

（三） 场地土石方量计算办法，普通有方格网法和断面法。

（四） 边坡土方量计算

 场地边坡土方量，普通可依照近似几何形体进行计算。

5、场地土石方计算办法有哪几种，详细如何计算？

答：场地土石方量计算办法，普通有方格网法和断面法。

1. 方格网法

方格网法是依照地形图（普通用 1/500）将整个场地划提成若干方格网，方格

采用 20m40m，将设计标高和自然地面标高分别标注在方格角点上。设计标高

和自然地面标高差值，即为角点填挖施工高度，然后计算每个方格土方量，

并计算出场地边坡土方量；即可得出整个场地挖，填土方总量。



这种办法合用于场地平缓或在台阶宽度较大场地采用。计算时可使用专门土

方工程量计算表。在大规模场地土方量计算时，则需应用电子计算机进行计

算。

2.断面法

沿场地取若干个互相平行断面（可运用地形图或实测定出），将所取每个断面

（涉及边坡断面）划分为若干三角形和梯形，断面面积求出后，即可计算土

方体积。设各断面面积分别为……，相邻两断面间距离依次为,则所求土方体

积为：

V=(F1+F2)l1/2+(F3+F4)l2/2+(Fn-1+Fn)ln-1/2       (1-35)

一、名词解释

边坡塌方:沟槽，基坑边波稳定，重要是由土体内摩擦阻力和黏结力来保持平衡，

当土地失去平衡，边坡就会塌方。

流砂：在沟槽基坑升挖低于地下水位，且采用抗内抽水时，有时发生坑底及侧壁

土形成流动状态，随处下水涌进坑内而产生流砂。

炮眼爆破：是在岩石内钻凿直径 25-46mm，深度 1-5m 炮眼，然后装入长药包进

行爆破。

支撑荷载：厚土和地面荷载所产生测土压力。

支撑：是防止沟槽土壁坍塌一种暂时性挡土构造，由木材或钢材做成。

二、问答题

1、土石方开挖前应做好哪些准备工作？

答：（1）拆除或搬迁施工区域内有碍施工障碍物；

（2）修建排水防洪办法，在有地下水区域，应有妥善排水办法；



（3）修建运送道路和土方机械运营道路，修建暂时水、电、气等管线设施；

（4）作好挖土，运送车辆及各种辅助设备维修检查，运转和进场工作等。

2、挖沟机分类？

答：按工作装置分为链斗式和轮斗式两种。

按卸土办法分为装有卸土皮带运送器和未装卸土皮带运送器两种。

3.边坡发生塌方因素及为防治滑坡和塌方应采用哪些办法？

答：（1）基坑 沟槽边坡放坡局限性，边坡过陡，使土体自身稳定性不够。在土

质较差，升挖深度较大时，常遇到这种状况。

（2）降雨 地下水或施工用水渗入边坡，使土体抗剪能力减少，这是导致塌方

重要因素。

（3）基坑 沟槽上边沿附近大量堆土或停放机具，或因不合理开挖坡脚及受地

表水，地下水冲蚀等，增长了土体承担，减少了土体抗剪强度而引起滑坡和塌方

等。

防治滑坡和塌方办法：注意地表水，地下水排除，严格遵守放坡规定，放足边坡；

当开挖深度大，施工时间长，边坡有机具或堆置材料等状况，边坡应平缓，当因

受场地限制，或因放坡增长土方量过大，则应采用设立支撑施工办法。

4、在进行开挖和填方时应注意什么？

答：（1）在接近滑坡边沿处开挖土，普通不应切割滑坡体坡脚，当必要切割坡脚

时，应按切割深度，将坡脚随原自然坡度由上向下削坡，逐渐挖至规定坡脚深度

在正式开挖土方前，应先按拟定保持滑坡体稳定边坡坡度，将应削某些自上而下

削除。

（2）在滑坡体上挖填土方

①



当需要在滑坡内挖方时，应遵守由上而下开挖程序，如滑坡土方量不大，所

有滑坡应所有挖除；

②在滑坡体上进行填方时，应遵守由上自下施工顺序。此外，尚须在滑坡体

坡脚处，填筑能抵抗滑坡体下滑土体。

5、支撑构造应满足什么规定？

答：（1）牢固可靠，进行强度和稳定性计算和校核。支撑材料规定质地和尺寸合

格，保证施工安全。

（2）在保证安全前提下，节约用料，宜采用工具式钢支撑。

（3）便于支设和拆除后续工序操作。

6、竖撑支设过程？

答：一方面支设撑板并规定紧贴槽壁，而后安设立柱和撑杠，必要横平竖直，支

设牢固。竖撑支设过程为：将撑板密排立贴在槽壁，再将横木在撑板上下两端支

设并加撑杠固定。然后随着挖土，撑板底端高于槽底，再逐块将撑板捶打到槽底。

依照土质，每次挖深 50-60m，将撑板下锤一次。撑板锤至槽底排水沟为止。下

锤撑板每到 1.2-1.5m再加撑杠一道。

第三次作业：5,6 节

一．名词解释

1.夯实法：是运用夯锤自由下落冲力来夯实土壤，是沟槽，基坑回填惯用办法。

2.地基解决：当在软弱地基上直接修建建筑物不也许时，往往需要对地基进行加

固或解决，提高地基容许承载力，满足荷载规定。

3.换土垫层：是一种直接置换地基持力层软弱解决办法。



4.挤密桩：可采用类似沉管灌注桩机具和工艺，通过振动或锤击沉管等方式成孔，

在管内灌料（砂，石灰，灰土或其她材料），加以振实加密等过程而形成。

5.振冲法：是在砂土中运用加水和振动可以使地基密实这个原理发展起来一种办

法。

6.预压法：在软土地基上建造构筑物时常因地基强度低，变形大，或易于发生滑

动，而需预先加固。

二．问答题

1.回填施工过程涉及哪些？核心工序是什么？应符合什么规定？

答：回填施工过程涉及还土，推平，夯实，检查等工序，其中核心工序是夯实，

应符合设计所规定压实度规定。

2.土方回填施工要点有哪些？

答：①还土材料应符合设计规定，普通用沟槽或基坑原土

②回填土应具最佳含水量

③还土时沟槽或基坑应继续排水，防止槽壁坍塌和管道或构筑物漂浮事故

④应当依照构筑物和管道不同特点，拟定回填和夯实顺序

⑤回填前，应建立回填制度

⑥沟槽回填，应在管座混凝土达到 5Mpa后进行

⑦应依照管子和管沟强度拟定回填办法

⑧每层土夯实后，应检测压实度

⑨回填应是槽上土面略呈拱形，以免日久因土沉降而导致地面下凹。

3.地基解决目是什么？

答：



①改进土剪切性能，提高抗剪强度

②减少软弱土压缩性，减少基本沉降或不均匀沉降

③改进土透水性，起着截水，防渗作用

④改进土动力特性，防止砂土液化

⑤改进特殊土不良地基特性

4.地基解决办法有哪些？并分别陈述原理及作用，合用范畴？

答：换土垫层，挤密与振密，压实与夯实，排水固结和浆液加固等

换土垫层：

原理及应用：挖除浅层软土，用砂，石等强度较高土料代替，以提高持力层土承

载力，减少某些沉降量，消除或某些消除土湿陷性，胀缩性及防止土冻胀作用，

改进土抗液化性能

合用范畴：合用于解决浅层软弱土地基，湿陷性黄土地基，膨胀土地基，季节性

冻土地基。

挤密振实：

原理及应用：通过挤密或振动使深层土密实，并在振动挤压过程中，回填砂，砾

石等材料，形成砂桩或碎石桩，与桩周土一起构成复合地基，从而提高地基承载

力，减少沉降量

合用范畴：合用于解决砂土，粉土或某些粘土颗粒含量不高粘性土

 

碾压与夯实 ：

原理及应用：通过机械碾压或夯压实土表层，强夯法则运用强大夯击，能迫使深

层土液化和动力固结而密实，从而提高地基土强度，减少某些沉降量，消除或某

些消除黄土湿陷性，改进土抗液化性能



合用范畴：普通合用于砂土，含水量不高粘性土及填土地基。强夯法应注意其振

动对附近建筑物影响

排水固结：

原理及应用：通过改进地基排水条件和施加预压荷载，加速地基固结和强度增长，

提高地基强度和稳定性，并使基本沉降提前完毕

合用范畴：适于解决厚度较大饱和软土层，但需要具备预压荷载和时间，对于厚

泥炭层则要慎重对待

浆液加固：

原理及应用：通过注入水泥，化学浆液，将土粒粘结；或通过化学作用机械拌合

等办法，改进土性质，提高地基承载力

合用范畴：合用于解决砂土，粘性土，粉土，湿陷性黄土等地基，特别合用于对

已建成工程地基事故解决

第二章  施工排水

一、名词解释

施工排水:将施工期间有碍施工作业和影响工程质量水，排到施工场地以外。

潜水：存在于地表如下、第一种稳定隔水层以上地下自由水。

承压水：也称层间水，是埋藏于两个隔水层之间地下自由水。

坑内排水



：当基坑或沟槽开挖过程中遇到地下水和地表水时，在基坑随同挖方一起设立集

水井，并沿坑底周边开挖排水沟，使水流入集水井内，然后用水泵抽出坑外。

抽水影响半径 R:井点系统抽水后地下水受到影响而形成降落曲线，降落曲线稳

定期影响半径即为计算用抽水影响半径 R。

二、问答题

1、施工排水办法详细有哪两种？

答：施工排水办法分为明沟排水和人工减少地下水位。

    明沟排水是在沟槽或基坑开挖时在其周边筑堤截水或在其内底四周或中央开

挖排水沟，将地下水或地面水汇集到集水井内，然后用水泵抽走。

人工减少地下水位是在沟槽或基坑开挖之前，预先在基坑周侧埋设一定数量

井点管运用抽水设备将地下水位降至基坑底面如下，形成干槽施工条件。

 

2、喷水井点工作原理？

    答：喷水井点是借喷射器射流作用将地下水抽至地面。喷射井管由内管和外

管构成，内管下端装有喷射器，并与滤管相连。喷射器由喷嘴、混合室、扩散室

等构成。工作时，高压水通过内外管之间环形空隙进入喷射器，由于喷嘴处截面

突然缩小，高压水高速进入混合室，使混合室内压力减少，形成一定真空，这时

地下水被吸入混合室与高压水汇合，经扩散管由内管排出，流入集水池中，用水

泵抽走一某些水，另一某些由高压水泵压往井管循环使用。如此不断地供应高压

水，地下水便不断地抽出。

    



高压水泵普通采用流量为 50~80m3/h多级高压水泵，每套约能带动 20~30根井点

管。

如用压缩空气代替高压水，即为喷气井点。两种井点使用范畴基本相似，但

喷气井点较喷水井点抽吸能力大，对喷射器磨损也小，但喷气井点系统气密性规

定高。

 

3、电渗井点应用条件和工作原理？

   答：应用条件：

   在渗入系数不大于 0.1m/d粘土、粉质粘土、淤泥等土质中，使用重力或真空

作用普通轻型井点排水效果很差。此时宜用电渗井点排水。此法普通与轻型井点

或喷射井点结使用。降深也因选用井点类型不同而变化。使用轻型井点与之配套

时，降深不大于 8m，用喷射井点时，降深不不大于 8m。

工作原理：

    电渗排水原理来自于电动作用。在含水细颗粒土中，插入正、负电极并通以

直流电后，土颗粒自负极向正极移动，水自正极向负极移动，前者称电泳现象，

后者称电渗现象，所有现象称电动作用。

第三章 钢筋混凝土

第一、二、三、四节

1、模版作用及对模版系统基本规定是什么？

答：模板是保证浇筑混凝土按设计规定成型并承受其荷载模型。

规定：ⅰ.保证工程构造和构件各某些形状、尺寸和互相位置对的性；

ⅱ.具备足够强度、刚度和稳定性。能可靠地承受新浇筑混凝土重量



和侧压力，以及在施工过程中所产生荷载；

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。
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