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[bookmark: _TOC_250020]第 1 章	城市污水雨水管网的设计计算

1.1 [bookmark: _TOC_250019]城市污水管网的设计计算
1.1.1 [bookmark: _TOC_250018]排水管网水力计算
本设计选用圆形混凝土管，污水是按管道坡度从高到低流动，并且均假设为均匀流。
(一)污水设计流量的确定
1、生活污水设计流量按下式计算：
Q1 =(n*N*kz)/(24*3600)
式中	Q	—居住区生活污水设计流量(L/s)；
1￣
n — 居住区生活污水定额(L/(cap*d)
N — 设计人口数；Kz — 生活污水量总变化系数 ；
Cap — “人”的计量单位
(1) 居住区生活污水定额
居住区生活污水定额可参考居民区生活用水定额或综合生活用水定额。


（2） 设计人口
指污水排水系统设计期限终期的规划人口数，是计算污水设计流量的基本数据。该值是由城镇（地区）的总体规划确定的。
（3） 生活污水量总变化系数
由于居住区生活污水定额是平均值，因此根据设计人口和生活污水定额计算所得的是污水平均流量。总变化系数与平均流量之间有一定的关系，平均流量愈大，总变化系数愈小。居住区生活污水量总变化系数值可按综合分析得出的总变化系数与平均流量只家之间的关系式求得，即
kz=2.7/Q0.11
式中 Q—平均日平均时污水流量(L/s)。当 Q＜5L/s 时，kz=2.3;当 Q＞1000L/s 时, kz=1.3。
[image: ]表 1-1	生活污水总变化系数
污水平均日流量（L/s）	5	15	40	70	100	200	500	1000
[image: ]

[image: ]
总变化系数（kz）	2.3	2.0	1.8	1.7	1.6	1.5	1.4	1.3
[image: ]
2、工业企业生活污水及淋浴污水的设计流量按下式计算:
Q =(A B K +A B K )/3600T+(C D +C D )/3600

2	1 1 1

2 2 2

1  1	2 2

式中	Q —工业企业生活污水及淋浴污水设计流量（L/s）;
2



A —一般车间最大班职工人数（cap）;
1
A —热车间最大班职工人数（cap）;
2
B —一般车间职工生活污水定额，以 25(L/(cap﹒班)计;
1



B —热车间职工生活污水定额，以 35（L/cap﹒班）计；
2



k —一般车间生活污水量时变化系数，以 3.0 计；
1



k —热车间生活污水量时变化系数，以 2.5 计；
2



C —一般车间最大班使用淋浴的职工人数（cap）;
1



C —热车间最大班使用淋浴的职工人数（cap）;
2



D —一般车间淋浴的污水定额，以 40（L/(cap﹒班)计;
1



D —热车间淋浴的污水定额，以 60（L/(cap﹒班)计;
2



T—每班工作时数(h)。淋浴时间以 60mim 计。
工业企业的水质水量见表 1-2。
由表 1-2 数据，可以计算出甲厂、乙厂的生活污水及淋浴用水分别为10.23L/s、15.62L/s；9.84 L/s、18.1L/s.
3、工业废水设计流量

工业废水设计流量	Q4=

mMK
[image: ]z
3600

[image: ]T

Q4  — 工业废水设计流量，（L/s）。
m— 生产过程中每单位产品的废水量，（L/单位产品）。


M — 产品的平均日产量
KZ — 总变化系数
T — 每日生产时数（h）
本题中给出了两个区的工厂污水排放量分别如下所示： 甲厂生产污水量为 24.31L/s,乙厂污水量为 30.09L/s。
1.1.1 [bookmark: _TOC_250017]设计管段及设计流量的确定
（一）设计管段及其划分
两个检查井之间的管段采用的是设计流量不变,且采用同样的管径和坡度, 称它为设计管段
（二）设计管段的设计流量
每一设计管段的污水设计流量可能包括以下几种流量
(1) 本段流量 q —是从管段沿线街坊流来的污水量;
1
(2) 转输流量 q —是从上游管段和旁侧管流来的污水量;
2
(3) 集中流量q —是从工业企业或其它大型公共建筑物流来的污水量.在
[image: ]3



	
集中用户
	表 1-3
	设计集中流量
集中流量(L/s)

	甲厂
	
	98.77

	已厂
	
	118.22

	火车站
	
	30.09

	学校
	
	18.52

	医院
	
	17.36

	公共浴池
	
	3.01


[image: ]
本段流量可按下式计算: q1=F* q0* kz

[image: ][image: ][image: ][image: ]式中	q —设计管段的本段流量(L/s);
1
F—设计管段服务的街区面积(ha);
k —生活污水量总变化系数;
z
q —单位面积的本段平均流量,即比流量(L/(s*ha)).可用下式求
0
得:	q =n*p/86400
0
式中	n—居住区生活污水定额(L/(cap*d),本设计中取 120L/(cap*d)


P—人口密度(cap/ha),本设计中取 400cap/ha 代入上式中可求得比流量 q0 为 0.556L/(s*ha)
本设计分为两个不同的小区，一区生活污水定额为 180 L/(cap*d)，二区生
活污水定额为 125 L/(cap*d)；一区人口密度为 315 cap/ha，二区人口密度为
290 cap/ha。把这些数据代入公式中，得：
[image: ]一区比流量为 q1=180×315/86400=0.656(L/(s*ha))； 二区比流量为 q2=125×290/86400=0.420(L/(s*ha))。
	污水干管水力计算表详见附表 1。

	
	表 1-2（a）	工业企业的水质水量
	
	
	

	
工业
	
生产污水日	最大班排水量
	
SS
	
COD
	
BOD

	企业
	排水量（m3/d）	（m3/班）
	(mg/L)
	(mg/L)
	(mg/L)

	
甲厂
	
3500	2100
	
230
	
455
	
265

	
乙厂
	
3800	2600
	
320
	
415
	
285

	
	表 1-2(b)	工业企业的水质水量
	
	
	

	
工业
	
工人	最大班	分班	热车间人数人数
	
一般车间人数

	企业
	人数
	占最大
	淋浴
	占最大
	淋浴

	
	
	
	
	班（％）
	（％）
	班（％）
	（％）

	
甲厂
	
9000
	
3800
	
3
	
20
	
70
	
80
	
20



乙厂	7200	3600	3	30	70	70	20
[image: ]
1.1.1 [bookmark: _TOC_250016]污水主干管水力计算
在确定设计流量后，便可以从上游管道开始依次进行主干管各设计管段的水力计算。一般常列表计算，见附表 2，污水主干管水力计算。水力计算步骤如下：

1. 从管道平面布置图上量出每一设计管段的长度，列入附表 2 第 2 项。


2. 将各设计管段的设计流量列入表中第三项。设计管段起讫点检查井处的地面标高列入表中地 10、11 项。
3. 计算每一设计管段的地面坡度（地面坡度=地面高差/距离），作为确定管道坡度时参考。
4. 确定起始管段的管径以及设计流速 v，设计坡度 I，设计充满度 h/D。将所确定的管径 D、坡度 I、流速 v、充满度 h/D 分别列入附表 2 中的第 4、5、6、7 项。

确定其它管段的管径 D、坡度 I、流速 v、充满度 h/D。
6.计算各管段上端、下端的水面、管底标高及其埋设深度：


（1） 根据设计管段长度和管道坡度求降落量。
（2） 根据管径和充满度求管段的水深。
（3） 确定管网系统的控制点。
（4） 求设计管段上、下端的管内底标高，水面标高及埋设深度。


1 点的管内底标高等于 1 点的地面标高减 1 点的埋深，为
246.87-1.25=245.62m，列入表中地 14 项。
2 点的管内底标高等于 1 点管内底标高减降落量，为
245.62-0.676=244.944m，列入表中第 15 项。
2 点的埋设深度等于 2 点的地面标高减 2 点的管内底标高，为
247.18-244.944=2.24m，列入表中第 17 项。

管段上下端水面标高等于相应点的管内底标高加水深。
1.2 [bookmark: _TOC_250015]城市雨水计算
1.2.1 [bookmark: _TOC_250014]雨水管渠系统的设计
（一）雨水管渠平面布置的特点
1、充分利用地形，就近排入水体。雨水管渠应尽量利用地形坡度以最短的距离靠重力流排入附近的池塘、河流、湖泊等水体中。
2、根据城市规划布置雨水管道。通常，应根据建筑物的分布，道路布置及街区内部的地形等布置雨水管道，使街区内绝大部分雨水以最短距离排入街道低侧的雨水管道。
3、合理布置雨水口，以保证路面雨水排除通畅。雨水口应根据地形及汇水面积确定，一般在道路交叉口的汇水点，低洼地段均应设置雨水口。

4、雨水管道采用明渠或暗管应结合具体条件确定。在城市市区或工厂内，由于建筑物密度较高，交通量较大，雨水管道一般应采用暗管。在地形平坦地区， 埋设深度或出水口深度受限制地区，可采用盖板渠排除雨水。
5、设置排洪沟排除设计地区以外的雨洪径流。许多工厂或居住区傍山建设， 雨季时设计地区外大量雨洪径流直接威胁工厂和居住区的安全。因此，对于靠近山麓建设的工厂和居住区，除在厂区和居住区设雨水道外，尚应考虑在设计地区周围或超过设计去设置排洪沟，以拦截从分水岭以内排泄下来的鱼洪，引入水体， 保证工厂和居住区的安全。
(二)雨水管渠水力计算的设计数据
为使雨水管渠正常工作，避免发生淤积、冲刷等现象，对雨水管渠水力计算的基本数据做如下的技术规定。
1、设计充满度
雨水中主要含有泥砂等无机物质，不用于于污水的性质，加以暴雨径流量大， 而相应较高设计重现期的暴雨强度的降雨历时一般不会很长。故管道设计充满度按满流考虑，即h/D=1。明渠则应有等于或大于 0.20m 的超高。街道边沟应有等于或大于 0.03m 的超高。
2、设计流速

为避免雨水所挟带的泥砂等无机物质在管渠内沉淀下来，雨水管渠的最小设计流速应大于污水管道，满流时管内最小设计流速为 0.75m/s；明渠内最小设计流速为 0.40m/s。本设计中最小流速取前者。为防止管壁受到冲刷而损坏，影响及时排水，对雨水管渠的最大设计流速规定为：金属管最大流速为10m/s；非金属管内最大流速为 5m/s。
3、最小管径和最小设计坡度
雨水管道的最小管径为 300mm，相应的最小坡度为 0.003，雨水口连接最小管径为 200mm，最小坡度为 0.01。
4、最小埋深和最大埋深具体规定同污水管道。
1.2.2 [bookmark: _TOC_250013]雨水管渠系统的设计步骤
（一）划分派水流域和管道定线同污水管道的布置和定线
（二）划分设计管段
根据管道的具体位置,在管道转弯处、管径或坡度改变处,有支管接入处或两条以上管道交汇处以及超过一定距离的直线管段上都应设置检查井.把两个检查井之间的流量没有变化且预计管径和坡度也没有变化的管段定为设计管段.

（三）划分并计算各设计管段的汇水面积
各设计管段汇水面积的划分应结合地形坡度、汇水面积的大小以及雨水管道布置等情况而划分.地形较平坦时,可按就近排入附近雨水管道的原则划分汇水面积;地形坡度较大时,应按地面雨水径流的水流方向划分汇水面积.每块面积的编号详见布置图,各个街区面积数值详见街区面积表，各管段的汇水面积详见附表 4，汇水面积计算表。
（四）确定排水流域的平均径流系数
本设计中采用长春市的综合径流系数为 0.5
（五）确定设计重现期,地面集水时间

设计重现期 p 采用吉林市的,取为 1a;地面集水时间 t 采用长春市的取为
1
10min.

（六）求单位面积径流量 q
0
q 是暴雨强度 q 和径流系数的乘积,称单位面积径流量.
0
26001  0.90 gP

[image: ]取长春市的暴雨强度公式为	Q 

t  100.89


把长春市的地方参数代入暴雨强度公式，再乘以径流系数，可得单位面积
径流量于 t 关系，为 q =2600/( t +20)0.89
2	0	2
(七)列表进行雨水干管的设计流量和水力计算
通过计算以求得各管段的设计流量,及确定各管段的管径、坡度、流速等， 详细计算见附表 5。
（八）主干管的水力计算
主干管的水力计算详见附表 6。
雨水主干管各设计管段在高程上采用管顶平衔接.










[bookmark: _TOC_250012]第 2 章	城市污水处理厂设计计算

2.1 [bookmark: _TOC_250011]污水水质水量计算
2.1.1 [bookmark: _TOC_250010]污水设计流量
根据污水管网计算可得到本设计的设计流量为 Q=94674.53 m3/d=1095.77L/s


污水处理的平均流量为 Q=50050.10m3/d=579.28L/s
2.1.2 [bookmark: _TOC_250009]污水中污染物含量和处理程度计算
（一）污染物含量计算

（1）生活污水和工业废水混合后污水的 SS 浓度
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式中	C ——污水的 SS 浓度（mg/L）；
 (
Q
) (
Q
)SS
[image: ]
1 ——各区的平均生活污水量(m3/d)；
[image: ]
工——平均工业废水量（m3/d）；

C ——不同分区生活污水的 SS 浓度（mg/L）；
1SS
C	——不同工厂工业废水的 SS 浓度（mg/L）;
工 SS
N ——各区人口数（人）；
1
C' ——每人每天排放的 SS 克数（g/人·d），设计中取 45g/人·d。
1SS



109507  45  94250  45  3500  230  3800  320  2600  300
[image: ]C	
SS	50050.10

[image: ] 1600  240  1500  280  260  210
50050.10

 255.85mg / L

（2） 生活污水和工业废水混合后污水的 BOD 浓度
5


C
BOD
5
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式中	C	——污水的 BOD 浓度（mg/L）；
BOD5 	5
C 1BOD   ——不同分区生活污水的 BOD 浓度（mg/L）；
5	5

C工BOD   ——不同工厂工业废水的 BOD 浓度（mg/L）；
5	5

C
工BOD5

——每人每天排放的 BOD5


克数（g/人·d），设计中取 30g/人·d。






C
BOD5

 109507  30  94250  30  3500  265  3800  285  2600  240
[image: ]50050.10

[image: ] 1600  220  1500  280  260  200
50050.10

 191.23mg / L


（3） 生活污水和工业废水混合后污水的总氮浓度

 N
[image: ]C	1
N
· 
C '
1N
· 
Q
集中
Q

 C
1N

[image: ] 109507  3.5  94250  3.5  0
50050.10

 14.25mg / L



其中	C ' 1N
· 
 每人每天排放的总氮克数（g/人·d），设计中取 3.5g/人·d。




（4） 生活污水和工业废水混合后污水的总磷浓度

 N
[image: ]C	1
P
· 
C '
1P
· 
Q
集中
Q
· 
C
集中P

[image: ] 109507  0.5  94250  0.5  0
50050.10

 2.04mg/L



其中	C ' 1P

——每人每天排放的总磷克数（g/人·d），设计中取 0.5g/人·d。




（二）污水处理程度计算
（1） 污水中 SS 的处理程度
按污水排放口处水质要求计算
根据国家《城镇污水处理厂污染物排放标准》中一级标准，污水二级处理排放口 SS 浓度要求≤20 mg/L。则可求出 SS 的处理程度为
255.85  20

[image: ]E	
SS	255.85

 92.18%

（2） 污水中 BOD
5

的处理程度

按污水排放口处出水水质要求计算
根据国家《城镇污水处理厂污染物排放标准》中一级标准，污水二级处理排

放口 BOD
5

浓度要求为≤20 mg/L，则污水处理程度为：
191.23  20

E
BOD5


[image: ]191.23

 89.54%

（3） 污水中 TN 的处理程度
按污水排放口出水水质要求计算
根据国家《城镇污水处理厂污染物排放标准》中一级标准，污水二级处理排放口总氮浓度要求为≤20 mg/L，该污水中 TN 的去除率为：

[image: ]E  14.25  8  43.86% 14.25
（4） 污水中 TP 的处理程度
按污水排放口出水水质要求计算
根据国家《城镇污水处理厂污染物排放标准》中一级标准，污水二级处理排放口总磷浓度要求为≤1 mg/L，该污水中 TP 的去除率为：
[image: ]E  2.04  1.5  26.47%
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2.2 [bookmark: _TOC_250008]污水处理构筑物的设计与计算
2.2.1 污水厂总泵站(一)原始资料
（1）泵房设计污水量：Q=1095.77L/S
(2) 进水管管底标高为 239.32m，管径为 1000m，充满度H/D=0.67


i=0.74‰,υ=0.91m/s,水面标高为 239.40m。
(3) 泵站处地面标高为 244.00m。
(4) 出水管提升后的水面标高，据后续处理构筑物的要求定为 248.18m。


(5) 泵房距处理构筑物 7m 。
(6) 泵房附近土质良好，地下水位在地表下 7.5m。
(7) 泵房供电方式为双电源供电。
(8) 泵房前设闸门井和事故溢流口，以满足泵房检修之所需。
（二）泵房形式的选择
本设计采用合建式上方下圆式泵房，以便更好的利用室内面积，且圆形结构受力条件好，便于使用沉井施工，降低工程造价。
（三）水泵初选
拟采用六台水泵，其中一台备用，则每台泵流量为 Q=219.15L/S


（四）集水池设计
（1）有效容积

污水泵房的集水池容积一般采用不小于最大一台水泵 5min 的出水量，本设
计集水池容积采用相当于一台泵 6min 的容量。
[image: ]219.15  60  6
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（2）有效水深及面积

1000

 78.89 m3


有效水深指栅后水位与最低水位之高差，本设计取 1.8m,则集水池面积A 为：






(四)格栅设计

A= 78.89
[image: ]1.8

 43.83 m2


（1） 取栅前水深 0.6m,栅条间隙宽 b=20mm，过栅流速 0.9m/s,格栅倾角


α=60°，格栅数 N=2，则栅条间隙数

 (
sin
) (
1.10
 
sin
 
60
)Q

[image: ]n=	设
Nbh

 2  0.02  0.6  0.9

=43 个


取栅条宽度 S=0.02m,则栅槽宽 B 为：
B=S(n-1)+b =0.02×(43-1)+0.02×43=1.70m
n
（2） 水流面通过格栅的水头损失


	h  k

s	4
[image: ][image: ](	) 3
b

 2 sin =3 2.42 ( 0.02 ) 4
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3
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 sin60°=0.26m



其中,K=3,β=2.42
（3） 每日栅渣量
取 W =0.05m3/1000m3 污水
1

W=86.4QW = 86400 1.10  0.05 /1000  4.75m3 / d 0.2m3 / d ，采用机械清渣。
1



(五)扬程估算
(1) 水池最低水位与所提升高度之差为：
248.18-（239.73-0.1-1.8）=248.18-237.83=10.35m
(2) 出水管线水头损失

总出水管流量：1095.77L/S
出水管径采用 DN1000mm，则υ=1.60m/s,1000i=4.36,设总出水管中心埋深1.35m,局部水头损失为沿程水头损失的 30%。
则泵站外管线水头损失为：
[7+（248.18-237.83）]*4.36/1000*（1+30%）=0.098m
(3) 泵站外的水头损失假设为1.5m,考虑自由水头为1.0m,则总扬程



H=1.5+0.098+10.35+1.0=12.95m
(六）选泵

查《给水排水设计手册》第 11 册，选用 KWP 300-400 型水泵 6 台，5 用 1 备。
k
单泵的性能参数如下：
流量 Q=625～1250 m3/h（739.m3/h），扬程	H=7～17.9m（16.7m），转速 n=960r/min，水泵效率η=83%，电机功率 N=37～75kW。
水泵安装尺寸如下（单位：mm）：
DN =300，DN =300，A=180，A =582，B=180，F=1000，H =500，H =400，M =360，
1	2	1	1	2	1
M =60，N =900，N =200，R=390，W=780，I=125，I =39，M =250，N =750，N =140，
3	1	3	1	2	2	4
S =28，S =18
1	2
选定电机型号为 Y315S-6 型三相鼠笼式异步电动机，其参数如下：


额定电流 A=142A，额定功率 N=75kW，转速 n=980r/min，重量 W=180kg。



(七)水泵机组布置
由水泵样本查得，KWP 300-400 型水泵基座平面尺寸为 1989mm×750mm，混
k
泥土基础平面尺寸比机座平台尺寸各边加大 200mm 并考虑施工情况取整，即为2200mm×950mm。基础顶面高于地面 0.2m，水泵基础并排布置，基础间距 1.2m， 便于水泵的维修。
（八）吸水管路的布置
为了保证良好的吸水条件，每台水泵设单独的吸水管，每条吸水管的设计流量均为 788.94m3/h，管材采用钢管，D=450mm，流速 v=1.23m/s，i=4.49‰。水

泵进出口D=300mm，流速 v=2.87 m/s，管长 L=2.5m。在吸水管的起端设 DN600×450进水喇叭口 1 个（   0.1），吸水管路上设 DN450 闸阀 1 个（ =0.1），DN450×300
偏心渐缩管 1 个（ =0.2）。吸水管水平段具有向水泵方向上升 5‰的坡度，便于排除吸入管内的空气。
(九)压水管路的布置
由于出水井距泵房距离较小，每台水泵的压水管路直接接入出水井，这样可以节省压水水管上的阀门。压水管管材采用钢管， D=350mm，流速 v=2.03m/s， i=16.8‰，管长 L=20m。
压水管上设 1 个 DN300×350 的渐缩管 1 个（ =0.25），DN350 的橡胶柔性接口 1 个（ =0.1），DN350 的阀门 1 个（ =0.1），DN350 的止回阀 1 个（ =2.5），
DN350 的弯头 3 个（ =0.5）。压水管水平段具有向出水井方向上升 5‰的坡度，将管内的空气赶出。
（十）校核
在水泵机组选择之前，估算泵站扬程 H 为 12.95m，其中静扬程为 10.35m， 机组布置完后，进行校核所选水泵在设计工况下能否满足扬程要求。

（1） 水泵吸水管水头损失


H	 L  i  

v2 

2  4.49  (0.1  0.1)

1.232
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 0.2 

2.872
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=0.11m
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（2） 水泵压水管水头损失


H	 L  i  

v2 
[image: ]

20 16.8  (0.1  0.1 2.5  0.5  3)
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2.032

 0.25 

2.872
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=1.32m
则水泵所需扬程为：12.95+0.11+1.32=14.38m<16.7m
所以，选定的水泵可满足要求。
（十一）泵房高度计算
（1） 集水池液面标高

集水池最高液面标高：239.75-0.1=239.65m 集水池最低液面标高：239.65-2.02=237.63m
（2） 确定泵中轴线标高： 喇叭口直径：D=600mm
喇叭口长度：L≥(3.0～7.0)*(D-d)
= 3.0*(700-450)=600mm
喇叭口淹没水深 h≥0.4m
泵轴标高：237.63-0.15=237.48m
取泵基础高出地面 0.2 m
则泵房地面标高：237.48-0.6-0.2=236.68m
（3）泵房地下部分高度：245.849-237.48=8.369 m
（4） 泵房地上部分高度（应满足吊车吊运与安装的要求）：


选用 SDQ 型手动单梁起重机，起重量1t，起升高度3～10m，H=520mm，h=610mm，

h 取 0.2m，h 取 0.5m，h 取 2.0m，h =0.5m，h =0.2m,则泵房地上部分高度为：
1	2	3	4	5




h +H+h+(440+600)+ h
1	2+

h	h +h
3+	4	5

=0.2+0.52+0.61+1.4+0.5+2.0+0.5+0.2=5.93m (5) 泵房总高为：8.369+5.93=14.30 m
（十二）辅助设施的计算
（1） 反冲洗设施
集水池进水管与格栅底边的落差取 0.5 m，底边坡度 0.015，坡向吸水坑， 吸水坑采用 0.6 m，从出水管引出反冲洗管，采用 100，通往吸水坑，定期冲洗污物。
（2） 地面排水
为使泵房内保持干燥卫生，水泵房内地面做成 1%的坡度，坡向集水槽。排水沟尺寸 B×H=0.2m×0.2m，流入集水坑。集水坑平面尺寸 0.5×0.5m，深 0.6m。选择一台潜污泵排水，将污水抽除。
（3） 楼梯，走廊及门窗

楼梯宽取 1.0m，并有 1.0m 的护栏，走廊宽 1.0m，有 1.0m 的护栏，门设 1.0m
×2.0m，维修间及大门宽设为 2.0m，高设为 2.5m。
(4) 采光
室内应有足够的自然采光，检修和操作点出灯光集中。
2.2.2 [bookmark: _TOC_250007]细格栅设计计算
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图2.1
格栅设计计算草图
图
 
2-1
格栅示意图
)污水厂的污水由一根直径 1000 的管从城区直接接入格栅间。格栅设 2 个， 可以在水量小的时候，开启 1 个；水量大的时候，2 个都开启。格栅计算简图如图 2-1 所示。

（1） 栅条的间隙数

 (
Q 
max 
sin 
a 
bhv
)n



式中： Q ———— 设计流量，m3/s；	α ———— 格栅倾角，度；


b ———— 栅条间隙，m；	h ———— 栅前水深，m；


v ———— 过栅流速，m/s


 (
1.096
sin
 
60
)n 	 68(个）
0.021 0.8  0.9
（2） 栅槽宽度
B  S (n  1)  bn  0.01(68  1)  0.016  68  2.10m

（3） 进水渠道渐宽部分的长度
设进水渠道宽 B =1.20 m ，其渐宽部分展开角度α = 60°
1	1





B  B
[image: ]L	1

 2.10  1.20  1.24m
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1	2tg 20	2tg20



（4） 栅槽与出水渠道连接处的渐宽部分长度


[image: ][image: ] (
L
)L		1  1.24  0.62m
2	2	2


（5） 通过格栅水头损失
取 k = 3 ,β = 2.42(设栅条断面为锐边矩形断面)，v = 0.9m/s ，则




 (
(
 
s
 
)
4/3
d
v
2
2
g
sin
)h	= k
1

式中：

	k


S
	--------


--------
	系数，水头损失增大倍数;β	系数，与断面形状有关


格条宽度，m;	d	栅条净隙，mm

	
v
	
--------
	
过栅流速，m/s;	α	格栅倾角，度







h	 3  2.42  (

0.01 ) 43

	0.92

 sin 60  0.097m ，取 0.1m。
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（6） 栅后槽总高度

设栅前渠道超高 h =0.3m，H=h+h +h =0.80+0.10+0.3=1.20m
2	1	2


（7） 栅后槽总长度

L  L   L	 0.5  1.0   H1	 1.24  0.62  0.5  1.0  0.8  0.3  3.51m
[image: ]	[image: ]
1	2	tg	tg 60



（8） 每日栅渣量
 (
2
)栅渣量(m3/103m3 污水)，取 0.1～0.01,粗格栅用小值，中格栅用中值，细格栅用中值取 W = 0.1m3/103m3	K	= 1.5 ，则：
1



Q W
[image: ]W 1

 86400

K	1000
2

式中：

Q	设计流量，m3/s；

W	---------- 栅渣量(m3/103m3 污水)，取 0.1m3/103m3
1


1.096  0.07  86400
[image: ]W 	1.5 1000

 4.420.2 ( m3/103m3),所以采用机械清渣方式。






2.2.3 [bookmark: _TOC_250006]沉砂池设计计算

本设计采用曝气沉砂池，沉砂池在设计采用两组，则每组设计流量 0.548 m 3/S。
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图 2-2 沉砂池平剖示意图

（一）	曝气沉砂池的设计参数 1) 旋流速度应保持 0.25-0.3m/s；
2) 水平流速为 0.06-0.12m/s；
3) 最大流量时停留时间为 1-3min；
4) 有效水深为 2-3m，宽深比一般采用 1-2；
5) 长宽比可达 5，当池长比池宽大得多时，应考虑设置横向挡板；


6) 1m3 污水的曝气量为 0.2m3 空气；
7) 空气扩散装置设在池的一侧，距池底约 0.6-0.9m，送气管应设置调节气量的阀门；
8) 池子的形状应尽可能不产生偏流或死角，在集砂槽附件可安装纵向挡板；


9) 池子的进口和出口布置应防止发生短路，进水方向应与池中旋流方向一致， 出水方向应与进水方向垂直，并宜考虑设置挡板；
10) 池内应考虑设消泡装置。
（二）曝气沉砂池设计计算
设 2 个曝气沉砂池，并按并联设计，当污水水量较小时，可考虑 1 个工作， 1 个备用。


1. 池子总有效容积
V=60Q t
max
式中 V——沉砂池有效容积，m3；

Q ——最大设计流量，m3/s；
max
t——最大设计流量时的流动时间，min，设计时取 1～3min。



设最大时停留时间为 t=2min，则：V=Q t×60=0.548×2×60=65.76m3=66m3
max




2. 水流断面面积


[image: ]A= Q max
v

式中 A——水流断面面积，m2， Q ——最大设计流量，m3/s；
max
V——水流水平流速，m/s。


设 v =0.12m/s，则： A 

Q
[image: ]max

0.548
[image: ]4.57m 2

1


3. 池子总宽度

设 h =2.5m，则： B 
2


要求。

v
1




[image: ][image: ]A  6.85
h	2.5
2

0.12



 2.74m ，B/h=1.10，满足满足宽深比小于 2 的

[image: ][image: ]4.池长： L  V 	66	 14.44m ，此时 L/B=5.27，满足要求
A	4.57
5．流速校核


Q
[image: ][image: ]V =	p

 0.347

 0.0826 m/s，在 0.8～1.2m/s 之间，满足要求

min	A

4.2





6. 每小时所需空气量
设 d=0.2m3/m3，q=d×Q×3600=0.2×0.548×3600=394.56m3/h=0.1096 m3/s


7. 沉砂槽的设计
若设吸砂机工作周期为 t=1d=24h，沉砂槽所需容积


Q Xt
[image: ]V 	p

 0.548  3600  30  24

 1.42(m3 ) ，式中Q


的单位为 m3/h
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设沉砂槽底宽 0.5m,上口宽为 1.2，沉砂槽斜壁与水平面夹角 60°，



[image: ]沉砂槽高度为	h = 1.2  0.5 tan 60  0.606m  0.61m

3

沉砂槽容积为	V 

2
0.5  0.7	66
[image: ][image: ] 0.173 14.44 	 1.50m3 1.42m3
2	4.57




8. 沉沙池总高
设池底坡度为 0.12,坡向沉砂槽，池底斜坡部分的高度为： h =0.12×1.54=0.19m
4



















































干管截面积 A=

q	0.2192
[image: ][image: ]=	0.0183m2
v	12
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A
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4
 
 
0.0183
3.14
)d =	=
1

 0.153m  150mm


（2）支管直径d ：由于闸板阀控制的间距要在 5m 以内，而曝气的池长为 14.44
2
米，所以每个池子设置三根竖管，设支管气速为 v=5m/s，
q	0.1096

支管面积	A=

	 0.00761m2
[image: ][image: ]3  v	3  5



 (
4
 
A
)d =	=
2

 0.096m  96mm ，取整管径 d =100mm。
 (
4
 
 
0.00761
3.14
)2





校核气速 v=4.7m/s	(满足 3—5m/s)
（3）穿孔管：采用管径为 6mm 的穿孔管，孔出口气速为设 5m/s，孔口直径取为


 (
设超
高
h
 
0.30
m
 
,沉沙池水面离池底的高
1
H  
 
h
 
 
h
 
h
 
2.50
 
 
0.30
 
 
0.61
 
 
0.19
 
 
3.60
m
1
2
3
图 2-3 池体总高度示意图
9.曝气系统的设计
采用鼓风曝气系统，罗茨鼓风机供风，穿孔管曝气。
（1）
干管直径 
d
 ：由于设置两座曝气沉砂池，可将空气管供应两座的气量，即
1
主管最大气量为 
q
 
=0.1096×2=0.2192m
3
/s，
取干管气速
v=12m/s，
1
)5m（m

在 2～6mm 之间）。一个孔的平均出气量 q=

 (0.005)2  5  10.63 105 m3 / s
[image: ]4

[image: ]孔数：n= q	
V
孔

0.1096

[image: ]
10.63 105

 1031个

[image: ]孔间隔	为 L

14440
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 14.01mm ，在 10～15mm 之间，符合要求。

n	1031


穿孔管布置：在每格曝气沉砂池池长一侧设置 1 根穿孔管曝气管，共两根。


(三)	进出水设计
（1）曝气沉砂池配水槽
来 水 由 泵 站 出 水 井 跌 水 进 入 沉 砂 池 配 水 槽 。 配 水 槽 尺 寸 为 ： B  L  H  1.0 14.44 1.25 。其中,槽宽 B  1.0, H  1.25B ，L 与池同宽，取14.44m。为避免异重流的影响，采用潜孔入流，过孔流速控制在 0.2～0.4m/s 之
间，取 0.4m/s。

单池配水孔面积: F 

0.548
[image: ][image: ] (
Q
)	 1.37 m2
nv	2  0.2

设计孔口尺寸为：1.1m 1.2 m，查给《排水工程手册》第一册，第 571 页表得，


h  

v 2 ，水流经孔口的局部阻力系数  1.06 ，水流经孔口时的流速：
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 0.2 m/s

2F	2 1.37


0.22
[image: ]则水头损失， h  1.06 2  9.8


 0.00216 m


（2）曝气沉砂池出水
 (
2
gH
)出水采用非淹没式矩形薄壁跌水堰，堰宽b 同沉砂池宽同沉砂池宽 2.74m， 通过堰口流量： Q  mbH

 (
2
 
 
9.8
 
 
H
)式中	m ——流量系数，取 0.45；——堰上水头（m）。将数据代入式子中得， 0.548  0.45  2.74  H


，则 H  0.22 m。设堰

跌水高度h  0.1 m，则沉砂池出水的水头损失为 0.32m，出水流入水渠中，渠底
接 DN1000 管接入集配水井。槽尺寸： B  L  H  1.0 14.44 1.25

故沉砂池总的水头损失为： h  0.00216  0.32  0.322 m，取h  0.4 m

（四）	砂水分离器和吸砂机的选择
（1） 选用直径 LSSF 型螺旋式砂水分离器
（2） [image: ]根据池宽选用 LF-W-CS 型沉砂池吸砂机，其主要参数为：




	
潜水泵型号
	表 2-2	沉砂池吸砂机主要参数
潜水泵特性扬程	流量
	
功率
	
行车速度

	AV14-4
	2m	54m3/h
	1.4kw
	2-5m/min

	提耙装置功
率
	驱动装置功率	钢轨型号
	轨道预埋件断
面尺寸（mm）
	轨道预埋
件间距

	0.55kw
	 0.37×2kw	15kg/Mgb1126
	（b -20）×60
	1000mm





[image: ]注：（b ：沉砂池墙体壁厚）
1
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[image: ]中心进水辐流式沉淀池
1-进水管；2-中心管；3-穿孔挡板；4-刮泥机；5-出水槽；6-出水管；7-出泥管。
.进水管	2.中心管	3.穿孔挡板	4.刮泥机	5.出水槽	6.出水管	7.排泥管


图 2-4 中心进水辐流式沉淀池
（一）	设计计算
本设计选择四组辐流沉淀池，每组设计流量为 1.096/4=0.274m3/s，从沉砂池流来的污水进入集配水井，经过集配水井分配流量后流入辐流沉淀池。

	[image: ]

图 2-5	辐流沉淀池计算图
（1） 各部分尺寸计算
1. 沉淀部分水面面积




Q	1095.77	2
[image: ][image: ]

设表面负荷 q′=2m3/（m2·h），n=4 个，则： F 


2. 池子直径

nq

	4  2	 493.10m



 (
2 
 
F
3.14
) (
4 
 
987
3.14
)D 		 25.07m ,取 D=25m。


3. 沉淀部分有效水深
 (
2
)设 t=1.75h，则： h	 qt  2 1.75  3.5m
4. 沉淀部分有效容积


v 

Q
max

1095.77  3.6
[image: ][image: ] t 	1.75  3451.68m3

n	2
5. 污泥斗部分所需容积
设 S=0.5L/（人·d），T=4h，
则：N=N	+N
实际	工

N	 F
实际	1
· 
区的人口密度 F
2
· 
 区的人口密度

 347.64  315  815.68  290  34.61104
262.5  0.23  108.33  0.3  325  0.32  66.67  0.24  62.5  0.28  10.83  0.21
[image: ]N工 	3.6  40

[image: ] 232.645 104
144

 16.20 104

N=N	+N
实际

=50.81×104；V 
工

SNT	 0.50  50.81104  2  21.17m3 1000n		1000  24  2





6. [image: ][image: ]污泥斗容积
设 r =3.00m，r =1.80m，  45 ，则：
1	2

h	（r
5	2
1

 r ） tg （3  1.8） tg45  1.20m
1

[image: ]V			 1.20 （3.002   3.00 1.80  1.802）  12 1.20  18.39m2 1	3
7. [image: ]污泥斗以上圆锥体部分污泥容积设池底径向坡度为 0.05，则：

h	 (R  r
4	1
1

)  0.05  (252  3)  0.05  0.475m

[image: ]V		  0.68 （12.502   3.00 12.50  3.002）  12  0.68  143.62m3
2	3
8. 污泥总容积
V +V =18.39+143.62=163.01m3﹥21.17m3（符合要求）
1	2
9. 沉淀池总高度
设超高 h =0.30m，缓冲层 h =0.50m，则：

1

H  h  h
1	2


 h	 h	 h
3	4	5

3

 0.30  3.5  0.50  0.475  1.20  5.975m


10. 沉淀池边高度


H   h  h	 h
1	2	3

 0.30  3.5  0.50  4.30m


11. 径深比

[image: ][image: ] (
h
)D	 25.00
2	3.50

 7.14(符合要求）， 介于 6～12 之间，符合要求。




12. 排泥设计
由于池径较大，故采用周边传动的刮泥机，其传动装置设在衍架外缘，外周刮泥机线速度不超过 3m/min，本设计采用 2m/min，则刮泥机转速为：


n 	v		2	 0.02548 rad/min  1.53 rad/h
[image: ]	[image: ]
 D	3.14  25
池底接 DN200 排泥管，连续排泥。

13. 浮渣收集
浮渣用浮渣刮板收集，设一浮渣箱定期清渣，刮渣板装在刮泥衍架的一侧， 高出水面 0.15m，在出水堰前设置浮渣挡板，排渣管 DN200,渣井设有格栅截流, 一周刮两次。出渣箱尺寸： 300  500 mm2。
14. 其他管路设计
超越管线用集配水井中的超越阀门代替.集配水井尺寸：内径 4m，外径 6m， 放空管 DN6m。
（四）	进出水设计
初沉池采用集配水井，内侧配水，外侧排水，尺寸为：配水井直径4m,集水井直径 6m。
（1）进水部分设计
辐流沉淀池中心处设中心管，污水从池底的进水管中进入中心管，通过中心管壁的开孔流入池中央，中心管处用穿孔障整流板围成流入区，使污水均匀流动。污水自沉砂池出水，并接 DN1000 的铸铁管进入配水井，从配水井接 DN600 的铸铁管，在初沉池前接闸门，后接 DN=800 的初沉池入流管，1000i  1.80 。




[image: ] (
Q
)管内流速： v 	max	

1.096
[image: ][image: ]3.14

 1.09 m/s

[image: ]n 4 D 2

2 	4	 0.82


介于 1.0～1.4 之间，满足要求。闸门及弯头水头损失：

h  

v 2  0.06  1.01

1.096

[image: ]

 0.060 m

[image: ]2g	2  9.8

渐缩部分：


下端 D
1

 D  800 mm；上端	D
2

 1000 mm；高度	H  0.8 m；






1.0962
[image: ]水头损失: h  0.23  2  9.8

 0.014 m



进水采用潜孔入流，潜孔高度： h   1  1 h

[image: ]	[image: ]

1
3.2  1.6 m

[image: ]

 2	3 

2  2 

	


淹没水深0.3m，潜孔壁厚0.3m，内径d	 D	 1m，外径d	 1 0.3 2  1.6 m，
1	2	2


平均直径d 

d	 d
[image: ]1
2

2  1.3 m


设 8 个潜孔，则潜孔面积: f  8  0.3 1.6  3.84 m2


潜孔速度: v 

Q
max

1.096
[image: ][image: ]	 0.14 m/s

nf	2  3.84



0.142
[image: ]潜孔水头损失: h  1.0  2  9.8

 0.001 m


中心导流筒按流速规定，取v  0.1m/s，则导流筒有效面积:





F  Q



max

1.096
[image: ]	 5.48 m2
[image: ]

nv	2  0.1

导流筒内径:




 (
4
 
F 
 
 
d
2
4
2
) (
4
 
5.48
 
1.6
2
4
3.14
)D 		 3.09 ,取 3.1。


为布水均匀，中心导流筒外设穿孔挡板，规定穿孔率10～20%，取0.14，设

穿孔挡板高h  h	 3.2 m，直径 5m，穿孔尺寸b  a  20  30 cm， f  0.06 m2，则
2


[image: ]孔数: m  14% 

 DH f

 0.14 

3.14  5  3.2

[image: ]
0.06

 117 个


故设计为每排 20 个孔,均匀交错排列，孔口流速


v  Q



max

1.096
[image: ][image: ]	 0.076 m/s

nmf	2 120  0.06



0.0762
[image: ]孔口水头损失: h  1.0  2  9.8

 0.00029 m


(2)中心管进水沿程水头损失计算
中心管高度： h  6.40  0.3  0.3 1.6  0.2  4.0 m


水头损失： h
1

 4.0 1.8 ‰=0.0072m

故初沉池进口总水头损失:

 (
h
) 0.060  0.014  0.001  0.00029  0.0072  0.082 m
1

（3）出水部分设计
1.堰上负荷初沉池出水堰最大负荷不宜大于 2.9L/ms，则每池所需堰长




1069
[image: ]L 

 184.31m； D 

184.31
 (
L
)	 58.70 m
[image: ]	[image: ]

2  2.9		3.14
L>>D，故采用双侧集水。2.采用三角堰出水
用明渠方法计算出水槽：出水槽外壁距离池壁 0.4m。（如果距离过大，会加大出水流速，影响处理效果，过小会增加流速，带走污泥）
每池都是双侧集水：


①流量： Q 

Q	1	1.069	1
[image: ][image: ][image: ][image: ]max			 0.274 m3/s

2	2	2	2

②过水断面积： A  B  h  0.8  0.6  0.48 m2
③湿周： f  B  2h  0.8  2  0.6  2.0 m


④水力半径: R 

A  0.48  0.24 m
[image: ][image: ]f	2

⑤流速: v 

Q  0.317

 0.66 m/s > 0.4m/s

[image: ][image: ]A	0.48
[image: ]	2 2

⑥水力坡度: i   vnr 3 
	

 0.4 ‰

⑦出水堰长: L  D  0.4  2  D  0.4  2  0.8  2
 25  0.8  25  2.4  146.95 m
3. 三角堰尺寸：
采用倒等腰直角三角形薄壁堰。
堰高为 0.08m，堰宽为 0.16m，取堰上水头为 0.04m，堰上水宽为 0.08m。




实际堰数: n 

146.95

[image: ]
0.08

 1836.9 个，取 1837 个。

单个堰流量: Q

 Qmax

1.096
[image: ][image: ]	 3.0 104 m3/s

0	mn	2 1837

根据《给排水设计手册》第一册，第 575 页，三角堰过堰流量





[image: ]5
Q  1.4h 2

 (
2
)
[image: ][image: ] (
 
1.4 
) h   Q  5
	


代入 Q	 3.0 10 4 m3/s，可求得过堰水深 h  0.034 m，考虑跌水水头损失
0

0.16m，则初沉池出水水头损失为： h	 0.034  0.16  0.4‰ 146.95  0.253 m
2





综合得出初沉池进水总损失为： h  h  h
1	2

 0.082  0.253  0.335 m




4. 水由槽流到一个出水渠，渠底接 DN700 的管回流至集配水井外圈。渠道尺寸为1.4 1.4 m2。
（五）	初沉池集配水井水力计算
⑴ 设集配水井内径 3000mm，外径 5500mm，墙厚 250mm。配水经中心管管径为 DN1000  的铸铁管，设计流量Q  1.096 m3/s，查《给排水手册》第一册
306 页的水流计算表。v  1.47 m3/s， i  2.3 ‰，水井进口 1  1.0 ，共 2 个，得


局部水头损失为： h

 

   v 2

 1.0  1.0

1.472

[image: ]

 0.22 m

[image: ]1	1	1

2g	2  9.8





⑵ 设 初 沉 池 进 水 管 管 径 为	DN800	的 铸 铁 管 ， 设 计 流 量


Q  Q



max

1095.77
[image: ][image: ]	 548 L/s，查得v  1.14 m/s， i  1.89 ‰，则局部损失为

2	2





[image: ]h	   v 2


 1.0 

1.142

[image: ]


 0.066 m

2	2g	2  9.8



⑶ 水井中心管管径为 DN800 的铸铁管，设计流量Q 

Qmax  548 L/s，则局

[image: ]2

部阻力损失为： h	 h	 0.066 m
3	2

⑷ 设总出水管管径为 DN1100 的铸铁管，设计流量Q  1096 L/s，查《给排
水手册》第一册 306 页的水流计算表。v  1.47 m3/s，i  2.3 ‰，出水局部损失与进水相同，即h	h  0.22 m，故初沉池集配水井水头损失为：
4	1





h  h  h
1	2

 h	 h
3	4

 0.22  2  0.066  2  0.57 m
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1. 污水处理程度的计算
污水经过一级处理后，BOD
5


去除 20%，SS 去除率为 50%，经过二级处理后出

水中 BOD
5

的浓度小于 20mg/L,SS 浓度小于 20mg/L。

则进入曝气池中污水的 BOD
5

浓度为 Sa=S *（1-20%）=191.23*80%=152.98mg/L
Y




进入曝气池中污水的SS 浓度为La=L *(1-50%)=255.85*50%=127.93mg/L
Y



进入曝气池中污水的 TN 浓度为:14.25mg/L, 进入曝气池中污水的 TP 浓度为:2.04mg/L。
（1）首先判断是否可以采用 A2O 法：
COD/TN=127.93/14.25=8.98〉8，TP/BOD =2.04/152.98=0.013〈0.06,符合条件。
5



(2)设计参数计算
由于无实验资料，设计参数选用经验值：
①水力停留时间 HRT 为 t=8h
②BOD 污泥负荷为 N =0.2kgBOD /kg·MLSS·d
s	5
③回流污泥浓度 X =10000mg/L④污泥回流比为 50%
r
[image: ][image: ]R	0.5

⑤曝气池混合液浓度： X 

R  1  X r

 1  0.5 10000  3333mg / L  3.3kg / m3

（3） 求内回流比 R
N

[image: ]由前边计算得 TN 去除率为 43.86%，则 R

	TN

	43.86%	100%  78% 。
[image: ]


（4） A2O 曝气池容积计算
①有效容积：V=Qt

N	1 
TN

1  43.86%


式中	V——总有效容积（m3）；Q——进水流量（m3/d），按平均流量计；


t——水力停留时间（d）。
V=50050.10  8/24=16683.37m3，设计中取 16684m3
②池有效深度：设计中取有效深度为 H =4.5m
1
③曝气池有效面积:

V
[image: ]A2O 池总面积：S	=
总	H
1

 (
1
)式中	S	——A2O 池总面积（m2）； H ——A2O 池有效水深（m）。
总



[image: ]S	 16684
总	4.5

 3707.56	m2



3707.56

④分四组，每组有效面积：S= 

 926.89	m2
[image: ]4

每组 A2O 池共设 5 廊道，第 1 廊道为厌氧段，第 2 廊道为缺氧段，后 3 个廊道

A
[image: ]为好氧段，每廊道宽取 5.0m，则每廊道长：L=	1
bn

式中	L——A2O 池每廊道长（m）； b——每廊道宽度（m）； n——廊道数。




设计中取 b=5.0m，n=5，则 L 
A2O 池的平面布置如图所示：

926.89  37.08m
[image: ]5.0  5

出水去二沉池
 (
硝化液回流管
硝化液回流管
空气干管
来自鼓风机房
)
进水管（来自二沉池）

图 2-6	A2O 平面布置图
⑤W  aQ	S	 bVX	 L Q	 50%
平	r	V	r	平

式中	W——剩余污泥量（kg/d）；a——污泥产率系数，一般采用 0.5-0.7；


b——污泥自身氧化系数（d-1），一般采用 0.05-0.1；

Q ——平均日污水流量（m3/d）； L —反应池去除的 SS 质量浓度（kg/m3），
平	r



L	= Lr=255.85-20=235.85mg/L=0.23585kg/m3； S ——反应池去除 BOD
r	rr
质量浓度（kg/m3），S	= Lr=191.23-20=171.23mg/L=0.17123kg/m3；
rr



设计中取 a=0.6，b=0.05，则


W  aQ	S	 bVX	 L Q

 50%

平	r	V	r	平
 0.6  44090.10  0.17123  0.05 14696.70  3  0.23585  44090.10  50%
 7524.55kg / d


（五）	曝气系统计算
1. 需氧量
(1) 平均时需氧量： O
2




 aQS
r




 bVX
V

式中：O ——混合液需氧量，kgO /d；
2	2
a——活性污泥微生物每代谢 1kgBOD 所需的氧气 kg 数；对于生活污水，a 值介于 0.42～0.53 之间；Q——污水的平均流量，m3/d；
S ——被降解的 BOD 浓度，g/L；
r
b——每 1kg 活性污泥每天自身氧化所需要的氧气 kg 数；b 值介于 0.188~0.11
之间；V——曝气池有效容积，m3；X ——挥发性总悬浮固体浓度，g/L。
V



本设计取 a=0.5，b=0.15，则：
[image: ][image: ]191.23  20	3000

O	 0.5  44090.10 
2

 0.15 14696.70 		 10388.29kg / d  432.85kg / h 1000	1000

（2）最大时需氧量
将污水的平均流量换为最大流量，用同上的公式计算，得到最大时需氧量：



O
2max



 0.5  94694.4 


191.23  20  0.15 14696.70  3000  14720.78kg / d  613.37kg / h
[image: ][image: ]1000	1000



[image: ](3) 最大时需氧量与平均时需氧量之比

O
[image: ]2 max

 613.37  1.42



2. 供气量

O	432.85
2

采用 W -180 型网状膜微孔空气扩散器，每个扩散器的服务面积为 0.49m2，敷
M
设于池底 0.2m 处，淹没深度为 4.0m，计算温度定为 30℃。查表得 20℃和 30℃时，水中饱和溶解氧值为：
C	=9.17mg/L；C	=7.63mg/L
S(20)	S(30)

(1) 空气扩散器出口处的绝对压力

P =1.013×105+9800H
b

式中：P ——出口处绝对压力，Pa；
b
H——扩散器上淹没深度，m；本设计 H =4m。

P  1.013 105  9800  4  1.405 105 Pa
b

空气离开曝气池池面时，氧的百分比为：
21(1  E	)

[image: ] (
A
)Ot   79  21(1  E	)
A

100%

式中：E ——空气扩散器的氧转移效率；取 12%。则：
A

21 (1  0.12)
[image: ] (
t
)O	 79  21 (1  0.12)


100%  18.96%



（2） 曝气池混合液中平均氧饱和度（按最不利的温度条件考虑）






C
sb(30)

 C (
s

P
[image: ][image: ] (
b
) (
O
)2.066105


		t ) 42


式中：C	——30℃时，鼓风曝气池内混合液溶解氧饱和度的平均值，mg/L；
sb(30)



C ——30℃时，在大气压力条件下，氧的饱和度，mg/L。
s
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换算为在 20℃条件下，脱氧清水的充氧量： R
0

 [    C
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式中：R——混合液需氧量，kg/h；

C	——20℃时，鼓风曝气池内混合液溶解氧饱和度的平均值，mg/L；
sb(20)



α、β——修正系数； ρ——压力修正系数； C——曝气池出口处溶解氧浓度，mg/L。
本设计取α=0.82，β=0.95，ρ=1.0，C=2.0，则：
平均时需氧量为：


R0  	

432.85  9.17
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最大时需氧量为：

R	
0 max


613.37  9.17
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/968057033006006034
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