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深度学习概述



深度学习的定义

深度学习是机器学习的一个子领域，主要研究如何从原始数据中提取多层
次的抽象特征。

它利用神经网络模拟人脑的层次结构，通过逐层传递的方式，将低层次的
特征组合成高层次的特征表示。

深度学习的核心是自动提取特征，减少手工设计的特征工程，提高模型的
泛化能力。



深度学习的应用领域

自然语言处理 推荐系统

机器翻译、文本生

成、情感分析等。
个性化推荐、广告

投放等。

计算机视觉 语音识别 自动驾驶

图像分类、目标检

测、人脸识别等。

语音助手、语音合

成等。

车辆控制、障碍物

检测等。



1986年，Rumelhart和Hinton等人提出

了反向传播算法，使得多层神经网络的

学习成为可能。

1998年，LeCun等人提出了卷积神经网

络（CNN），为图像识别领域带来了突

破。

近年来，随着大数据和计算能力的提升，

深度学习在各个领域取得了显著的成果。

2006年，Hinton等人提出了深度学习的

概念，并开始广泛应用于各个领域。

1943年，心理学家Warren McCulloch

和数学家Walter Pitts提出了神经元的计

算模型，奠定了神经网络的基础。

深度学习的历史与发展
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神经网络基础



详细描述
神经元接收输入信号，通过加权求和得到净输入信号，再经过激活
函数处理产生输出信号。

数学表示
$y = f(net)$，其中$net = sum w_i x_i$，$w_i$是权重，$x_i$是
输入信号。

总结词
神经元是神经网络的基本单元，模拟生物神经元的工作方式。

神经元模型



前向传播与反向传播

前向传播使用链式法则计算梯度，反向传播使用梯度下降法更新权重。

数学表示

前向传播是输入数据通过神经网络得到输出的过程，反向传播是根据输出与目标值的误

差调整权重的过程。

总结词

前向传播中，数据从输入层开始，逐层传递到输出层，每一层的输出作为下一层的输入

。反向传播中，误差信号从输出层开始，逐层传递到输入层，根据误差调整权重。

详细描述



详细描述
激活函数将净输入映射到输出范围，使得神经元能够模拟非线性关
系。不同的激活函数有不同的特性，适用于不同的场景。

数学表示
sigmoid函数的输出在0到1之间，tanh函数的输出在-1到1之间，
ReLU函数的输出为0或正数。

总结词
激活函数决定神经元的输出方式，常用的激活函数有sigmoid、
tanh、ReLU等。

激活函数



神经网络结构

神经网络由多个神经元组成，分为输入层、隐藏层和输出

层。

详细描述

输入层负责接收外部输入数据，隐藏层通过组合输入信号和权重

生成新的特征表示，输出层根据隐藏层的输出产生最终的输出结

果。

数学表示

神经网络可以表示为一个非线性函数，将输入映射到输出空间。

常见的神经网络结构有全连接网络、卷积神经网络、循环神经网

络等。

总结词
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深度神经网络



全连接神经网络是最基本的神经网络，每个输入节点与输出节点都通过权重连接。

在训练过程中，通过反向传播算法不断调整权重，使得输出结果逐渐接近真实值。

全连接神经网络适用于解决回归和分类问题，但随着数据规模的增大，参数数量会
急剧增加，导致训练难度增大。

全连接神经网络



CNN通过局部感知和权值共享的方式减少了参数
数量，提高了训练效率。

CNN由输入层、卷积层、池化层、全连接层等组
成，能够自动提取图像等数据的特征。

CNN广泛应用于图像分类、目标检测、人脸识别
等领域。

卷积神经网络（CNN）



RNN是一种处理序列数据的神

经网络，能够捕捉序列数据中

的时间依赖性。

RNN通过引入循环结构，使得

信息可以在网络中循环流动，

解决了传统神经网络无法处理

序列数据的问题。

RNN在语音识别、自然语言处

理、机器翻译等领域取得了广

泛应用。
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循环神经网络（RNN）



自编码器是一种无监督的神经网络，由编码器和解码器两部分组成。

自编码器在图像压缩、异常检测等领域有广泛应用。

自编码器通过学习将输入数据压缩成低维表示，再从低维表示恢复成原始数据，达到数据降维和特征提
取的目的。

自编码器（Autoencoder）
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