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人教版高二上学期化学(选择性必修 1)《1.1 反应热》同步测试题及答案

一、单选题

1．化学反应不仅有物质的变化还伴随能量的变化，下列说法错误的是（　　）

A．已知 2 2 33H (g)+N (g) 2NH (g) ΔH<0ƒ ，则其逆反应的ΔH一定大于 0

B．热化学方程式和化学方程式的化学计量数的意义相同

C．常温常压下，1molS(s)完全燃烧比 1molS(g)完全燃烧时的焓变大

D．
-1

2 2 22H (g)+O (g)=2H O(l) ΔH=-571.6kJ mol ，则
-1

2 2 2
1H (g)+ O (g)=H O(l)ΔH=-285.8kJ mol
2



2．如图所示为 1molX 发生反应X=Z的能量变化图，其中 X 为气态化合物。下列有关叙述错误的是

A．反应X=Z属于放热反应

B．反应中断裂化学键吸收的能量小于形成化学键放出的能量

C．该反应在常温下一定能发生

D．1molX 转化为 Z 的能量变化为(a-c)kJ

3．已知 25℃、101kPa 条件下：4Al (s) + 3O2 (g) = 2Al2O3 (s) ΔH  = -2834.9 kJ/mol

4Al (s) + 2O3 (g) = 2Al2O3 (s) ΔH =-3119.91kJ/mol。

由此得出的结论正确的是

A．O2比 O3稳定，由 O2变 O3为放热反应

B．O3比 O2稳定，由 O2变 O3为吸热反应

C．等质量的 O2比 O3能量低，由 O2变 O3为放热反应

D．等质量的 O2比 O3能量低，由 O2变 O3为吸热反应

4．2A(g) ƒ B(g) ∆H1(∆H1>0)；2A(g) ƒ B(1) ∆H2，下列能量变化示意图正确的是

A． B．
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C． D．

5．科技改变生活，下列说法正确的是（　　）

A．冬奥会使用的“被动房”利用太阳能和地热能供能，太阳能电池板的主要材料是二氧化硅

B．天宫课堂“乙酸钠过饱和溶液”结晶形成热冰现象，属于吸热反应

C．“嫦娥五号”使用的太阳能电池阵和锂离子电池组，均可将化学能转变成电能

D．被称为“冰丝带”的国家速滑馆采用二氧化碳超临界制冰技术，比传统制冷剂氟利昂更加环保

6．化学反应过程中既有物质的变化，又有能量的变化。关于下列热化学方程式的说法中，正确的是（　　）

（1）2H2(g) + O2(g) = 2H2O(g)    △H1

（2）2H2(g) + O2(g) = 2H2O(l)    △H2  

A．△H1 ＜ △H2

B．△H1 ＞ △H2

C．△H1 = △H2

D．不能判断△H1与△H2的相对大小

7．如图表示使用不同催化剂(AuF 和 AuPF 3
 )催化乙烯加氢生成乙烷[C2H4(g)+H2(g)=C2H6(g) △H=akJ•mol-1]

的反应历程。下列说法错误的是（　　）

A．乙烯催化加氢是放热反应

B．稳定性：过渡态 1＜过渡态 2＜乙烷

C．催化剂不同，反应路径不同

D．总能量：断键吸收＞成键释放

8．氨是一种重要的化工原料，主要用于化肥工业，也广汤用于硝酸、纯碱、制药等工业；实验室可以用

浓氨水和 CO 制取氦气。工业上合成氨反应为 2 2 3N (g)+3H (g) 2NH (g)ƒ
催化剂

高温、高压
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，该反应为放热反应。一定温度时，向体积为 2L 的密闭容器中，充入 20.01molN 和 20.03molH 。10min

时，测得容器中 3NH 的物质的量浓度为 0.08mol/L，11min 时，测得 3NH 的物质的量浓度为 0.082mol/L。

下列说法正确的是（　　）

A．可以用如图表示反应中的能量变化

B．合成氨反应时的能量转化形式是热能转化为化学能

C．H-H 键断裂时会放出能量

D．其他条件一定，反应的 2N 、 2H 越多，反应放出的热量越多

9．下列关于燃烧热的说法中正确的是

A．1mol物质燃烧所放出的热量

B．常温下，可燃物燃烧放出的热量

C．在 25℃、101kPa 时，1mol纯物质完全燃烧生成指定产物时所放出的热量

D．燃烧热随化学方程式前的化学计量数的改变而改变

10．以 TiO2为催化剂的光热化学循环分解 CO2反应为温室气体减排提供了一个新途径，该反应的机理及

各分子化学键完全断裂时的能量变化如图所示。
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下列说法正确的是

A．过程①中钛氧键断裂会释放能量

B．该反应中，光能和热能转化为化学能

C．使用 TiO2作催化剂可以降低反应的焓变，从而提高化学反应速率

D．CO2分解反应的热化学方程式为 2CO2(g)=2CO(g)+O2(g) △H=+30kJ/mol

11．已知 2 3CO(g) 2H (g)=CH OH(g) 反应过程中的能量变化情况如图所示，曲线 I 和曲线 II 分别表示不

使用催化剂和使用催化剂的两种情况。下列判断错误的是

A．该反应的反应热 1ΔH 91kJ mol  

B．曲线 II 加入了催化剂，反应速率加快

C．反应物的总键能小于生成物的总键能

D．如果该反应生成液态 3CH OH ，则放出的热量增大

12．硫酸工业制法中，反应之一为：
2 5

450
1

2 2 3
V O

2SO (g) O (g) 2SO (g) Δ 198kJ molH    ƒ
℃

。

科学家分析其主要反应机理如下

反应Ⅰ：
1

2 5 2 2 4 3 1V O (s) SO (g) V O (s) SO (g) Δ 24kJ molH      

反应Ⅱ：……

反应中的能量变化如图。下列说法中错误的是
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A．反应Ⅱ的热化学方程式为：
1

2 4 2 2 5 22V O (s) O (g) 2V O (s) Δ 123kJ molH     

B．使用 2 5V O 作为反应催化剂，降低了反应的活化能

C．通入过量空气，可提高 2SO 的平衡转化率

D．温度选择 450℃是综合考虑化学反应速率、化学平衡及催化剂等因素的结果

13．二氧化碳捕获技术可用于去除气流中的二氧化碳或者分离出二氧化碳作为气体产物，其中 2CO  催化

合成甲酸是一种很有前景的方法，且生成的甲酸是重要化工原料，该反应在无催化剂和有催化剂时的能量

变化如图所示：  

下列说法正确的是（　　）

A．由图可知，过程 I 是有催化剂的能量变化曲线

B． 2CO  催化合成甲酸的热化学方程式为 2 2CO (g) H (g)=HCOOH(g)     ΔH=-31.2kJ/mol

C．该反应的原子利用率为 100%，符合绿色化学的理念

D．该反应可用于 2CO  的吸收和转化，有助于缓解酸雨的形成

14．已知：
2 2 3N (g) 3H (g) 2NH (g) ƒ ΔH=-92.4kJ/mol。若断裂1molH H 、1molN N
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需要吸收的能量分别为 436kJ、945.6kJ，则断裂1molN H 需要吸收的能量为（　　）

A．391kJ B．737kJ C．1173kJ D．1474kJ

15．化学造福人类，提升生活品质，与衣食住行息息相关。下列说法不正确的是（　　）

A．速干衣常用材料之一聚酯纤维为混合物

B．均衡膳食助健康，蛋白质在体内可水解产生氨基酸

C．发展新能源汽车，汽车锂电池将化学能转为电能

D．铝合金广泛用于建筑装饰材料，因为铝与空气不反应

16．下列说法正确的是（　　）

A．在稀溶液中，1mol强酸和1mol强碱反应放出的热量都相等

B．将浓硫酸滴入氢氧化钠溶液中生成1mol水时放出57.3kJ的热量

C． 25℃和101KPa 时， 21molH 完全燃烧生成 2H O(l) 放出的热量就是 2H 的燃烧热

D． 25℃和101KPa 时，1molS完全燃烧生成 3SO (g)放出的热量就是 S 的燃烧热

17．含 S2O 2-
8 、Fe3+、I-的溶液中反应历程如图所示，下列说法正确的是

A．该反应为吸热反应

B．由图可知氧化性：Fe2+>S2O 2-
8

C．若不加 Fe3+，正反应的活化能比逆反应的大

D．该反应可表示为 S2O 2-
8 (aq)+2I-(aq)=2SO 2-

4 (aq)+I2(aq)

18．室温下，用 50mL 0.50mol/L 盐酸和 50mL0.55mo/L NaOH 溶液在如图所示装置中进行中和反应，并通

过测定反应过程中放出的热量计算中和反应的反应热。下列说法正确的是（　　）

A．若用相同形状的细铜丝代替仪器 a 进行相应的实验操作，所测中和热ΔH将偏小
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B．HCl 和 NaOH 反应的中和热ΔH=-57.3kJ/mol，则 2 4H SO 和  2
Ba OH 反应的中和热

ΔH=-114.6kJ/mol

C．该实验最少需要测定并记录温度的次数是 3 次

D．若实验测得的反应前后温度差平均值Δt=3.2℃，中和后生成溶液的比热容  c=4.18J g ℃ (若近似认

为 0.55mol/L NaOH 溶液和 0.50mol/L 盐酸的密度都是 11.0g mL )。则生成 1mol 2H O (l)时的反应热

ΔH=-53.5kJ/mol

19．下列变化中属于吸热反应的是

①液态水汽化   ②将胆矾加热变为白色粉末   ③苛性钠固体溶于水

④氯酸钾分解制氧气   ⑤生石灰跟水反应生成熟石灰   ⑥干冰升华

A．①②④⑥ B．②④ C．③⑤ D．①⑥

20．下列关于反应能量的说法正确的是

A．化学反应中的能最变化，全都表现为热量的变化

B．化学键的断裂和形成是化学反应中能量变化的主要原因

C．需要加热才能进行的反应一定是吸热反应、放热反应不需要加热

D．相同条件下 1mol 氢原子所具有的能量为 E1，1mol 氢分子的能量为 E2，则 2E1=E2

二、综合题

21．工厂烟气(主要污染物 SO2、NO)直接排放会造成空气污染，需处理后才能排放。

（1）O3氧化。O3氧化过程中部分反应的能量变化如图所示。

①已知 2SO2(g)+O2(g) =2SO3(g) ΔH =-198 kJ·mol−1.则反应 2O3(g)=3O2(g)的  ΔH=　     　kJ·mol−1。

②其他条件不变时，增加 n(O3)，O3氧化 SO2的反应几乎不受影响，其可能原因

是　                                                                                 　。

（2）“纳米零价铁—H2O2”体系可将烟气中难溶的 NO 氧化为可溶的
-
3NO 。

在一定温度下，将 H2O2溶液和 HCl 溶液雾化后与烟气按一定比例混合，以一定流速通过装有纳米零价

铁的反应装置，可将烟气中的 NO 氧化。
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①Fe2+催化 H2O2分解产生 HO·，HO·将 NO 氧化为 NO3
—的机理如图 1 所示，Y 的化学式

为　            　。

②NO 与 H2O2反应生成 HNO3的化学方程式为　                     　。

③纳米零价铁的作用是　                      　。

④NO 脱除率随温度的变化如图 2 所示。温度高于 120℃时，NO 脱除率随温度升高呈现下降趋势的主

要原因是　                                                           　。

22．二氧化氯( 2ClO )为一种黄绿色气体，是国际上公认的高效、广谱、快速、安全的杀菌消毒剂。下图是

目前已开发出的用电解法制取 2ClO 的新工艺。装置如图所示：

（1）肼( 2 4N H )-空气碱性燃料电池放电效率高，以该电池为电源模拟此工艺。

①甲装置的能量转化形式主要是　                 　。

②乙装置中离子交换膜的类型是　     　(填字母)。

A．质子交换膜    B．阳离子交换膜    C．阴离子交换膜

③铂电极为　                 　极(填“正”或“负”)，石墨电极为　     　极(填“阴”或“阳”)。

④写出铜电极的电极反应式：　     　。

⑤写出产生 2ClO 的电极反应式：　     　。
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当铁电极产生标准状况下 336mL 气体时，通过离子交换膜离子的物质的量

为　                        　。

（2）若将肼( 2 4N H )-空气碱性燃料电池改为甲醇燃料电池，原理如下图所示：

该电池的正极反应式为　                 　。

（3）肼也可作发射火箭时的燃料，以  2NO g 作氧化剂，两者反应生成氮气和气态水。已知 16g

 2 4N H g 在上述反应中放出 284kJ 的热量，写出该反应的热化学方程

式　                                                　。

23．               

（1） 2H  与 2 2O F、  均能发生反应，如图为 2H  与 2F  发生反应生成 HF  过程中的能量变化示意

图。请回答下列问题：  

①完成转化 I、II　     　（填“吸收”或“放出”）能量。

② 2H  和 2F  反应的能量变化图可用　     　（填“A”或“B）表示。
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或
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