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前    言

本标准按照GB/T1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》给出的规则起草。 

本标准由山西省交通运输厅提出并归口。
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丁丽、崔兰、朱洪亮、孙晋飞。
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公路隧道照明设计规范

1  范围

本标准规定了公路隧道照明设计的一般要求、隧道内各区段照明、接近段减光、应急照明、洞外 

引道照明、特殊灯光带的设置、光源与灯具的选用、控制与调光、照明供配电与接地及照明计算。

本标准适用于山西省境内新建和改建公路隧道照明的设计。

2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本 

文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 12666  电线电缆燃烧试验方法

GB/T 14549  电能质量公用电网谐波

GB/T 18226  高速公路交通工程钢构件防腐技术条件 

GB/T 24969  公路照明技术条件

GB 50034  建筑照明设计标准 

GB 50054  低压配电设计规范

GB 50157  地铁设计规范

JTG D20  公路路线设计规范

JTG/T D71  公路隧道交通工程设计规范

3  术语和定义

3.1

光学长隧道

隧道入口前行车道中线上离地面 1.5m 高且距洞口 1 倍照明停车视距处设观测点，在该点观测隧道 

出口，不能完全看到出口的曲线公路短隧道，称为光学长隧道。
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4  总则

4.1  应遵循安全可靠、经济实用、便于维护、节能环保的设计理念，积极稳妥地采用新理论、新技术、 

新材料、新设备，合理选取照明计算参数和照明方案。

4.2  公路隧道照明是一个系统工程，与公路等级、隧道断面、平纵线形、设计交通量、设计时速、路 

面类型、洞门型式、洞口周围环境、洞内装饰、隧道通风状况等均有关联，应结合隧道建设总体设计 

方案综合考虑。
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4.3  高速公路和具有干线功能的一级公路隧道照明采用的近期设计交通量取通车 10年的预测交通量， 

远期设计交通量取通车 20 年的预测交通量；具有集散功能的一级公路，以及二、三级公路隧道照明采 

用的近期设计交通量取通车 5 年的预测交通量，远期设计交通量取通车 15 年的预测交通量。

4.4  隧道照明应遵循统一规划、一次设计的原则。当公路隧道照明近期设计亮度达到远期设计亮度的 

60%时，宜按远期设计方案一次实施，否则宜按近期设计交通量确定的方案实施，当远期实际交通量达 

到预测的远期交通量时，再按远期设计改造。

4.5  应结合光源类型、灯具布置方式、配光方式、控制方式进行隧道照明方案比较和选择，尽可能选 

择智能化较高且成熟可靠的方案，使照明系统便于监测和控制。

5  一般要求

5.1  照明设计可按照下列顺序完成：

a) 收集隧道设计有关资料，勘测现场自然环境；

b) 初步判定或现场测定洞外亮度、制订洞外减光方案；

c) 确定入口段、过渡段、中间段及出口段的亮度和长度指标；

d) 选择光源与灯具，确定照明方式、安装位置和角度；

e) 根据确定的公路等级、隧道断面、设计交通量、设计时速、路面类型、洞门型式、灯具类型等 

各项参数，计算各段亮度、均匀度等；

f) 洞门土建及绿化完工后，对洞外亮度进行实测校核，必要时修正隧道照明设计。

5.2  照明设计需调查的内容：

a) 隧道附近地形、洞口朝向、洞口附近视野情况、植被情况、隧道洞外路段的平纵线形和气象状 

况等环境条件；

b) 道路等级、隧道长度、平纵线形、洞门结构型式、横断面布置、建筑限界、路面类型、墙面装 

饰等土建结构物的设计方案；

c) 设计交通量、设计时速、交通组成以及交通组织形式；

d) 通风方式、通风系统烟雾设计浓度等资料；

e) 变配电所位置、容量、电源质量等；

f) 运营管理方式。

5.3  下列公路隧道可不设置照明设施：

a) 长度 L≤100m 的公路隧道；

b) 100m＜L≤150m 之间的非光学长隧道；

c) 长度 L≤200m 且等级在二级及二级以下的公路隧道。

5.4  对于单洞长度小于 200m、需要设置照明设施且远离电力系统的隧道，通过全寿命周期技术经济比 

较，太阳能供电方案优于市电供电方案时，可考虑选用太阳能供电方案。
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5.5  平均亮度与平均照度间的换算关系如无实测资料时，黑色沥青路面可按 15 lx/cd ·m-2 取值；水 

泥混凝土路面可按 10 lx/cd ·m-2 取值。

5.6  隧道内路面左、右两侧 2m 高范围内的平均亮度，不宜低于路面平均亮度的 60%。



3

DB14/ T722—2012

5.7  隧道内两侧 2m 高的墙面宜采用反射率不小于 0.7 的墙面材料装饰。

5.8  单向交通隧道照明区段构成可用图 1 表示：

图 1  单向交通隧道照明区段构成图

图中：

S            ——接近段起点；

A            ——适应点； 

P            ——洞口；

D            ——适应距离；

L20 (t)        ——洞外亮度；

Lth1、Lth2            ——入口段 TH1、TH2 分段亮度；

Ltr1、Ltr2、Ltr3   ——过渡段 TR1、TR2、TR3 分段亮度； 

Lin                      ——中间段亮度；

Dth1、Dth2            ——入口段 TH1、TH2 分段长度；

Dtr1、Dtr2、Dtr3   ——过渡段 TR1、TR2、TR3 分段长度。

5.9  隧道照明设计文件中应明确计算结果和相关的照明参数取值，明确选用照明光源及灯具的性能指 

标要求，如光源光衰、色温、显色指数、电源效率、平均寿命、整灯光效、功率因数、防护等级等。

6  入口段照明
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6.1  洞外亮度
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6.1.1  洞外亮度 L20 (t)是时间 t 的函数；隧道照明设计基准洞外亮度 L20 (max)应取隧址所处位置 L20 (t) 

可能出现的最大值，设计基准洞外亮度的实测时间应选择在当地夏季天气晴好状况下进行，每日测读 5 

次～11 次，时距 1h，连续时间不少于 3 天。

6.1.2  当隧道照明设计基准洞外亮度不具备实测条件时，设计阶段宜按表 1 选取。

表 1  基准洞外亮度 L20 (max)

单位为 cd/m2

计算行车速度 Vt（km/h）
天空面积百分比

洞口朝向或 

洞外环境
40 60 80 100

南洞口 - - 4000 4500
35%～50%

北洞口 5500 6000

南洞口 3000 3500 4000 4500
25%

北洞口 3500 4000 5000 5500

暗环境 2000 2500 3000 3500
10%

亮环境 3000 3500 4000 4500

暗环境 2000 2500 3000 3500
0%

亮环境 2500 3000 3500 4000

注 1：天空面积百分比指 20°视场中天空面积百分比；

注 2：南洞口指北行车辆驶入的洞口，北洞口指南行车辆驶入的洞口；

注 3：东洞口与西洞口取用南洞口与北洞口之平均值；

注 4：暗环境指洞外景物反射率低的环境，如洞口采用削竹式或采用树木、草地绿化时；

注 5：亮环境指洞外景物发射率高的环境，如洞口采用端墙式时。

6.1.3  当隧道洞门土建及绿化工程完成后，基准洞外亮度 L20 (max)应进行补充实测，若实测值与设计 

值的误差超出±25%时，应调整隧道照明设计，可选用的实测方法有计算查表法、黑度法、环境简图法、 

数码相机测试法、成像亮度仪法等。

6.2  照明停车视距

照明停车视距可 DS 按表 2 取值。

表 2  照明停车视距 DS

单位为 m

计算行车速度 Vt 纵坡（%）
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（km/h）

-4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4

100 179 173 168 163 158 154 149 145 142

80 112 110 106 103 100 98 95 93 90

60 62 60 58 57 56 55 54 53 52

40 29 28 27 27 26 26 25 25 25

6.3  入口段照明亮度和长度计算
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6.3.1  入口段宜由 TH1、TH2 两个照明段组成，与之对应的亮度 Lth 可按式（1）和式（2）计算：

Lth1  = k × L20 (max)      .................................................................... (1)

Lth 2  =  × k × L20   ...................................................................... 

式中：

Lth1          ——入口段 TH1 亮度计算值，单位为坎德拉每平方米（cd/m
2 
）； 

Lth2          ——入口段 TH2 亮度计算值，单位为坎德拉每平方米（cd/m
2 
）； 

k       ——入口段亮度折减系数，可按表 3 选取；

L20 (max) ——设计基准洞外亮度，单位为坎德拉每平方米（cd/m
2 
）。

表 3  入口段亮度折减系数 k

k设计交通量 N  

辆/（h ·车道）
计算行车速度 Vt（km/h）

单向交通 双向交通 100 80 60 40

≥1200 ≥650 0.045 0.035 0.022 0.012

≤350 ≤180 0.035 0.025 0.015 0.01

注 1：设计交通量 N 指单洞每车道混合车高峰小时交通量；

注 2：当交通量在其中间值时， 内插计算取值。

6.3.2  入口段长度可按式（3）计算：

D
th 1   

= D
th 2    

=  ........................................................... 

式中：

Dth1  ——入口段 TH1 长度计算值，单位为米（m）； 

Dth2  ——入口段 TH2 长度计算值，单位为米（m）；

Ds    ——照明停车视距，按表 2 选取，单位为米（m）； 

h  ——洞内净空高度，单位为米（m）。

6.4  入口段照明设计取值

6.4.1  长度 150m＜L≤300m 的非光学长隧道，入口段仅设 TH1 照明段，照明设计亮度宜按中间段亮度 

的 5 倍取值，布置总长度宜按 2Dth1 取值。

6.4.2  长度 300m＜L≤500m 的非光学长隧道，入口段照明设计亮度 Lth1 和 Lth2 按式（1）和式（2） 

计算值的 50％分别取值，布置长度 Dth1 和 Dth2 按式（3）计算值取值。
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6.4.3  长度 100m＜L≤200m 的光学长隧道，入口段照明设计亮度 Lth1 和 Lth2 按式（1）和式（2）计算值 

的 50％分别取值，布置长度 Dth1 和 Dth2 按式（3）计算值取值。

6.4.4  长度 L＞200m 光学长隧道、长度 L＞500m 的隧道，入口段照明设计亮度 Lth1 和 Lth2 按式（1） 

和式（2）计算值分别取值，布置长度 Dth1 和 Dth2 按式（3）计算值取值。

6.5  入口段灯具布置
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6.5.1  入口段灯具平面布置可采用中间布灯、中偏侧布灯、双侧布灯等形式。

6.5.2  入口段的照明由基本照明和加强照明两部分组成，入口段的基本照明灯具布置方式宜与中间段 

灯具布置方式一致，加强照明可选用功率较大的灯具。

6.5.3  入口段的加强照明所用灯具，应从洞门建筑顶部以内 10m 开始布设，入口段基本灯具可从洞门 

建筑顶部以内 4m～6m 开始布设。

6.6  入口段照明亮度的折减

两座隧道间行驶时间按设计行车速度计算小于10s，且通过前一座隧道内的行驶时间大于30s时， 

后续隧道的入口段照明设计亮度折减率可按表4选取。

表 4  后续隧道入口段亮度折减率

两隧道之间的行驶时间（s） ＜2 ＜5 ＜10

后续隧道入口段亮度的折减率（%） 50 30 25

7  过渡段照明

7.1  过渡段照明亮度和长度计算

7.1.1  过渡段宜由 TR1、TR2、TR3 三段组成，各过渡段照明亮度 Ltr 可按表 5 计算。 

表 5  过渡段亮度 Ltr

单位为 cd/m2

照明段 过渡段Ⅰ（TR1） 过渡段Ⅱ（TR2） 过渡段Ⅲ（TR3）

亮度 Ltr Ltr1=0.3Lth2 Ltr2=0.1Lth2 Ltr3=0.04Lth2

7.1.2  TR1、TR2、TR3 三个过渡照明段长度 Dtr 可按表 6 选取。 

表 6  过渡段长度 Dtr

单位为 m

计算行车速度 Vt（km/h） Dtr1 Dtr2 Dtr3

100 106 111 167

80 72 89 133

60 44 67 100



6

40 26 44 67

7.2  过渡段照明设计取值

7.2.1  长度 150m<L≤300m 的非光学长隧道以及长度 100m<L≤200m 的光学长隧道，可不设置过渡照明 

段。

7.2.2  长度 300m<L≤500m 的非光学长隧道、长度 L＞200m 光学长隧道、长度 L＞500m 的隧道，各过 

渡段设计亮度 Ltr 可按表 5 计算取值，布置长度 Dtr 可按表 6 取值。
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7.2.3  当过渡段 TR2 或 TR3 的设计亮度不大于中间段照明设计亮度的 3.3 倍时，可取消该过渡段。

7.3  过渡段灯具布置

7.3.1  过渡段灯具平面布置可采用中间布灯、中偏侧布灯、双侧布灯等形式，安装高度宜与入口段灯 

具一致。

7.3.2  过渡段的照明由基本照明和加强照明两部分组成，过渡段的基本照明灯具布置方式宜与中间段 

灯具布置方式一致，加强照明宜选用功率较大的灯具。

8  中间段照明

8.1  中间段照明亮度的选用

中间段照明亮度可按表7选用。

表 7  中间段亮度 Lin

单位为 cd/m2

Lin

计算行车速度 Vt（km/h） 单向交通 N>1200 辆/（h ·车道） 

双向交通 N>650 辆/（h ·车道）

单向交通 N≤350 辆/（h ·车道） 

双向交通 N≤180 辆/（h ·车道）

100 6.5 4.0

80 3.5 2.0

60 2.0 1.5

40 1.5 1.5

注：当 350 辆/（h ·车道）＜单向交通 N≤1200 辆/（h ·车道）或 180 辆/（h ·车道）＜双 

向交通 N≤650 辆/（h ·车道）时， 中间段亮度按内插计算选取。

8.2  中间段照明亮度的设计取值

8.2.1  以设计行车速度通过单向交通隧道的行车时间超过 135s 时，隧道中间段可分为两个区段，第 

一个区段为隧道内 30s 行车时间的长度，中间段设计亮度可按表 7 取值，第二个区段设计亮度可按第 

一个区段的 80%取值，最终亮度不得低于 1.5cd/m2。

8.2.2  当中间段采用隧道 LED 灯等显色指数较高的光源时，中间段设计亮度可按表 7 规定值的 80%取 

值，但最终亮度不应低于 1.0cd/m2。

8.2.3  人车混合通行的隧道，中间段亮度不应低于 2.0cd/m2。

8.3  中间段灯具布置
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8.3.1  中间段灯具的平面布置可采用中间布灯、中偏侧布灯、双侧布灯等形式。

8.3.2  隧道中间段处于圆曲线半径在 1000m 以下的曲线段内，且采用中偏侧布灯方式时，灯具应靠近 

曲线外侧布置，布设间距宜为直线段间距的 0.5 倍～0.7 倍，转弯处的灯具不应安装在直线段灯具的延

长线上。
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8.3.3  隧道中间段处于圆曲线半径在 1000m 以下的曲线段内，且采用两侧布灯方式时，宜采用对称布 

置。

8.3.4  路面亮度总均匀度应不低于表 8 所示值。

表 8  路面亮度总均匀度 U0

设计交通量 N  

辆/（h ·车道）

单向交通 双向交通

U0

≥1200 ≥650 0.4

≤350 ≤180 0.3

注：当交通量在其中间值时， 内插计算取值。

8.3.5  路面中线亮度纵向均匀度应不低于表 9 所示值。

表 9  路面中线亮度总均匀度 U1

设计交通量 N  

辆/（h ·车道）

单向交通 双向交通

U1

≥1200 ≥650 0.6～0.7

≤350 ≤180 0.5

注：当交通量在其中间值时， 内插计算取值。

8.3.6  灯具布置应满足低于 2.5Hz 或高于 15Hz 的闪烁频率要求。

8.4  紧急停车带和车（人）行横洞照明

8.4.1  紧急停车带宜采用荧光灯、隧道 LED 灯或其他显色指数高的光源，白天紧急停车带内照明亮度 

应不低于 5cd/m2 ；高速公路和具有干线功能的一级公路隧道在夜间交通量低于 350 辆/（h ·车道）或 

二级及以下等级公路隧道在夜间交通量低于 180 辆/（h · 车道）时，紧急停车带内亮度应不低于

2.5cd/m2。

8.4.2  车行、人行横洞照明亮度应不低于 2.5cd/m2。

8.5  地下建筑物照明

8.5.1  无人值守的隧道地下变电所、地下风机房内照明灯具应分组控制，且工作区内不少于 30%灯具 

应由不间断电源供电；作业面上的照度标准宜按照 GB 50034 一般作业要求的标准取值。



8

8.5.2  当地下风机房、变电站及其它管理用房需人员长期值班时，应设置应急维持时间不小于 60min 

的专用不间断电源，工作区内照明灯具应分组控制，且工作区内不少于 50%灯具应由不间断电源供电；

工作区内照度标准值宜按照GB 50157 有关要求的标准取值。

9  出口段照明
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9.1  出口段照明亮度的设计取值

9.1.1  单向交通隧道应设置出口段加强照明，隧道内行车时间按设计行车时速计算不超过 135s 时， 

出口段亮度按中间段亮度的 5 倍取值，布置长度宜取 60m；隧道内行车时间按设计行车时速计算超过 

135s 时，出口段亮度按中间段第二个区段亮度的 5 倍取值，布置长度宜取 60m。

9.1.2  双向交通隧道中，两个洞口照明均按入口段照明要求设计。

9.2  出口段灯具布置

9.2.1  出口段灯具平面布置可采用中间布灯、中偏侧布灯、双侧布灯等形式，应从洞门建筑顶部以内 

10m 开始布设。

9.2.2  出口段的照明由基本照明和加强照明两部分组成，出口段的基本照明灯具布置方式宜与中间段 

灯具布置方式一致，加强照明可选用功率较大的灯具。

10  接近段的减光

可与主体设计单位协商采用如下的接近段减光措施：

a)  从接近段的起点，在路基两侧种植常青树；

b)  隧道轮廓外大幅坡面绿化；

c)  采用削竹式洞门形式；

d)  洞口采用端墙结构时，端墙墙面宜采用冷色调，墙面反光率应小于 0.17；

e)  洞口至少一个照明停车视距长度的路面宜采用黑色路面。

11  应急照明

11.1  设置有照明设施的公路隧道均应设置应急照明系统，应急照明采用不间断供电系统，不间断供 

电系统应保证照明中断时间不大于 0.3s，在正常供电电源失电时应急维持时间不小于 30min。

11.2  配合启用应急照明，照明设计人员宜向隧道监控系统设计人员提出在洞外设置信号灯或可变信 

息板的要求，可设置在距洞口约 1 倍照明停车视距路侧处。

11.3  应急照明启用时，洞内路面亮度应不小于中间段亮度的 10%，但最终亮度不得低于 0.2cd/m2。

11.4  无特殊要求时，应急照明灯具宜选用快速再启动的灯具。

11.5  采用不间断电源供电的应急照明灯具宜采用集中供电方式，正常时可作为基本照明的一部分， 

当正常电源检修或发生故障时，由不间断电源供电。

12  洞外引道照明
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12.1  当隧道设置有夜间照明且洞口一个停车视距范围内无照明设施时，洞外引道宜布设路灯。

12.2  洞外引道布灯长度与路面亮度宜不低于表 10 中数值。

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要

下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/975104334134011240
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