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引言
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建筑能耗问题

随着现代建筑高度的增加和幕墙结构的广泛应用，建筑能耗问题日益严重，其中幕墙的开

启与关闭对室内环境的影响尤为显著。

智能化需求

传统幕墙开窗方式多为手动或电动，无法实现智能化控制，无法满足现代建筑的节能、舒

适和智能化需求。

CPAC技术

CPAC（Centralized Processing and Autonomous Control）技术是一种集中处理与自

主控制相结合的技术，可实现对幕墙开窗器的精确控制，提高建筑的节能性和舒适性。

背景与意义



国外在幕墙开窗器控制系统方面起步较早，已经形成了较为成熟的产品和解决方案，如德国的Roto Frank、美国

的Truth Hardware等。这些系统多采用先进的传感器技术和智能算法，实现了对幕墙开窗器的精确控制和优化

管理。

国外研究现状

国内在幕墙开窗器控制系统方面的研究起步较晚，但近年来发展迅速。一些企业如深圳信义玻璃、南玻集团等已

经推出了自己的幕墙开窗器控制系统产品，并在一些大型建筑项目中得到应用。然而，国内产品在智能化程度、

稳定性和可靠性等方面与国外先进水平还存在一定差距。

国内研究现状

国内外研究现状



研究目标
本文旨在设计一种基于CPAC技术的玻璃幕墙开窗器控制系统，实现对幕墙开窗器的智能化、精确化

控制，提高建筑的节能性和舒适性。

研究内容
首先分析现有幕墙开窗器控制系统的不足，提出基于CPAC技术的解决方案；然后设计系统的硬件架

构和软件算法，包括传感器选型、控制策略制定、算法优化等；最后通过实验验证系统的性能和稳定

性，并与传统控制系统进行对比分析。

本文研究内容



CPAC技术概述
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基于电容原理01

CPAC技术利用电容原理，通过测量电容值变化来检测物体位置、形状

等信息。在玻璃幕墙开窗器控制系统中，CPAC技术可用于检测窗户的

开闭状态。

传感器设计02

CPAC传感器通常由两个电极组成，当物体接近或接触传感器时，会引

起电容值的变化。通过测量这个变化，可以判断物体的位置或状态。

信号处理03

CPAC传感器输出的信号需要经过放大、滤波等处理，以提取有用的信

息并消除干扰。然后，这些信息被传送到控制系统进行分析和判断。

CPAC技术原理



CPAC技术无需与物体直接接触，即
可实现测量，因此不会对窗户等物体
造成损坏或影响。

非接触式测量 高灵敏度

宽测量范围 抗干扰能力强

CPAC传感器具有高灵敏度，能够准
确检测物体的微小变化，适用于玻璃
幕墙开窗器的精确控制。

CPAC技术可测量不同形状、大小和
材料的物体，适用于各种不同类型的
玻璃幕墙开窗器。

CPAC传感器具有良好的抗干扰能力，
能够在复杂环境中稳定工作。

CPAC技术特点



CPAC技术可用于建筑自动化领域，如玻璃幕墙开窗器的
自动控制系统。通过检测窗户的开闭状态，实现自动开关
窗户，提高建筑的智能化水平。

建筑自动化

在智能家居领域，CPAC技术可用于实现窗户、窗帘等家
居用品的自动控制。通过与智能家居系统的连接，实现远
程控制和自动化管理。

智能家居

在工业自动化领域，CPAC技术可用于检测生产线上的物
体位置和状态。通过与PLC等控制系统的连接，实现生产
过程的自动化和智能化。

工业自动化

CPAC技术应用领域



玻璃幕墙开窗器控制系统设计
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设计目标

实现玻璃幕墙开窗器的自动化控制，提高建筑物的节能性和舒适
性。

设计原则

确保系统的稳定性、安全性和易用性，同时考虑成本效益。

系统架构

采用分布式控制系统架构，包括中央控制器、开窗器控制器、传
感器和执行器等组成部分。

总体设计方案



采用高性能微处理器，负责接收和处理传

感器信号，发送控制指令给开窗器控制器。

中央控制器

接收中央控制器的指令，控制开窗器的开

启和关闭，同时监测开窗器的状态并反馈

给中央控制器。

开窗器控制器

包括温度、湿度、风速和光照等传感器，

用于实时监测室内外环境参数。

传感器

根据控制指令驱动开窗器的开启和关闭，

确保系统的正常运行。

执行器

控制系统硬件设计
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