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《计算机图形学》练习测试题库

一．选择题

1．实验表明，镜面反射系数 W()与物体类型和角度有关。当角度在 30 到 60 度时，金、

银玻璃三种物体的 W()值从小到大依次为( B   )。
  A 银、金、玻璃    B 玻璃、银、金    C 金、玻璃、银    D 玻璃、

金、银

2．灰度等级为 16级，分辨率为 1024*1024的显示器，至少需要的帧缓存容量为（ A  ）

A  512KB;         B 1MB         C  2MB;        D  3MB

3．在面片的数量非常大的情况下哪一个消隐算法速度最快? (  C    )

A  深度缓存算法(Z-Buffer)

B  扫描线消隐算法

C  深度排序算法(画家算法)

D  不知道 

4．双三次 Bezier曲面的 4条边界都是三次 Bezier曲线，其特征网格有(  C     )个顶点。

A  9；               B 12；            C  16；          D  20

5．下列有关平面几何投影的叙述，错误的是(  C     )

 A  透视投影又可分为一点透视、二点透视、三点透视；  B  斜投影又可分为斜等测、

斜二测；

C  正轴测又可分为正一测、正二测、正三测；         D  正视图又可分为主视图、

侧视图、俯视图。

6．下面关于深度缓存消隐算法(Z-Buffer)的论断哪一条不正确? (  B     )

A  深度缓存算法并不需要开辟一个与图像大小相等的深度缓存数组

B  深度缓存算法不能用于处理对透明物体的消隐

C  深度缓存算法能并行实现

D  深度缓存算法中没有对多边形进行排序 

7．用转角法判别点在区域的内外。将疑点 M与边界上一点 P连接，当 P沿边界移动一周时，

M点处于区域外的是(   A    )

A MP与给定的某条直线夹角变化值为 0;   B MP与给定的某条直线夹角变化值为 2π；

C MP与给定的某条直线夹角变化值为π； D MP与给定的某条直线夹角变化值为 3π

8. 在下列叙述语句中，不正确的论述为（  C  ）

A  在图形文件系统中，点、线、圆等图形元素通常都用其几何特征参数来描述；

B   在图形系统中，图形处理运算的精度不取决于显示器的分辨率；

C  在光栅扫描图形显示器中，所有图形都按矢量直接描绘显示，不存在任何处理；

D  在彩色图形显示器中，使用 RGB 颜色模型。

 9．下列有关简单光反射模型的描述语句中，错误的论述为(  B    )

A  简单光反射模型，又称为 Phong 模型，它模拟物体表面对光的反射作用；

B  在简单光反射模型中，假定光源是点光源，而且，仅仅关注物体表面对光的镜面反

射作用；

C  简单光反射模型主要考虑物体表面对直射光照的反射作用；

D  在简单光反射模型中，对物体间的光反射作用，只用一个环境光变量做近似处理。

10. 在简单光反射模型中，由物体表面上点反射到视点的光强是下述哪几项之和？

(  B    )。
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（1）环境光的反射光强；（2）理想漫反射光强；（3）镜面反射光强；（4）物体间的反

射光强。../../计算机图形学/复习及命题/liyi 计算机图形学网上教程 TESTc.htm
A （1）和（2）

B （1）和（3）

C （1）（2）和（3）

D （1）（2）（3）和（4）

11．下列有关四叉树法表示图形的叙述，错误的是（  D     ）

A 若象限中不包含图形，用 E表示；        B 若象限中包含图形边界，用 B表示；

C 若象限完全包含图形，用 F表示；        D 树高为 n，则叶子数最多为 8n。

12．分辨率为 1024*1024 的显示器，其位平面数为 24，则帧缓存的字节数应为 ( A   )。 
A.  3MB  B. 2MB     C.  1MB D. 512KB

13．下列有关平面几何投影的叙述语句中，不正确的论述为（  C     ）。

A  在平面几何投影中，若投影中心移到距离投影面无穷远处，则成为平行投影

B  透视投影与平行投影相比，视觉效果更有真实感，但是不能真实地反映物体的精确

的尺寸和形状

C  透视投影变换中，一组平行线投影在与之平行的投影面上，可以产生灭点

D  在三维空间中的物体进行透视投影变换，可能产生三个主灭点

14．双三次 Bezier曲面的 4条边界都是三次 Bezier曲线，其特征网格有（  C   ）个顶点。

A 9；            B 12；          C 16；      D 20

15．在本大题第 4 小题中，均匀的整体放大变换对应的矩阵元素的非零非 1 个数是

(  A   )。
A 1  B 2     C 3 D 4

16．在多边形的逐边裁剪法中,对于某条多边形的边(方向为从端点 S 到端点 P)与某条裁剪

线(窗口的某一边)的比较结果共有以下四种情况,分别需输出一些顶点.请问哪种情况下

输出的顶点是错误的（   A    ）? ../../../liyi 计算机图形学网上教程 TESTa.htm

A S和 P均在可见的一侧,则输出 S和 P.  

B S和 P均在不可见的一侧,则输出 0个顶点.

C S在可见一侧,P在不可见一侧,则输出线段 SP与裁剪线的交点.

D S在不可见的一侧,P在可见的一侧,则输出线段 SP与裁剪线的交点和 P.

17．图形软件系统提供给用户三种基本的输入方式，不包含的选项是（ D  ）。

A  请求方式

B  采样方式

C  事件方式

D  随机方式

18．在三维几何造型方法中，局部操作能力比较弱的方法是( A   )。
A 体素造型    B 八叉树造型    C  B-rey 造型     D  特征造型

19．下列有关简单光反射模型的描述语句中，错误的论述为__B_____
A  简单光反射模型，又称为 Phong 模型，它模拟物体表面对光的反射作用；

B  在简单光反射模型中，假定光源是点光源，而且，仅仅关注物体表面对光的镜面反

射作用；

C  简单光反射模型主要考虑物体表面对直射光照的反射作用；

D  在简单光反射模型中，对物体间的光反射作用，只用一个环境光变量做近似处理。

../../%E8%AE%A1%E7%AE%97%E6%9C%BA%E5%9B%BE%E5%BD%A2%E5%AD%A6/%E5%A4%8D%E4%B9%A0%E5%8F%8A%E5%91%BD%E9%A2%98/liyi%E8%AE%A1%E7%AE%97%E6%9C%BA%E5%9B%BE%E5%BD%A2%E5%AD%A6%E7%BD%91%E4%B8%8A%E6%95%99%E7%A8%8BTESTc.htm
../../../liyi%E8%AE%A1%E7%AE%97%E6%9C%BA%E5%9B%BE%E5%BD%A2%E5%AD%A6%E7%BD%91%E4%B8%8A%E6%95%99%E7%A8%8BTESTa.htm
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20. 多边形填充算法中，错误的描述是__D_____

A  扫描线算法对每个象素只访问一次，主要缺点是对各种表的维持和排序的耗费较大；

B  边填充算法基本思想是对于每一条扫描线与多边形的交点，将其右方象素取补；

C  边填充算法较适合于帧缓冲存储器的图形系统；

D  边标志算法也不能解决象素被重复访问的缺点。

21．给定一系列顶点：P0P1P2．．．Pn-1Pn，怎样才能画一条二次 B样条曲线，使得它插值端点

P0、Pn，且在起点处相切于 P0P1，在终点处相切于 Pn-1Pn?（  B      ）

A  增加端点 P0
／=2P0-P1，Pn

/=2Pn-Pn-1

B  将原端点替换为 P0
／=2P0-P1，Pn

/=2Pn-Pn-1

C  增加端点 P0
／=P0-2P1，Pn

/=Pn-2Pn-1

D  将原端点替换为 P0
／=P0-2P1，Pn

/=Pn-2Pn-1

22．灰度等级为 16级，分辨率为 1024*1024的显示器，至少需要的帧缓存容量为（  A     ）

A. 512KB;      B. 1MB    C. 2MB;  D. 3MB

23．B 样条曲线 P(t)中的基函数 Bi，k(t)的结点向量取为(0，0，…0，1，1，…1)时，则曲线

( B   )。说明：向量中共 2(n+1)项且 0 和 1 数目相同。

A 是一条折线 B 不是折线，是 Bezier 曲线  C 既不是 A,也不是 B     D 不确定

24．双三次 Bezier曲面的 4条边界都是三次 Bezier曲线，其特征网格有（  C     ）个顶

点。

A. 9；   B. 12； C. 16；  D. 20

25．使用下列二维图形变换矩阵，将产生变换的结果为（  B   ）。

A  沿 Y坐标轴方向放大 2倍，同时沿 X、Y坐标轴方向各平移 2个绘图单位

B  图形放大 2倍，同时沿 X、Y坐标轴方向各移动 1个绘图单位

C  沿 X和 Y坐标轴方向各移动 2个绘图单位

D  沿 X坐标轴方向放大 2倍，同时沿 X、Y坐标轴方向各平移 1个绘图单位

26．下列哪一个不是国际标准化组织（ISO）批准的图形标准（  D     ）？

A  GKS； B  PHIGS； C  CGM； D  DXF 
27．图形软件系统提供给用户三种基本的输入方式，不包含的选项是（ D    ）。

A  请求方式

B  采样方式

C  事件方式

D  随机方式

28. 下列有关 Bezier 曲线性质的叙述语句中，错误的结论为（  B     ）

A  Bezier 曲线可用其特征多边形来定义；       
B  Bezier 曲线不一定通过其特征多边形的各个顶点；

C  Bezier 曲线两端点处的切线方向必须与其特征折线集（多边形）的相应两端线段走

向一致；

D  n 次 Bezier 曲线，在端点处的 r 阶导数，只与 r 个相邻点有关。

29．下列有关简单光反射模型的描述语句中，错误的论述为（  B     ）

2 0   0
0   2 0
1 1 1

T =
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A  简单光反射模型，又称为 Phong 模型，它模拟物体表面对光的反射作用；

B  在简单光反射模型中，假定光源是点光源，而且，仅仅关注物体表面对光的镜面反

射作用；

C  简单光反射模型主要考虑物体表面对直射光照的反射作用；

D  在简单光反射模型中，对物体间的光反射作用，只用一个环境光变量做近似处理。

30．下列有关曲线和曲面概念的叙述语句中，不正确的论述为（ B     ）

A  实体模型和曲面造型是 CAD 系统中常用的主要造型方法，曲面造型是用参数曲面描

述来表示一个复杂的物体；

B  参数形式和隐含形式都是精确的解析表示法，在计算机图形学中，它们同样好用；

C  从描述复杂性和形状灵活性考虑，最常用的参数曲面是 3 次有理多项式的曲面；

D  在曲线和曲面定义时，使用的基函数应有两个重要性质：凸包性和仿射不变性。

31．计算机图形学与计算几何之间的关系是(   B   )。
A  学术上的同义词                 B  计算机图形学以计算几何为理论基础

C  计算几何是计算机图形学的前身   D  两门毫不相干的学科

32．在面片的数量非常大的情况下哪一个消隐算法速度最快? (  B     )

A  深度缓存算法(Z-Buffer)

B  扫描线消隐算法

C  深度排序算法(画家算法)

D  不知道 

33．对于由 P0P1P2P3四点所决定的三次 B样条曲线，下列叙述中错误的是_B______

A  起始点位于（P0+4P1+P2）/6处；          B  终止点位于（P3+P1+2P2）/6处；

C  起始点的切矢为：（P2-P0）/2；           D  终止点的切矢为：（P3-P1）/2

34．在三维齐次变换矩阵



















srqp
nihg
mfed
lcba

中，平移线性变换对应的矩阵元素的最大非零

个数是(  C  )。 
A 3 B 6 C 7 D 8

35．下列有关平面几何投影的叙述，错误的是____C___

A  透视投影又可分为一点透视、二点透视、三点透视；  

B  斜投影又可分为斜等测、斜二测；

C  正轴测又可分为正一测、正二测、正三测；   

D  正视图又可分为主视图、侧视图、俯视图。

36．下面关于深度缓存消隐算法(Z-Buffer)的论断哪一条不正确? (  B     )

A  深度缓存算法并不需要开辟一个与图像大小相等的深度缓存数组

B  深度缓存算法不能用于处理对透明物体的消隐

C  深度缓存算法能并行实现

D  深度缓存算法中没有对多边形进行排序

37．用转角法判别点在区域的内外。将疑点 M与边界上一点 P连接，当 P沿边界移动一周时，

M点处于区域外的是_A______

A  MP与给定的某条直线夹角变化值为 0;   B  MP与给定的某条直线夹角变化值为 2π；
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C  MP与给定的某条直线夹角变化值为π； D  MP与给定的某条直线夹角变化值为 3π

38．用下列二维图形变换矩阵：

将产生变换的结果为（ C）

A  图形放大 2 倍；

B   图形放大 2 倍，同时沿 X、Y 坐标轴方向各移动 1 个绘图单位；

C  沿 X 坐标轴方向各移动 2 个绘图单位；

D  沿 X 坐标轴方向放大 2 倍，同时沿 X、Y 坐标轴方向各平移 1 个绘图单位。

39．在简单光反射模型中，由物体表面上点反射到视点的光强是下述哪几项之和？

(      B    )。

（1）环境光的反射光强；（2）理想漫反射光强；（3）镜面反射光强；（4）物体间的反

射光强。../../计算机图形学/复习及命题/liyi 计算机图形学网上教程 TESTc.htm
A  （1）和（2）

B  （1）和（3）

C  （1）（2）和（3）

D  （1）（2）（3）和（4）

40．多边形填充算法中，错误的描述是___D____

A  扫描线算法对每个象素只访问一次，主要缺点是对各种表的维持和排序的耗费较大；

B  边填充算法基本思想是对于每一条扫描线与多边形的交点，将其右方象素取补；

C  边填充算法较适合于帧缓冲存储器的图形系统；

D  边标志算法也不能解决象素被重复访问的缺点。

二、简答题：

1. 试简述事件输入控制方式。

答：事件方式：当某一台设备被设置成事件方式，程序和设备将同时工作

2. 种子填充算法

答：根据已知多边形区域内部的一个象素点来找到区域内其它象素点，从而对多边形区

域内部进行填充

3. 解释平面投影变换、灭点以及投影的分类原则。

答：投影变换就是把三维立体（或物体）投射到投影面上得到二维平面图形。

平面几何投影主要指平行投影、透视投影以及通过这些投影变换而得到的三维立体的常

用平面图形：三视图、轴测图。观察投影是指在观察空间下进行的图形投影变换。

平面几何投影可分为两大类：透视投影的投影中心到投影面之间的距离是有限的；平行

投影的投影中心到投影面之间的距离是无限的。

平行投影可分成两类：正投影和斜投影。正投影又可分为：三视图和正轴测。

不平行于投影面的平行线的投影会汇聚到一个点，这个点称为灭点(Vanishing Point)。坐

标轴方向的平行线在投影面上形成的灭点称作主灭点。

4. 请简要描述 Bresenham 算法？

答：输入直线的两个端点，并将左端点存储在(x0, y0)中
a) 将(x0 ,y0)装入帧缓冲器，画出第一个点

2   0   0
0   1   0
1   1   1

T =

../../%E8%AE%A1%E7%AE%97%E6%9C%BA%E5%9B%BE%E5%BD%A2%E5%AD%A6/%E5%A4%8D%E4%B9%A0%E5%8F%8A%E5%91%BD%E9%A2%98/liyi%E8%AE%A1%E7%AE%97%E6%9C%BA%E5%9B%BE%E5%BD%A2%E5%AD%A6%E7%BD%91%E4%B8%8A%E6%95%99%E7%A8%8BTESTc.htm
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b) 计算常量 Dx, Dy, 2Dy 和 (2Dy - 2Dx),并得到判别参数的第一个值：e’0 ＝ 2Dy - Dx 
c) 从 i=0 开始，在沿线的每个 xi处，进行下列检测：

i. 假如 e’k < 0， 下个待画点为(xk+1, yk), 且:  e’k+1 ＝ e’k + 2Dy
ii. 否则，下个待画点为(xk+1, yk +1), 且:  e’k+1 ＝ e’k + 2Dy - 2Dx

d) 重复步骤 4， 共 Dx 次

5. 平面几何投影可分为哪两大类？

答：透视投影的投影中心到投影面之间的距离是有限的

平行投影的投影中心到投影面之间的距离是无限的

6. 什么是四连通区域？什么是八连通区域？

答：

答：四连通：上、下、左、右四个像素点为相邻点

    八连通：上、下、左、右、四左、左下、右上、右下八个像素点为相邻点

7. 粒子系统

答：粒子系统的基本思想是将许多简单形状的微小粒子作为基本元素聚集起来形成一个

不规则的模糊物体，从而构成一个封闭的系统 ---- 粒子系统。粒子系统并不是一个简单

的静态系统，随着时间的推移，系统中已有粒子不仅不断改变形状、不断运动，而且不

断有新的粒子加入，并有旧的粒子消失

8. 为什么需要隐藏面消隐算法？Z缓冲区算法怎样判断哪个面应消隐？

答：真实图形显示需要隐藏面消隐算法来判断哪些物体和表面遮挡了放在它们后面的物

体和表面，从而产生更逼真的图像。Z 缓冲区算法设置了一个二维数组，类似于帧缓冲

器，里面存放的是每个像素点的深度值。Z 缓冲器的初始值设置为某个大的数值，通常

是后裁剪平面的距离。在判断像素（x,y）上的哪个平面更靠近观察者时，就可以简单地

比较 Z 缓冲器中的深度值和当前平面的深度值。若当前平面的深度值小，则用新值替换

Z 缓冲器中的值，像素的颜色值也变成了新平面的颜色值。

9. 简述射线穿透法产生彩色的原理。

答：射线穿透法显示彩色图形已经用于随机扫描显示器中，其原理如图 3-3,它是在屏幕

上涂有两层荧光粉，一般是红色和绿色。所显示的颜色取决于射线穿透荧光层的深浅；

速度低的电子只能激励外层的红色荧光粉，高速电子可以穿透红色层而激励内层的绿色

荧光粉，中速电子则可以使所激发出的红光和绿光组合而产生两种附加的颜色，即橙色

和黄色。因此，电子的速度决定了屏幕上某点的颜色，这可以由射线的加速电压来控制。

射线穿透法是一种廉价的产生颜色的方法，但它只能产生四种颜色，而且图形的质量也

不如其它方法好。

10. 试简述 Sutherland-Hodgeman 多边形裁剪思想。

答：为窗口各边界裁剪的多边形存储输入与输出顶点表。在窗口的一条裁剪边界处理完

所有顶点后，其输出顶点表将用窗口的下一条边界继续裁剪。窗口的一条边以及延长线

构成的裁剪线把平面分为两个区域，包含有窗口区域的一个域称为可见侧；不包含窗口

区域的域为不可见侧。

11. 写出种子填充算法的思想，并根据四向连通办法，写出算法描述。

答：使用栈结构来实现简单的种子填充算法。

 种子像素如栈，当栈非空时，重复如下三步操作：

 栈顶像素出栈；

 将出栈像素置成多边形色，即填充色；
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按左、上、右、下的顺序检查与出栈像素相邻的四个像素，若其中某个像素不在边界且

未被置成多边形色，则把该像素入栈

13. 写出三维几何变换中的缩放变换矩阵

答：

14. 试写出形体常用的表示有 3 种方法并比较它们的优缺点

答： 线模型、表面模型和实体模型

线模型的优缺点:
 优点：简单、处理速度快

 缺点：不能明确给出定点与形体之间的关系，因此不能解决剖视图、消隐

图、明暗色彩图、加工处理等。

面模型的优缺点:
 优点：可以满足面面求交、线面消隐、明暗色彩图、数控加工等要求

 缺点：没有定义形体究竟位于形体的哪一侧

实体模型的优缺点：

 优点：表达能力强

 缺点：复杂，计算量大

三、算法题

1．如下表是采用 DDA 算法画出（0，0）到（5，2）的直线的数据，请填写空格处。

i xi yi yi+0.5 int(yi+0.5)

1 0 0 0.5 0

2 1

3 2

4 3

5 4

6 5 2 2.5 2

解：

i xi yi yi+0.5 int(yi+0.5)
1 0 0 0.5 0

2 1 0.4 0.9 0

3 2 0.8 1.3 1

4 3 1.2 1.7 1

5 4 1.6 2.1 2

6 5 2 2.5 2

2．根据 Bresenham 画线算法，直线端点为(20,10)和（30,18)，请填写下列表格数据。
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i e’i (xi+1,yi+1)
0 6 (21,11)
1
2
3
4
5
6
7
8
9 10 (30,18)

解： 根据 Bresenham 画线算法，直线端点为(20,10)和（30,18) 
Dx ＝ 10， Dy ＝ 8，  k = Dy/Dx = 0.8， 2Dy ＝16， 2Dy－2Dx ＝－4     
e0 ＝ 2Dy － Dx  ＝ 6

画初始点(20, 10), 并根据判别式确定沿线段路径的后续像素位置如下表：

i e’i (xi+1,yi+1)
0 6 (21,11)
1 2 (22,12)
2 -2 (23,12)
3 14 (24,13)
4 10 (25,14)
5 6 (26,15)
6 2 (27,16)
7 -2 (28,16)
8 14 (29,17)
9 10 (30,18)

3. 基本光照模型公式： )coscos()(  sn
sdlaa KKIdfKII 

试解释该公式的物理意义。

解：ns 由物体材料表面性质决定，光滑金属表面的 ns 值可大于 100，而粗糙表面 ns 可小于

1 。理想镜面反射的 ns 为无穷大。 Ia 为环境光强； Ka 为环境光反射系数，Il为入射光强； 
Kd 为漫反射系数，θ 为入射光与物体表面法线的夹角。光线被物体表面反射后向各个方向

以同等光强度发散，而与方向无关，称为理想漫反射。该物体亦称 Lambert 反射体。以参

数 Kd 表示入射光线中被漫反射的百分比，称为漫反射系数或漫反射率。由于环境光照明只

能为每个表面产生一个平淡的明暗效果，因此在绘制场景时很少仅使用环境光照明，通常至

少包括一个照明光源，一般采用点光源。

4．种子点填充算法如下：

 初始化：种子像素入栈，当栈非空  时，重复 2～4的步骤

 栈顶像素出栈

 将出栈像素置为多边形颜色
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 按右、上、左、下顺序依次检查与

 出栈像素相邻的四个像素，若其中某个像素不在边界上且未置成多边形色，则该像素

入栈

 当堆栈为空时，算法终止

试填写堆栈的变化过程

解：堆栈变化过程如下：

1 (2,3)

2 (2,2), (3,3), (2,4), (1,3)

3 (2,2), (3,3), (2,4), (1,2) (1,4)

4 (2,2), (3,3), (2,4), (1,2) 

5 (2,2), (3,3), (2,4), (2,2)

6 (2,2), (3,3), (2,4), (2,1), (3,2)

7 (2,2), (3,3), (2,4), (2,1), (3,3,)

8 (2,2), (3,3), (2,4), (2,1)

9 (2,2), (3,3), (2,4)

10 (2,2), (3,3)

11 (2,2)

5. 简述直线的 dda 算法的基本原理，并用 dda 算法画出（0，0）到（5，2）的直线。

解： (1）规律：

1|d|1/k|d||d||d|
k|d|1,|d||d||d|

yxyx

y xyx




，时，当

时，当





























1

1
,

1
,

1

1

1

1

ii

ii
yx

ii

ii
yx

yy
k

xx
dd

kyy
xx

dd

（2）int(y+0.5)int(y+0.5)，，int(x+0.5)int(x+0.5)

(3)(3)  

i xi yi yi+0.5 int(yi+0.5)
1 0 0 0.5 0

2 1 0.4 0.9 0

3 2 0.8 1.3 1

4 3 1.2 1.7 1

5 4 1.6 2.1 2
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6 5 2 2.5 2

6. 写出种子填充算法的思想，并根据四向连通办法，写出算法描述。

答：种子填充算法是假设在多边形区域内部取一点（像素），由此出发找到区域内所有像素。

下面只考虑四向算法。

可以使用栈结构来实现简单的种子填充算法，其原理如下：种子像素如栈，当栈非空

时，重复如下三步操作：

（1） 栈顶像素出栈；

（2） 将出栈像素置成多边形色，即填充色；

按左、上、右、下的顺序检查与出栈像素相邻的四个像素，若其中某个像素不在边界且未被

置成多边形色，则把该像素入栈。

   或者，写成如下：

 void BoundaryFill4(int x,int y,int boundarycolor,int newcolor)

{ int color;

  if(color!=newcolor && color!=boundarycolor)

  { drawpixel(x,y,newcolor);

    BoundaryFill4 (x,y+1, boundarycolor,newcolor);

    BoundaryFill4 (x,y-1, boundarycolor,newcolor);

    BoundaryFill4 (x-1,y, boundarycolor,newcolor);

    BoundaryFill4 (x+1,y, boundarycolor,newcolor);

  }

7. 试写出 Z缓存消隐算法的主要流程

解：Z缓冲区算法的流程是：

帧缓冲区置成背景色；

Z缓冲区置成最小 Z值；

for(各个多边形)

{ 扫描转换该多边形；

for ( 多边形所覆盖的各个象素(x,y)  )

{ 计算多边形在该象素的深度值 Z(x,y) ；

if (  Z(x,y)大于 Z缓冲区中在(x,y)的值  )

{   把 Z（x,y）存入 Z缓冲区中(x,y)处；

把多边形在(x,y)处的亮度值存了帧缓冲区中的(x,y)处;

}

}

}
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8.  用 Cohen-Sutherland 直线剪取算法裁剪如下图所示线段 AB。

y

2

2

A(-1,-1)

B(2,3)

x

o

写出裁减算法的主要过程。

解： BOOL done, draw;
     // done 表示是否完成，draw 表示是否可见；

unsigned char code1,code2； 
while ( !done ) { 

计算 code1和 code2；

    if ( 判断 code1==0 && code2==0 ) { 

        done = TRUE;

        draw = TRUE;

    } 

    else if ( code1 && code2 )  { 

        done = TRUE;

        draw = FALSE;

    }

    else if ( 检查 code1 ,若在窗口内 )  { 

        交换端点及端点的编码； 

        以左右下上的次序对端点 1进行判断及求交；  

       将交点的值赋给端点 1；

    }   

四、计算题

1. 给定平面上三个点（xi，yi）（i=0,1,2）可以获得一条二次 Beizer 曲线，如果改用二次 B 样

条来表示上述曲线，试求出其 B 特征多边形顶点（ui, vi）（i=0,1,2）。
解：

  u0=2x0-x1           v0=2y0-y1

  u1=x1              v1=y1

u2=-x1+2x2          v2=-y1+2y2

2．给定平面上四个点（xi，yi）（i=0,1,2,3）可以获得一条三次 Beizer 曲线，试用分量形式

表示它的方程。如果改用三次 B 样条来表示上述曲线，试求出其 B 样条特征多边形顶点

（ui, vi）（i=0,1,2,3）。
解：其分量表示为：

3
3

2
2

2
1

3
0

3
3

2
2

2
1

3
0

*)1(3*)1(3*)1(*)(
*)1(3*)1(3*)1(*)(

tVttVttVtVty
tVttVttVtVtx

yyyy

xxxx





B 样条特征多边形顶点为
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

















3213

212

211

2100

672
2

2
276

xxxu
xxu

xxu
xxxu

      

















3213

212

211

2100

672
2

2
276

yyyv
yyv

yyv
yyyv

 

3．若用扫描线填充法将顶点为 P0，P1，P2，P3，P4，P5，P6 的多边形填充。请写出其边

分类表 EL 及 y=8 时的活化链表。

x

y

21 3 4 5 6 7 8 9 11

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

10 12

p1

p3

p4

p5

(a)  多边形P0P1P2P3P4P5P6P0

p2

p0 p6

 解：边分类表 EL 如下：

y=8 时，活化链表为：

4. 已知四点 P0(0,0,0)，P1(-1,1,1)，P2(2,-2,2) 和 P3(3,0,0)，用线段连接相邻的 Pi，并以其为

特征多边形构造一条三次 Beizer 曲线，写出该曲线的参数表达式，并计算参数为 0，1/3，
2/3，和 1 的值。

解：曲线的参数表达式为

12   1.4   2/5 12   7   -1 9    8    5 9   11.5   1/2AEL
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)1(6)1(3*0)1(3*2)1(3*1)1(*0)(
)1(6)1(3*0)1(3*)2()1(3*1)1(*0)(

3)1(6)1(3*3)1(3*2)1(3*)1()1(*0)(

223223

223223

3223223

tttttttttttz
ttttttttttty

ttttttttttttx







    

当： t=0,      P(x,y,z)=P(0,0,0)
    t=1/3，   P(x,y,z)=P(1/9,0,8/9)
    t=2/3，   P(x,y,z)=P(14/9,-6/9,10/9)
    t=1，     P(x,y,z)=P(3,0,0)

5. 已知三角形 ABC各顶点的坐标 A(1,2)、B(5,2)、C(3,5)，相对直线 P1P2(线段的坐标分别

为：P1 (-1,-1) 、P2 (8,3) )做对称变换后到达 A’、B’、C’。

试计算 A’、B’、C’的坐标值。（要求用齐次坐标进行变换，列出变换矩阵，列出计算式子，

不要求计算结果）

解：（1） P1 P2与 X 轴的夹角为： 9
4

8-1-
3--1 arctgarctg     1 分

（2）将坐标系平移至 P1 (-1,-1)点


















111
010
001

AT             2 分

（3） 绕原点转-θ角















 


100
0cossin
0sincos




BT       2 分

（4） 以 X 轴对称


















100
010
001

CT       2 分

（5） 绕原点转θ角


















100
0cossin
0sincos




DT  2 分

（6）将坐标系平移回原处




















111
010
001

ET
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（7） 变换矩阵：T=TA*TB*TC*TD*TE      3 分

（8） 求变换后的三角形 ABC 各顶点的坐标 A’、B’、C’  3 分

A’:      TYX AA  1211''

B’:      TYX BB  12151'

C’:      TYX CC  1531''

6.  如图所示三角形 ABC，将其关于 A 点逆时针旋转 900，写出其变换矩阵和变换后图形各

点的规范化齐次坐标。

A(2,5)

B(1,1)

C(6,3)

O x

y

解： 




























152
010
001

100
090cos90sin
090sin90cos

152
010
001




R

7.  如下图表示多边形填充算法的主要思想，其多边形顶点为 P1 (2,2)， P2(5,1)，P3(11,3)，
P4(11,8)，P5(5,5)，P6(2,7)，试写出扫描线 y=6 时的扫描线的活性边表。

解：
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8.
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 已知图中所示三角形 ABC各顶点的坐标 A(2，4)、Ｂ（4，4）、Ｃ（4，1），相对 A点逆时

针旋转 600，各顶点分别到达 A＇、B＇、C＇。试计算 A＇、B＇、C＇的坐标值。（要求用齐次坐标

进行变换，列出变换矩阵。）

y

x
0

4

3

2

1

1 2 3 4 5

A

C

B

解：

   

   

   
232.4598.5

1232.4598.51141
732.53

1732.531441
42

1421421

132132

0
2
1

2
3

0
2
3

2
1

:

142
010
001

100
060cos60sin
06060cos

60

142
010
001

''

''

''

1
1

1

00

00

0










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9. 已知 Bezier 曲线上的四个点分别为(6, 0), (3, 0), (0, 3), (0, 6), 它们对应的参数分为 0, 1/3, 
2/3, 1, 反求三次 Bezier 曲线的控制顶点
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解：由递推公式可得：
3 3 2 2 3
0 0 1 2 3( ) (1 ) 3 (1 ) 3 (1 )b t t b t t tb t t b t b      

所以得 0 (6,0)b  ， 3 (0,6)b  ，将 t=1/3 和 2/3 带入方程得

0 1 2 3

0 1 2 3

8 4 2 1(3,0)
27 9 9 27
1 2 4 8(0,3)
27 9 9 27

b b b b

b b b b

    

    


解得 1 2
5 5(4, ) ( , 4)
2 2

b b   

谒朱门不如亲白屋；听街谈巷语，不如闻樵歌牧咏，谈今人失德过举，不

如述古人嘉言懿行。

山翁：此指隐居山林的老人。

朱门：本指红色大门，比喻富贵人家。

白屋：平民百姓穷苦人家的房屋，用简陋的材料搭建，因此用“白屋”来

代称。

交一个市井之人做朋友，不如交一个隐居山林的老人；巴结富贵豪门，不

如亲近平民百姓；谈论街头巷尾的是是非非，不如多听一些樵夫的民谣和牧童的

山歌；谈论现代人的错误过失，不如多论述一些古圣先贤的格言善行。

陶渊明是东晋后期有名的大诗人兼散文家。他自小接受了儒家忠君报国思

想的熏陶，颇有“济世救民”志向。从政后，由于他的脾气倔强，不为五斗米而

折腰，鄙视官场逢迎拍马那一套，愤怒之下辞官归隐了。陶渊明回家后，开始从

事农业生产。在劳动之余，他除了把田园生活的切身体会写成诗词之外，还和村

里农民结下了深厚情谊。在诗中，他写自己与农民们谈论农事，“相见无杂言，

但道桑麻长。”很有共同语言。

陶渊明同农民的关系很好，他对那些达官贵人却又是另一幅样子。陶渊明

住的那个郡的刺史王弘想结识他，派人来请他去。可是陶渊明不予理睬，让他碰

了钉子。后来王弘想了一个办法，叫陶渊明的老熟人在半路上准备好酒食，等陶

渊明经过时把他拦下来喝酒。陶渊明一见酒果然停下来。当他们两人喝得正有兴

致的时候，王弘摇摇摆摆过来，假装是偶然碰到的，也来加入一起喝酒。这样总

算认识了，也没惹陶渊明生气。又隔了几年，江州刺史换上檀道济，这是一位名

将。檀道济上任不久，就亲自登门拜访陶渊明。当时陶渊明生着病，正躺在床上。

檀道济就对他说：“贤人安身立命的哲学应该是：世道坏就隐居，世道好就出去

做官。现在你生活在光明的时代里，为什么非要隐居不可，自己和自己过不去

呢？”陶渊明回答说：“我哪里能够照贤人的样子去做呢？我的志向赶不上他

们。”婉转地拒绝了檀道济的劝说。檀道济临走时要送给他粮食和肉，他也谢绝

了。陶渊明对待王弘、檀道济的这种冷漠态度，反映了他甘于贫贱、不慕荣华和

隐居的决心。



《计算机图形学》考试复习资料

真恳念头圆活机趣

    真恳念头圆活机趣

做人无点真恳念头，便成个花子，事事皆虚；涉世无段圆活机趣，便是个

木人，处处有碍。

花子：乞丐的俗称。

一个人做人假如没有一点真情实意，就会变成一个一无所有的乞丐，不论

做任何事情都不踏实；一个人生活在世界上如果没有一点圆通灵活应变的情趣，

就像是一个没有生命的木头人，不论做任何事情都会碰到阻碍。

雪潭离开宗师棠林和尚后，住持正眼寺，开一代禅风。他以教引学僧手段

独到而得有“雷公雪潭”的称号。时有瑞泉寺邀请讲道，连瑞泉寺所在地的官员

也慕名而来了，所以寺内特意备了一座高席请地方官坐，并在高席前置了一块垫

子请和尚静坐讲道。雪潭见此，雷怒不息，“太无礼了，要听的都坐到下边去，

我讲的经没什么高低之分的。”一派目中无王的禅者气宇。

同功相忌同乐相仇

当与人同过，不当与人同功，同功则相忌；可与人共患难，不可与人共安

乐，安乐则相仇。

患难：患是忧愁，患难是指艰难困苦。

应当有与人共同承担过失的雅量，不可有跟人共享功劳的念头，因为共享

功劳彼此就会互相猜忌；可以有与人共患难的胸怀，不要有跟人共安乐的贪心，

因为共享安乐之中彼此之间容易互相仇视。

孔子说：有一个字是人可以终身奉行的，那就是“恕”。恕就是推己及人，

你自己所不愿的，不要加给别人。

经历过贫贱、困难、挫折、痛苦的人，因为自己对这些东西有体会，所以

为别人着想还容易一点。一帆风顺的人、条件优越的人、有名望有地位、才高力

大的人，办起事来碰钉子时少，走起路来抬轿子的多，自己达到目的很容易，为

别人着想就不那么容易了。甚至，只要有一点点权力的人，在运用这点权力时，

为别人着想都不太容易做到。

所以，孔子把一个“恕”和一句“己所不欲，勿施于人”单单送给子贡。

因为子贡才华很高，在孔门弟子中，他在事功上表现很出色，经营工商很成功，

在政治、外交方面也很出色。这样，很容易犯不饶恕人、不善体谅人的毛病，孔

子送他的话，既是因材施教，又具有前面所说的更普遍的意义。

放得心下脱凡入圣

放得功名富贵之心下，便可超凡；放得道德仁义之心下，才可入圣。

脱凡；脱是脱俗，即超越尘世的意思。

入圣：进入光明伟大的境界。

一个人能丢开追求功名富贵的权势主义思想，就可以超越庸俗的尘世杂念；

一个人能不受仁义道德等教条的思想束缚，才可以进入超凡绝俗的圣贤境界。



《计算机图形学》考试复习资料

赵苞镇守辽西，威震天下。为全孝尽道，派人去接母亲和妻子。途中，鲜

卑族一万余人入侵，他母亲、妻子被劫为人质。赵苞率骑兵二万人进行抵抗，没

料到鲜卑族人把他母亲推到阵前，赵苞悲号，对其母亲呐喊：“孩儿不孝，本想

接您早晚奉养，没想到反而使您得祸。过去是母子，现在是王臣，我不能为顾私

恩毁掉忠节，只有万死以报了。”赵母喊道：“威豪，人各有命，何必顾私情而亏

忠义。过去有王陵的母亲面对反使伏剑自杀，以稳定儿子的志向。你要勉励自己，

效法王陵。”于是，赵苞即时进兵，大破敌军，其母及妻子均被杀害。

竹叶因风摇曳，叶影洒在阶上，动个不停，仿佛在扫尘，而尘却不走；明

月映在水里，仿佛照彻了水底，然而却没有丝毫痕迹。意指禅者志我的行为了无

痕迹，不着一态。雨后初霁的田间小路上走过来两位僧人，一位是近世禅门怪杰

原坦山，一位是道友文我环溪和尚。不一会儿，前面遇到一条小河，木桥已朽，

无法渡人了。河水很混浊，咆哮不止。河边还站着一位姑娘，正为无法过河发愁，

脚蹬草鞋的坦山，径直走到姑娘身边，说：“姑娘别发愁，来，我抱你过河。”姑

娘脸都红了，甚是羞怯，让坦山抱着，涉水过了河。二僧随即与姑娘道别，继续

赶路。环溪内心一直犯疑，出家人怎么可以身抱妙龄女郎呢？他按捺不住地问道：

“坦山和尚，我们出家人应不近女色，你怎么能抱她呢？”坦山听后大笑。“什

么？你心里还抱着那个女子吗？我当时就把她放下了啊！”

身心嗜欲但求真趣

    身心嗜欲但求真趣

茶不求精而壶亦不燥，酒不求冽而樽亦不空；素琴无弦而常调，短笛无腔

而自适。纵难超越羲皇，亦可匹俦嵇阮。

燥：干涸。

樽：盛酒的器具。

羲皇：即伏羲氏，为上古时代的皇帝。

匹俦：匹敌。此作媲美解。

嵇阮：嵇是嵇康，字叔夜，资性高迈不群，官拜中散大夫不就，常弹琴咏

诗以自娱。阮，阮籍，字嗣宗，好老庄，嗜酒善琴，对俗士以白眼相待。

喝茶不一定非要喝名茶，但保持壶底不干，喝酒不一定非要喝名酒，但是

总是维持酒壶不空。一个人假如能达到这种境界，虽然还不能超越伏羲时代那种

清静消遣，但是起码也可媲美嵇康和阮籍的那种恬淡逍遥的生活。

孟子说：别人理解我，我自得其乐，别人不理解我，我也自得其乐。《今世

说》里记叙了一则故事说毛稚黄总是生病，连朋友邻里都为他发愁，他自己却大

不以为然，说是“病的味道极好，实在很难向那些浮躁的人说清楚”。人生需要

一点自得其乐。自得其乐不失为一种应付沉重而充满艰辛的现实人生的变通方式，

不失为一种调剂人生的润滑剂，它能使我们于多烦恼、多忧愁的人生中保有一份

必不可少的乐观。

山肴野禽体任自然
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山肴不受世间灌溉，野禽不受世间豢养，其味皆香而且冽，吾人能不为世

法所点染，其臭味不迥然别乎！

山肴：肴本指荤菜，山肴此处指香菇、木耳、竹笋等山产。

豢：饲养。

冽：味强烈。

世法：指世俗的功名利禄，即世间一切法。

迥：相异。

生长在山间的蔬菜根本不必人们去灌溉施肥，生长在野外的动物根本不必

人们来饲养照顾，可是这些野菜和野物的味道吃起来却非常甘美可口。同样，假

如人不受功名利禄所污染，品德心性自然显得格外纯真，跟那些充满铜臭的人有

显然区别。

中国人的传统观念，向来是崇尚精神享受，贬低物质享受。我们无法否认

精神的力量，许多高贵的操守，都因为精神上有所依凭所致。例如要维持一个原

则，或一种道义，而能抵受许多物质上的匮乏。这种人是很值得敬佩的。

曾子是孔子的得意门生，他穿着破旧的衣服在田里耕作，鲁国的国君派人

给他送来采邑，并说：“请您用这来置办些衣物。”曾子坚决不接受。使者走了又

来，一定要给，曾子还是拒不接受。

使者说：“这并不是先生您向别人索求的，而是人家情愿主动奉送给您的，

为什么不接受呢？”

曾子有曾子的道理：“接受别人的东西的人害怕别人，给予别人东西的人傲

视别人。这虽然君王赐给我的，君王也不傲视于我，但我能不害怕吗？”

最终，曾子还是未收那份厚礼。孔子听说了这事，说：“曾参说的话，足以

表明自己的志向、保全他的节操了。”

体任自然的事物总是美的，因为它未失其纯朴的本性。山肴和野禽都是如

此，更何况乎人呢？不染世法、返朴归真历来是人们乐于追求的东西。

我们怎样才能返朴归真？怎样才能找回已失去的自然天性？

当然，人们不可能闭着眼睛生活，把眼睛一睁开就能见到逢迎讨好，就能

见到圆滑世故，有的人用心计和阴谋一夜变富，有的人靠吹牛拍马平步青云，叫

我们如何返朴，如何归真呢？

老子同样也看到这些现象，他认为要保持自己的天性，我们就要做到虽然

明知圆滑的好处，自己却甘于诚实；虽然懂得谄媚会给自己带来利益，自己仍然

照样挺起胸膛来做人；虽然知道在众人面前抛头露面会扬名四海，自己还是坚持

默默地耕耘；虽然明白富贵荣华使人羡慕和尊敬，自己却安于过一种贫贱卑微的

日子；虽然也知道美味佳肴好吃，自己还是津津有味吃粗茶淡饭。做人应该好像

天空一样，虽然有不少乌云在它上面飘过，但雨过天晴，乌云散尽，它仍然还是

湛蓝如洗，一尘不染。

做人又应该像白玉，不管埋在什么地方都不改变自己洁白的本性。
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心境如月空而不着
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    心境如月空而不着

耳根似飙谷投音，过而不留，则是非俱谢；心境如月池浸色，空而不着，

则物我两忘。

耳根：佛家语，佛家以眼、耳、鼻、舌、身、意为六根，耳根为六根之一。

飙谷：飙，是自下至上的风暴。飙谷是大风吹过山谷。

月池浸色：月亮在水中的倒影所映出的月色。

物我：外物和自我。

耳根假如像大风吹过山谷一样，经一阵呼啸之后什么也没有，这样所有流

言蜚语都不起作用；心灵假如能像水中的月亮一般，月亮既不在水中，水中也不

留月亮，云来月掩，水仍是水，月仍是月，人要达到这种境界，心中自然也就一

片光明而无外物和自我之分。

一个叫貉稽的人，有一次，他与孟子谈话，告诉孟子，自己总是被人说得

很坏。孟子回答得很干脆。孟子说：“无伤也，士僧兹多口。”“无伤”，就是没有

关系。

孟子还举出《诗经》中“不消灭别人的怨恨，也不失去自己的名声”这两

句诗作佐证，进一步说明为什么没有关系。孟子的意思很清楚，那就是，面对那

些飞短流长，关键还在我们自己，关键是我们要不把它当回事，不要用别人的是

非之论来烦扰自己。爱传流言道是非的人，本就是小人。小人终归是小人，你想

让他不在背后说三道四、七嘴八舌，于他不可能，于你也做不到，小人之口是堵

不住的。而且堵了今日有明日，塞了这一个有那一个。

超然物累乐天之机

鱼得水逝而相忘乎水，鸟乘风飞而不知有风，识此可以超物累，可以乐天

机。

逝：游、行。

鱼只有在水中才能悠哉悠哉的游，但是它们忘记了自己置身于水中，鸟只

有借风力才能自由自在的飞翔，但是它们却不知道自己置身风中。人如果能看清

此中道理，就可以超然置身于物欲的诱惑之外，只有这样才能获得人生的乐趣。

孔子说过：君子在没有得到职位的时候，在修养心志中感到快乐；得到职

位后，在办好政事中得到快乐。传统的修身养性之道，有一条重要的原则是心静，

静如止水才能排除私心杂念，无识无欲，心平气和。庄子看到鱼在水中游，很羡

慕地说“乐哉鱼也”
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。鸟跟鱼能逍遥自在，是因为它们除了生理上的基本要求之外，没有像人

类那么多的情欲物欲。人生在世不只是为了活着，仅仅为了生存而来到人世就太

可悲了。也正因为有知识、有理想、有追求，才会经常陷入苦恼。有人却可使精

神愉快。知足是相对的，无止境的贪图是可怜的，但无条件的知足变成虚妄，好

比心静，静至只看到自己的内心，而看不到外部世界，自我封闭，孤陋寡闻，就

谈不上真正的快乐。因此，人生最大的快乐，只有在心静自然中获得。

幻形凋谢自性真如

发落齿疏，任幻形之凋谢；鸟吟花开，识自性之真如。

幻形：佛教认为人的躯体是地、水、火、风假合而成，无实如幻，所以叫

幻形或幻身。《圆觉经》有“幻身灭故幻心亦灭”。

真如：佛家语，指永恒不变的真理，《唯识论》中有“真为真实，显非虚妄；

如谓如常，表无变易。谓此真实于一切法，常如其性，故曰真如”。

人到老年，头发掉落牙齿稀疏，这都是生理上的自然现象，因此大可任其

自然退化而不必悲伤；从小鸟唱歌和鲜花盛开中，来认识人类本性永恒不变的真

理，这才是最豁达的人生观。

知命，使人不斤斤计较于现实的贫富穷达。穷达、贫富，就是现时人们所

说的红道（从政）和黄道（经商）两条道上的结果，在这两条道上，依仗人、依

仗时势的成分较多，而自己努力的成分相对少一些，所以“命”在人生中的比重

成分就相对较大。你自己不错，但无人抬举，无人帮助不行，或者对手比你更强，

也不行，这是你的遭遇，也就是你的命；相反，你自己一般，但有得力的依靠，

或者对手比你还不如，因而一帆风顺，这也是你的遭遇，也是你的命。既然是外

在的东西的作用大，你又何必自以为是或者自怨自艾呢？

静中真境淡中本然

    静中真境淡中本然

风恬浪静中，见人生之真境；味淡声希处，识心体之本然。

风恬浪静：比喻生活的平静无波。

味淡声希：味指食物，声是声色。比喻自甘淡泊不沉迷于美食声色中。

心体：指心的深处，也就是人性的本质。

一个人在宁静平淡的安定环境中，才能发现人生的真正境界；一个人在粗

茶淡饭的清贫生活中，才能体会到人性的真实面目。

诸葛亮在人们的心目中几乎是智慧的象征，兼备宰相之器与将略之才，关

羽、张飞这些赳赳武夫，在他的鹅毛扇挥动下东征西讨，决胜于千里之外。我们

一读《隆中对》，即知诸葛亮对当时全国局势的认识多么深刻，对未来历史走向

的预见多么准确深远，几句话就勾画了三国鼎立的蓝图，尤其令人叹服。他的智

慧为什么这样超群，眼界为什么这样高远呢？

诸葛亮写给他儿子的一封信好像是专谈这个问题的——

“夫君子之行，静以修身，俭以养德，非淡泊无以明志，非宁静无以致远。

夫学，须静也，才，须学也。非学无以广才，非志无以成学。淫慢则不能励精，

险躁则不能冶性。”
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诸葛亮认为：大丈夫立身处世，应以静来提高自己的精神境界，以朴素来

培养自己的道德，生活简朴、恬淡、寡欲，才能显示出自己的志趣；心境安定冷

静，精神专一不杂，才能见识深远。要想学习有成就，心境就必须保持绝对的宁

静。要想增长才干，就必须刻苦学习。不学习怎能增长才干，不静又怎么能进行

学习呢？轻浮懈怠就不能思虑深远，心境险恶烦躁就不能陶冶性情。

《庄子&#8226;缮性》中首先提出“以恬养知”的主张，认为只有自养而又

敛藏，方才不“失其性”。书中说：“在世俗的流习范围内修治性情，靠仁义礼智

的儒俗学说来期求复归原始的真性；内心欲念早已被习俗所扰乱，还一心希望能

达到明彻与通达；这就叫做蔽塞愚昧的人。”

古时候研究道术的人，总是以恬静来调养心智；心智生成却不用智巧行事，

可称它为以心智调养恬静。心智和恬静交相调治，因而和谐顺应之情从本性中表

露而出。德，就是和谐；道，就是顺应。德无所不容，就叫做仁；道无所不顺，

就叫做义。义理彰明因而物类相亲，就叫做忠；心中纯厚朴实而且返归本真，就

叫做乐；诚信显著、仪容得体而且合于一定礼仪的节度和表征，就叫做礼。礼乐

偏执一方而又多方有失，那么天下定然大乱了。各人自我端正而且敛藏自己的德

行，德行也就不会冒犯他人，德行冒犯他人那么万物必将失却自己的本性。

处患不忧遇权不惧

君子处患难而不忧，当宴游而惕虑；遇权豪而不惧，对茕独而惊心。

惕虑：惕是忧惧，虑是谋思。警惕忧虑。

茕独：孤苦伶仃的意思。茕指没有兄弟，独是没有子孙。《周礼&#8226;秋

官》有：“凡远近茕独老幼之欲有复于上。”

君子虽然生活在患难恶劣的环境中不忧愁，可是当他参加宴饮安乐悠游时

却能知道警惕，以免无意中误入堕落迷途；君子即使遇到有权有势蛮不讲理的人

也绝不畏惧，但是遇到孤苦无依的人却具有同情救助之心。

孟子说：“无同情之心者，不可称之为人；无羞耻之心者，不可称之为人；

无恭敬之心者，不可称之为人；无是非之心者，不可称之为人。”人有报复心，

人能对那些不能善待自己的人施以报复，这大约是显示人类的严厉和人世的严酷

的一个很重要的方面，人间的许多杀伐征战，人类的许多冤冤相报的争斗，都由

此而来。比如邹国与鲁国发生冲突，邹国死了三十三个官吏，老百姓没有一个去

营救的，邹国国君对孟子发牢骚，说这些百姓实在可恨。孟子却对他说：“时逢

灾荒，在你的国中，百姓们年老体弱者抛尸荒野，年轻力壮者四处逃荒，而你的

谷仓里堆满了粮食，库房里存满了珠宝，你的官吏却不向你报告，让你开仓济民。

这等于是残害百姓。曾参曾经说过：‘警惕啊，你怎样对待别人，别人将怎样回

报你。’现在，你的百姓终于得到报复的机会了！你有什么可责备他们的呢？”

《庄子&#8226;让王》中那位原宪就是那种“不忧患难，不畏权豪”的君子。
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原宪住在鲁国，家居方丈小屋，盖着新割下的茅草；蓬草编成的帘子透亮，

折断桑条作为门轴，用破瓮做窗隔出了两个居室，再将粗布衣堵在破瓮口上；屋

子上漏下湿，而原宪却端端正正地坐着弹琴歌唱。子贡驾着高头大马，穿着暗红

色的内衣，外罩素雅的大褂，前去看望原宪，容光焕发，小小的巷子都容不下这

高大华贵的马车。原宪戴着裂开口子的帽子，穿着破了后跟的鞋，拄着藜杖应声

开门，子贡说：“哎呀！先生得了什么病呀？”原宪回答：“我听说，没有财物叫

做贫，学习了却不能付诸实践叫做病。如今我原宪，是贫困，而不是生病。”

子贡听了退后数步面有羞愧之色。原宪又笑着说：“迎合世欲而行事，比附

周施而交朋结友，勤奋学习用以求取别人的夸赞，注重教诲是为了炫耀自己，用

仁义作为奸恶勾当的掩护，讲求高车大马的华贵装饰，我原宪是不愿去做的。”

责人情平责己德进

    责人情平责己德进

责人者，原无过于有过之中，则情平；责己者，求有过于无过之内，则德

进。

原：原谅，宽恕。

责：当动词用，期望。

对待别人要宽厚，当别人犯错误时，像他没犯过错一样原谅他，这样才会

使他心平气和走向正路；要求自己要严格，应在无过错时也要时时找找自己的差

错，如此才能使自己的品德进步。

孔子说：反躬自责很严格，而对别人的要求很宽松，就不会带来多少怨恨。

孟子则说：要求别人很多，而自己做得很少，就像自己田里的草不锄跑去挑别人

田地里的草，这种人是很讨人厌的。

现在有一句话，叫做“从自己做起”，如果不是变成了口号，这是一句非常

好的话，从自己做起，就是对自己严格要求，事事走在前面，以行动作示范。这

样自然有力量。相反，自己做不到的，却要求人家做到，自己费好多努力才终于

做到的，也要求人家做到，这首先就使人家不佩服，哪能有力量呢？所以终于把

一句很有实际意义的话弄成了举着好看的口号。

让我们像孔子所说的，“躬自厚而薄责于人”，真正从自己做起！

山峻无木水湍无鱼

山之高峻处无木，而溪谷回环则草木丛生；水之湍急处无鱼，而渊潭停蓄

则鱼鳖聚集。此高绝之行、褊急之衷，君子重有戒焉。

渊潭停蓄：渊潭是深潭，停蓄指水平静不流动。

褊急之衷：狭隘到极端的心理。

高耸云霄的山峰地带不长树木，只有溪谷环绕的地方才有各种花草树木的

生长；水流特别湍急的地方没有鱼虾栖息，只有水深而且平静的湖泊鱼鳖才能大

量生长繁殖。这是地势过于高峻、水流太过于湍急的缘故；这些都不是容纳生命

万物的地方，所以有德君子待人处世必须严加戒除这种心理。
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哀公说：“请问，什么样的人是君子？”孔子回答说：“
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讲话力求忠诚老实，不自以为是，具备仁义道德但表情上从不显出骄傲神

色，思虑谋划明白通达但言辞上从不争强好胜，所以举止从容不迫，好像什么目

的都可以达到，这样就可以称之为君子了。”君子，就是谦谦之人，一个有涵养

的人。他尽可能不与人争执、论辩，他把锋芒和力量深深隐藏起来，他是一个深

谙韬略之术的人。他说每一句话，力求有根有据，他做每一件事，力求有礼有节。

随和、宽容、谦逊、自信、以静制动，以守为攻，以不变应万变。从外表上看，

没有比他更笨拙，更怯弱的人，他朴实得像泥土一样，他没有豪言壮语，不标新

立异，不惊天动地，不叱咤风云，他把最美好的品德和才具用最不起眼的言行包

裹起来，他就是块用泥包裹起来的金子。就这么看上去，他时时处处都是一个失

败者，但他时时处处又是一个成功者，他总是笑到最后的那一个人。

有一天，无著和尚在五台山遇见了文殊菩萨。文殊问道：“你从哪里来？”

“从南方。”文殊又问：“南方的佛法施行如何？”无著道：“多为末法的比丘，

谨守戒律者甚少。”“到底有多少？”无著道：“也就三百到五百号人吧！”到此，

无著反问道：“这里怎么样？”“凡圣同居，龙蛇混杂。”无著再问：“到底有多

少？”文殊答道：“前有三人三人，后有三人三人。”无著所言的佛法是指小乘的

比丘戒；文殊所言的是大乘的菩萨戒。“凡圣同居，龙蛇混杂”就是戒定慧。这

个世界是由一个众生芸芸组成的充满佛法的世界。

人之心体雨过天晴

    人之心体雨过天晴

霁日青天，倏变为迅雷震电；疾风怒雨，倏转为朗月晴空；气机何尝一毫

凝滞？太虚何尝一毫障塞？人之心体，亦当如是。

霁：雨后转晴。

倏：迅速，突然。

气机：气，指构成天地万物的本质物质。机，使气节变化的本原力量。此

处比喻主宰气候变化的大自然。据《吴子&#8226;论将》篇：“军国之众，百万之

师，张设轻重，在于一人，是谓气机。”

太虚：广阔无际的天空。如《文选&#8226;孙绰游天台山赋》说：“太虚辽

阔而无阂。”

万里晴空、阳光高照时，会突然乌云密布电闪雷鸣；狂风呼啸大雨倾盆之

时，会突然转为皓月当空、万里无云；可主宰天气变化的大自然一时一刻也不会

停止运转，而天体的运行也不会发生丝毫的阻碍。所以我们人类的心理也要像大

自然一样使喜怒哀乐的变化合乎理智准则。

孟子与淳于充有一段很有趣的问答。淳于充问孟子：“男女之间不能亲手递

接东西，这是礼制规定的吗？”孟子回答说：“是礼制规定的。”淳于充于是又问：

“那么，假如某个人的嫂嫂掉到水里去了，他用手去拉她可以吗？”孟子说：“嫂

嫂掉到水里去了，不去拉她，那简直是豺狼。男女之间不亲手递接，这是政党的

礼制，而嫂嫂掉进水里，用手去拉，这是变通的办法。”
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万物有度，诸事有理，行事须适度。可是，此一时彼一时，大千世界，种

种色色，物无定常，事亦多变，理、度一定，我们每天所遇的情境却绝不相同，

以不变之理，对百变之事，不知依具体情况加以变通，这样的人不被看作傻瓜，

至少也是迂腐的。

《庄子&#8226;秋水》篇中，形象地借用河神和海神的对话，给人们一个启

示：原来“事物自己本来在变化”。请听他们的对话：

黄河之神问北海之神说：“我应该如何确定志向，保持情操？”

北海之神说：“用道来进行观照，谁贵谁贱？这叫从相反的方面看；不要拘

束你的心，以免修道时磕磕绊绊。谁少谁多？少的会聚在一起，大的会到处分散；

不要固执一个方面，以至和大道不合。严肃啊，要像一个国君，处事公平；超脱

啊，要像一个神灵，持心公正；宽宏啊，要像天地四方一样无穷无尽，彼此没有

隔阂和界限。对万物兼容并包，是谁受了你的庇护？这叫作没有偏向。万物都是

整齐划一，谁短谁长？道无始无终，物有死有生，不要依仗一时的成功。一会儿

空虚，一会儿满盈，物没有固定不变的形。年月你无法让他快走，时光你无法让

他停行；衰亡和生长，盛满和空虚，到头就重新开始。这讲的是大道的精义、万

物的道理。万物的生命，像飞跑，像奔驰，没有一会儿不变化，没有一刻不前移。

应当做什么？不应当做什么？事物自己本来在变化。”

静非真静乐非真乐

静中静非真静，动处静得来，才是性天之真境；乐处乐非真乐，苦中乐得

来，才是心体之真机。

性天：就是天性，《中庸》有“天命之谓性”，说明人性是由天所赋予的。

在万籁俱寂的环境中所得到的宁静并非真宁静，只有在喧闹环境中还能保

持平静的心情，才算是合乎人类本然之性的真正宁静；在歌舞喧闹环境中得到的

快乐并非真快乐，只有在艰苦困难的环境中仍能保持乐观的精神，才算是合乎人

类本然灵性的真正乐趣。

一个人住在远离烦扰世俗的深山幽谷之中保持一份宁静的心情，当然容易，

但在枪林弹雨杀声震天之时，仍能保持一颗平静无波的心就更显出静的意义。有

人以为将军只需要勇敢无畏，清静只是学者书生所必须具备的德性，其实这是误

解，对敌我形势的准确判断，最紧要是头脑冷静，勇敢无畏但又容易冲动的人只

宜当士兵，当统帅则必定会经常误事。战场上形势瞬息万变，如果全军没有一个

镇静的头脑调兵遣将，必定自陷绝境，导致全军覆没。

一个人行动的时候应该像太阳火球一样运行，而内心的精神状态又必须像

深夜一样宁静；情绪应像昔日大姑娘那样不动声色，而行动则应像兔子那样敏捷

快速——这就是孙子所说的应“静如处子，动如脱兔”。动如脱兔，快速敏捷，

必须来自于清醒冷静的判断，否则敏捷就变成了轻率，快速就失之于盲目。所以，

老子说——“静是动的主宰，重是轻的根基”。
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宁静淡泊得心真味


