
2025 届高考数学模拟综合试卷及解析答案（九）

注：本卷满分 150分，用时 120分钟，题型为 8道单选题，4 道多选题，4 道填

空题，6道解答题。

一、单选题（每小题 5分，共 8 小题，满分 40分）

1．已知集合 { 2, 3, 4,4,5}A     ， { || 1 | }B x x    ，则 A B  （ ）

A．{ 2, 3,4}  B．{ 2,4,5}

C．{ 1, 2, 3, 4,0,1,2,3,4,5}    D．{ 2,4}

【答案】D

【解析】

【分析】

首先求出集合 { |1 1}B x x      ，然后利用集合的交运算即可求解.

【详解】

由 { 2, 3, 4,4,5}A     ， { || 1| } { |1 1}B x x x x          ，

所以 A B  { 2,4} .

故选：D

【点睛】

本题考查了集合的交运算、绝对值的几何意义解不等式，属于基础题.

2．如图，在平行四边形OABC中，顶点O，A，C在复平面内分别表示 0，3 2i ，

2 4i  ，则点 B对应的复数为（ ）

A．1 6i B．5 2i

C．1 5i D． 5 6i 

【答案】A

【解析】



【分析】

利用平行四边形法则，求得OB OA OC 
  

，利用复数的运算法则求得结果.

【详解】

OB OA OC 
  

，

所以OB


对应的复数为 (3 2 ) ( 2 4 ) 1 6i i i      ，

即点 B对应的复数为1 6i ，

故选：A.

【点睛】

该题考查的是有关复数的问题，涉及到的知识点有复数在复平面内对应点的坐标

的求解，属于基础题目.

3．为了得到函数 cos 2y x 的图象，只需把函数 2sin cos
6 6

y x x         
   

的图

象（ ）

A．向右平行移动12

个单位长度 B．向左平行移动12


个单位长度

C．向左平移移动 6

个单位长度 D．向右平行移动 6


个单位长度

【答案】B

【解析】

【分析】

利用二倍角公式及诱导公式，将 2sin cos
6 6

y x x         
   

化简为

cos 2
12

y x    
 

，即可判断.

【详解】

由题意可得，

2sin cos sin 2 cos 2 cos 2 cos 2
6 6 3 3 2 6 12

y x x x x x x                                       
           

，所以只需把函数 2sin cos
6 6

y x x         
   

的图象向左平行移动12

个单位长



度，可得到函数 cos 2y x 的图象.

故选：B

【点睛】

本题主要考查三角函数的恒等变换及诱导公式、三角函数图象的平移变换，属于

基础题.

4．如图是梯形 ABCD用斜二测画法画出的直观图，已知直观图中 1 1 4AB  ，四

边形 1 1 1 1BC D E 是菱形且 1 1 1 45B E D  ，则梯形 ABCD的面积等于( )

A．4 B．5 C．8 D．10

【答案】B

【解析】

【分析】

由斜二测画法法则，可得对应梯形 ABCD中，| | 4AB  ，| | 1CD  ，梯形 ABCD的

高为 2，利用梯形面积公式即得解

【详解】

由图可知， 1 1 4AB  ， 1 1 1C D  ，

则对应梯形 ABCD中， | | 4AB  ， | | 1CD  ，

又知与 y平行的线段 1 1BC 的长度为 1，则对应梯形 ABCD的高为 2，

所以 S 梯形

(1 4) 2 5
2ABCD

 
  .

故选：B

【点睛】

本题考查了直观图的还原和面积计算，考查了学生概念理解，转化划归，数学运

算能力，属于基础题.

5．十二生肖，又称十二属相，与中国传统文化中的十二地支呈现一一对应关系，



分别为子鼠、丑牛、寅虎、卯兔、辰龙、巳蛇、午马、未羊、申猴、酉鸡、戌

狗、亥猪．现有十二生肖吉祥物各一件，甲、乙、丙三位同学分别随机抽取一

件作为礼物．甲同学喜欢马、牛、乙同学喜欢马、龙、狗，丙同学除了鼠不喜

欢外其他的都喜欢，则这三位同学恰好都抽到各自喜欢的礼物的概率是（ ）

A．
3
88

B．
3
44

C．
1
20

D．
9
44

【答案】A

【解析】

【分析】

由题意按照甲同学选马、甲同学选牛分类，结合分步乘法、组合的知识可得符合

要求的基本情况数，再由排列的知识可得所有情况数，最后由古典概型概率公式

即可得解.

【详解】

依题意可分类：

①甲同学选马，则有 1 1
2 9 18C C  种情况符合要求；

②甲同学选牛，则有 1 1
3 9 27C C  种情况符合要求；

三位同学抽取礼物的所有情况有
3
12A 种，

则这三位同学恰好都抽到各自喜欢的礼物的概率 3
12

18 27 3
88

P
A


  ．

故选：A.

【点睛】

本题考查分类加法、分步乘法计数原理及排列组合的应用，考查了了古典概型概

率的求解，属于中档题.

6．已知奇函数  f x 是 R上增函数,    g x xf x 则( )

A．
23
32

3
1log 2 2
4

g g g
          

     

B．
2 3
3 2

3
1log 2 2
4

g g g
           

    



C．
23
32

3
12 2 log
4

g g g
          

    

D．
2 3
3 2

3
12 2 log
4

g g g
            

   

【答案】B

【解析】

【分析】

根据定义，可判断出 ( )g x 为偶函数，根据其导数可得出， 0x  时，函数 ( )g x 单

调递增， 0x  时，函数 ( )g x 单调递减，再利用奇偶性将三个函数值转化到同一

个单调区间上的函数值，即可比较出大小．

【详解】

由奇函数 ( )f x 是R上的增函数，可得   0f x  ，以及

当 0x  时，   0f x  ，当 0x  时，   0f x  ，

由    g x xf x ，则 ( ) ( ) ( ) ( )g x xf x xf x g x      ，即 ( )g x 为偶函数．

因为      g x f x xf x   ，所以当 0x  时，   0g x  ，当 0x  时，   0g x  ．

故 0x  时，函数 ( )g x 单调递增， 0x  时，函数 ( )g x 单调递减．

因为  3 3
1log log 4
4

g g   
 

，
23

032
32 2 2 1 log 4


   

所以
2 3
3 2

3
1log 2 2
4

g g g
           

    
．

故选：B．

【点睛】

本题主要考查利用函数的奇偶性和单调性，比较大小，涉及指数函数，对数函数

的性质以及利用导数研究函数单调性，意在考查学生的转化能力和逻辑推理能

力，属于中档题．

7．九连环是我国古代至今广为流传的一种益智游戏，它由九个铁丝圆环相连成

串，按一定规则移动圆环的次数决定解开圆环的个数. 在某种玩法中，用 na 表示



解下 *( 9, )n n n N  个圆环所需的最少移动次数，数列 na 满足 1 1a  ，且

1

1

2 1,
2 2,

n
n

n

a n
a

a n





 



为偶数

为奇数
，则解下 5个环所需的最少移动次数为（ ）

A．7 B．10 C．16 D．31

【答案】C

【解析】

【分析】

根据题意，由 5a 逐项地推到 1a ，再利用 1a 的值即可算出结果．

【详解】

解:∵
1

1

2 1,
2 2,

n
n

n

a n
a

a n





 



为偶数

为奇数
，

 5 4 3 32 2 2 2 1 2 4a a a a     

   2 2 24 2 2 8 8 8 2 1 8a a a      

116 16a 

故选：C

【点睛】

本题主要考查数列的递推关系的应用，意在考查学生对这些知识的理解掌握水

平，属于基础题.

8．函数  f x 的定义域为D，若满足：(1)  f x 在D内是单调函数；(2)存在

,
2 2
m n D    

，使得  f x 在 ,
2 2
m n 
  

上的值域为 ,m n ，那么就称函数  f x 为“梦

想函数”.若函数    log x
af x a t   0, 1a a  是“梦想函数”，则 t的取值范

围是( )

A．
1 ,0
4

  
 

B．
1 ,0
4

   
C．

1 ,0
2

  
 

D．
1 ,0
2

   

【答案】A



【解析】

【分析】

根据“梦想函数”定义将问题改写为

2

2

log

log

m

a

n

a

a t m

a t n

  
   

  


    
 

，等价转化为

2 0
x

xa a t   有 2个不等的正实数根，转化为二次方程，利用根的分布求解.

【详解】

因为函数     log 0, 1x
af x a t a a    是“梦想函数”，

所以  f x 在 ,
2 2
m n 
  

上的值域为 ,m n ，且函数是单调递增的.

所以

2

2

log

log

m

a

n

a

a t m

a t n

  
   

  


    
 

，即
2

2

m
m

n
n

a t a

a t a


 


  

∴ 2 0
x

xa a t   有 2个不等的正实数根，令 2
x

w a

即 2 0w w t   有两个不等正根，

∴ 1 4 0t    且两根之积等于 0t  ，

解得
1 0
4

t   .

故选：A.

【点睛】

此题以函数新定义为背景，实际考查函数零点与方程的根的问题，通过等价转化

将问题转化为二次方程根的分布问题，综合性比较强.
二、多选题（每小题 5分，共 4 小题，满分 20分；漏选得 3 分，错选不得分）

9．下列函数中既是定义域上的偶函数，又是 (0,+∞) 上的增函数为 （ ）

A．
1y
x

 B．
2
3y x C．y = |lnx| D． xy e |

【答案】BD



【解析】

【详解】

函数
1y
x

 定义域为 ( ,0) (0, )  ,是定义域上的偶函数,当 (0, )x  时,

1y
x

 为减函数,故不合题意;

函数
2

3 23y x x  ,定义域为R ,是定义域上的偶函数, 当 (0, )x  时,
2
3y x 为

增函数;

函数 lny x 定义域为 (0, ) 不关于原点对称,不是定义域上的偶函数,不合题

意;

函数 xy e 定义域为R ,是定义域上的偶函数, 当 (0, )x  时, xy e 为增函数.

故选:BD

【点睛】

本题考查函数的奇偶性,考查基本初等函数的单调性,属于基础题.

10．圆 2 2
1 : 2 0x y xO    和圆

2 2
2 : 2 4 0O x y x y    的交点为 A，B，则有（ ）

A．公共弦 AB所在直线方程为 0x y 

B．线段 AB中垂线方程为 1 0x y  

C．公共弦 AB的长为
2
2

D．P为圆 1O 上一动点，则 P到直线 AB距离的最大值为
2 1
2



【答案】ABD

【解析】

【分析】

两圆作差即可求解公共弦 AB所在直线方程，可判断 A；由公共弦所在直线的斜

率以及其中圆 1O 的圆心即可线段 AB中垂线方程，可判断 B；求出圆心 1O 到公共

弦所在的直线方程的距离，利用几何法即可求出弦长，可判断 C；求出圆心 1O 到



公共弦 AB所在直线方程的距离，加上半径即可判断 D.

【详解】

对于 A，由圆
2 2

1 : 2 0x y xO    与圆
2 2

2 : 2 4 0O x y x y    的交点为 A，B，

两式作差可得4 4 0x y  ，

即公共弦 AB所在直线方程为 0x y  ，故 A正确；

对于 B，圆
2 2

1 : 2 0x y xO    的圆心为  1,0 ， 1ABk  ，

则线段 AB中垂线斜率为 1 ，

即线段 AB中垂线方程为：  0 1 1y x     ，整理可得 1 0x y   ，故 B正确；

对于 C，圆
2 2

1 : 2 0x y xO    ，圆心 1O  1,0 到 0x y  的距离为

 22

1 0 2
21 1

d


 
 

，半径 1r 

所以

2
22 1 2
2

AB
 

    
 

，故 C不正确；

对于 D，P为圆 1O 上一动点，圆心 1O  1,0 到 0x y  的距离为

2
2

d  ，半径 1r  ，即 P到直线 AB距离的最大值为
2 1
2

 ，

故 D正确.

故选：ABD

【点睛】

本题考查了圆与圆的位置关系、求公共弦所在的直线方程、求公共弦、点到直线

的距离公式，圆上的点到直线距离的最值，考查了基本运算求解能力，属于基础

题.

11．已知正方体 1 1 1 1ABCD ABC D 棱长为2，如图，M 为 1CC 上的动点，AM 平

面 .下面说法正确的是（ ）



A．直线 AB与平面 所成角的正弦值范围为
3 2,
3 2

 
 
 

B．点M 与点 1C 重合时，平面 截正方体所得的截面，其面积越大，周长就越

大

C．点M 为 1CC 的中点时，若平面 经过点 B，则平面 截正方体所得截面图形

是等腰梯形

D．己知 N 为 1DD 中点，当 AM MN 的和最小时，M 为 1CC 的中点

【答案】AC

【解析】

【分析】

以点D为坐标原点，DA、DC、 1DD 所在直线分别为 x、 y、 z轴建立空间直角

坐标系D xyz ，利用空间向量法可判断 A选项的正误；证明出 1AC 平面 1ABD，

分别取棱 1 1AD 、 1 1A B 、 1BB 、BC、CD、 1DD 的中点E、F、Q、N 、G、H，

比较 1A BD 和六边形EFQNGH的周长和面积的大小，可判断 B选项的正误；利

用空间向量法找出平面 与棱 1 1AD 、 1 1A B 的交点E、F，判断四边形BDEF的形

状可判断C选项的正误；将矩形 1 1ACC A与矩形 1 1CC D D延展为一个平面，利用 A、

M 、N 三点共线得知 AM MN 最短，利用平行线分线段成比例定理求得MC，

可判断 D选项的正误.

【详解】



对于 A选项，以点D为坐标原点，DA、DC、 1DD 所在直线分别为 x、 y、z轴

建立空间直角坐标系D xyz ，则点  2,0,0A 、  2,2,0B 、设点

   0,2, 0 2M a a  ，

AM  平面 ，则 AM


为平面 的一个法向量，且  2,2,AM a 


，

 0,2,0AB 


，

2 2

4 2 3 2cos , ,
3 22 8 8

AB AM
AB AM

AB AM a a

  
      

     

 
 

  ，

所以，直线 AB与平面 所成角的正弦值范围为
3 2,
3 2

 
 
 

，A选项正确；

对于 B选项，当M 与 1CC 重合时，连接 1A D、 BD、 1AB、 AC，

在正方体 1 1 1 1ABCD ABC D 中， 1CC 平面 ABCD， BD Q 平面 ABCD，

1BD CC  ，

四边形 ABCD是正方形，则BD AC ， 1CC AC C  ， BD 平面 1ACC ，

1AC Q 平面 1ACC ， 1AC BD  ，同理可证 1 1AC AD ，

1AD BD D   ， 1AC 平面 1ABD，

易知 1A BD 是边长为2 2的等边三角形，其面积为  1

23 2 2 2 3
4A BDS   △

，



周长为 2 2 3 6 2  .

设E、F、Q、N 、G、H分别为棱 1 1AD 、 1 1A B 、 1BB 、 BC、CD、 1DD 的中

点，

易知六边形 EFQNGH是边长为 2的正六边形，且平面 //EFQNGH 平面 1ABD，

正六边形 EFQNGH的周长为 6 2，面积为  236 2 3 3
4

   ，

则 1A BD 的面积小于正六边形EFQNGH的面积，它们的周长相等，B选项错误；

对于 C选项，设平面 交棱 1 1AD 于点  , 0, 2E b ，点  0,2,1M ，  2,2,1AM  


，

AM  平面 ，DE 平面 ， AM DE  ，即 2 2 0AM DE b    
 

，得 1b  ，

 1,0, 2E ，



所以，点E为棱 1 1AD 的中点，同理可知，点F为棱 1 1A B 的中点，则  2,1,2F ，

 1,1,0EF 


，

而  2,2,0DB 


，
1
2

EF DB 
 

， //EF DB 且 EF DB ，

由空间中两点间的距离公式可得 2 2 22 0 1 5DE     ，

     2 2 22 2 1 2 2 0 5BF        ， DE BF  ，

所以，四边形 BDEF为等腰梯形，C选项正确；

对于 D选项，将矩形 1 1ACC A与矩形 1 1CC D D延展为一个平面，如下图所示：

若 AM MN 最短，则 A、M 、N 三点共线，

1 1//CC DD ，
2 2 2 2

2 2 2
MC AC
DN AD

    


，

1
12 2
2

MC CC   ，所以，点M 不是棱 1CC 的中点，D选项错误.

故选：AC.

【点睛】

本题考查线面角正弦值的取值范围，同时也考查了平面截正方体的截面问题以及

折线段长的最小值问题，考查空间想象能力与计算能力，属于难题.

12．数学中的数形结合，也可以组成世间万物的绚丽画面.一些优美的曲线是数

学形象美、对称美、和谐美的结合产物，曲线  32 2 2 2: 16C x y x y  恰好是四叶

玫瑰线.给出下列结论正确的是（ ）



A．曲线C经过 5个整点（即横、纵坐标均为整数的点）

B．曲线C上任意一点到坐标原点O的距离都不超过 2

C．曲线C围成区域的面积大于 4

D．方程  32 2 2 216 ( 0)x y x y xy   表示的曲线C在第一象限和第三象限

【答案】BD

【解析】

【分析】

先确定曲线C经过点 ( 2, 2)，再将 2x  ， 2y  的整点 (1,1)，(1, 2)和 (2,1)逐

一代入曲线C的方程进行检验即可判断 A；利用基本不等式
2 2

2
x yxy 

� 即可判断

B；将以O为圆心、2为半径的圆的面积与曲线C围成区域的面积进行比较即可

判断C；因为 0xy  ，所以 x与 y同号，仅限与第一和三象限，从而判断D．

【详解】

解：把 2x  ， 2y  代入曲线C，

可知等号两边成立，

所以曲线C在第一象限过点 ( 2, 2)，

由曲线的对称性可知，该点的位置是图中的点M ，

对于 A选项，只需要考虑曲线在第一象限内经过的整点即可，
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