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前   言
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号，100761)。



DL/T1547—2016

智能水电厂技术导则

1 范围

本标准规定了智能水电厂的基本要求、体系结构、功能要求及调试与验收要求。

本标准适用于智能水电厂规划、设计、调试、验收与维护。智能抽水蓄能电站、智能梯级水电站和 

智能水电站群可参照执行。

2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。 

凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB 17621 大中型水电站水库调度规范 

GB/T 22482   水文情报预报规范

GB/T 28570   水轮发电机组状态在线监测系统技术导则 

DL/Z249  变压器油中溶解气体在线监测装置选用导则 

DL/T 476 电力系统实时数据通信应用层协议

DL/T  489  大中型水轮发电机静止整流励磁系统及装置试验规程 

DL/T  578   水电厂计算机监控系统基本技术条件

DL/T 634.5104 远动设备及系统第5-104部分：传输规约采用标准传输协议集的IEC 60870-5- 

101网络访问

DL/T  822   水电厂计算机监控系统试验验收规程 

DL/T  860(所有部分)变电站通信网络和系统

DL/T 890(所有部分)能量管理系统应用程序接口(EMS-API) 

DL/T  1085   水情自动测报系统技术条件

DL/T  1197   水轮发电机组状态在线监测系统技术条件 

DL/T  5178   混凝土坝安全监测技术规范

DL/T  5209   混凝土坝安全监测资料整编规程 

DL/T 5211 大坝安全监测自动化技术规范

DL/T  5256   土石坝安全监测资料整编规程 

DL/T  5259   土石坝安全监测技术规范

NB/T 35002   水力发电厂工业电视系统设计规范

QX/T 61   地面气象观测规范第17部分：自动气象站观测

SL61    水文自动测报系统技术规范 

SL330  水情信息编码

3  术语和定义



下列术语和定义适用于本标准。 

3.1

智能水电厂 smart hydropower plant

适应智能电网源网协调要求，以信息数字化、通信网络化、集成标准化、运管一体化、业务互动化、 

运行最优化、决策智能化为特征，采用智能电子装置(IED) 及智能设备，自动完成采集、测量、控制、
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保护等基本功能，具备基于一体化平台的经济运行、在线分析评估决策支持、安全防护多系统联动等智 

能应用组件，实现生产运行安全可靠、经济高效、友好互动和绿色环保目标的水电厂。

3.2

智能电子装置 intelligent electronic device(IED)

一种基于微处理器技术的，具备数据采集、处理、传输以及控制指令传输与执行功能的电子装置。

3.3

智能组件 intelligent component

由测量、控制、监测、保护等若干智能电子装置集合而成，通过电缆或光纤与机电设备本体连接成 

的一个有机整体。通常运行于机电设备本体近旁。

3.4

合并单元 merging unit

对一次互感器传输过来的电气量进行合并和同步处理，并将处理后的数字信号按照特定格式转发给 

单元层设备使用的装置。

3.5

智能终端 intelligent terminal

采用电缆连接机电设备的传感器或执行元件，采用光纤连接保护、测控等二次设备，实现对机电设 
备的测量、控制等功能的智能组件，不包括合并单元。

3.6

智能设备 intelligent device

水电厂内各种机电设备本体与相应智能组件的有机结合体，具有测量数字化、通信网络化、功能一 
体化和信息互动化特征。

3.7

过程层 process layer

各类机电设备及其所属的智能组件以及独立的智能电子装置(IED),    完成电力生产过程数据采集与 

指令执行。

3.8

单元层 unit layer

各类智能化的现地监测、控制和保护设备，实现使用一个单元的数据并且作用于该单元机电设备的 
功能，与过程层设备通信。

3.9

厂站层 station layer

各类计算机、网络硬件设备以及一体化平台、智能应用组件，完成厂站级运行监视、预测预报、分 

析评估、自动发电控制、水资源优化调度等功能。厂站层设备可分布在中央控制室、水调值班室、计算 

机房等不同物理位置。

3.10

过程层网 process layer network
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连接过程层设备与单元层设备的网络。

3.11

厂站层网  station layer network

连接单元层设备与厂站层设备的网络。

3.12

水电公共信息模型 hydropower common information model(HCIM)

依据DL/T 860和DL/T 890标准对水电厂机电设备、水工设施及逻辑控制功能进行统一定义的模型。
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3.13

数据中心 data center

存储并管理模型和数据的计算机软硬件设施，实现模型与数据的一体化管理，并对外提供统一的数 

据访问服务。

3.14

基础服务 basic service

提供消息通信、工作流管理、权限日志、数据计算分析、综合报警、任务调度、进程管理等各类后 

台服务功能。

3.15

基础应用 integrated application

实现计算机监控、水调自动化、大坝安全监测等水电厂基本业务功能以及业务间协同互动的应用组 

件集合，主要用于提供各类人机交互界面。

3.16

一体化平台 integrated platform

基于水电公共信息模型(HCIM)、 插件式应用组件等技术，由数据中心、基础服务、基础应用构成， 

实现水电厂生产运行一体化管控的软件平台。

3.17

生产控制大区 production control zone

由控制区(安全区I)   和非控制区(安全区Ⅱ)组成。其中，控制区是指具有实时监控功能、纵向 

联结使用电力调度数据网的实时子网或专用通道的各业务系统构成的安全区域；非控制区是指在生产控 

制范围内由在线运行但不直接参与控制、纵向联结使用电力调度数据网的非实时子网的各业务系统构成 

的安全区域。

3.18

管理信息大区 management information zone

生产控制大区以外的电力企业管理业务系统的集合。

3.19

安全防护管理系统 security protection management system

监视安全防护设备实时状态，根据联动策略自动触发安全防护设备联动操作，为运行人员快速事件 

处理和关联设备操作提供支持的管理系统。

4  总则

4.1 系统应符合电力二次系统安全防护要求，采用分层分区架构，应实现安全分区、网络专用、横向 

隔离、纵向认证。

4.2   智能水电厂通信网络应由过程层网和厂站层网组成。其中，过程层网宜由冗余的G0OSE 网和冗余 

的SV 网组成。
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4.3 过程层网应按照水电机组和开关站间隔划分子网。可采用多个交换机独立组网，或划分独立虚拟 

局域网 (VLAN)  实现逻辑隔离。过程层网宜具备远程配置、监视、报警和维护功能。

4.4 厂站层网应具备远程配置、监视、报警和维护功能，生产控制大区厂站层网络设备单个元件故障 

不应造成系统全局性故障。

4.5    时间同步系统应全厂统一，同步对时信号取自同一信号源，满足智能电子装置(IED)   及智能设备 

的对时要求。

4.6 水轮机、发电机、变压器、油水气等机电设备宜配置相应的智能组件。

4.7    智能水电厂宜采用电子式互感器测量电压及电流，宜采用数字式传感器测量非电气量。
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4.8 智能设备、智能电子装置(IED) 应遵守水电公共信息模型(HCIM)。 生产控制大区智能电子装置

(IED) 宜实现即插即用功能，并具备自诊断及自恢复能力。

4.9 合并单元应适应常规互感器或电子式互感器信号的输入。

4.10 一体化平台应采用面向服务的软件架构，并提供智能应用组件管理功能。

4.11 智能水电厂宜配置经济运行、主设备状态检修决策支持、防汛决策支持与指挥调度、大坝安全分 

析评估与决策支持、安全防护管理等智能应用组件。

4.12 智能水电厂应建立通信总线，生产控制大区应采用DL/T 860标准 MMS 协议实现一体化平台与单 

元层设备通信，管理信息大区应采用DL/T 890标准 Web Service规范实现一体化平台与外部系统通信。

4.13 厂站层网络故障时，单元层设备应能够独立运行且满足机组运行的基本要求。

4.14“一厂多站”的水电厂生产控制大区厂站层网络宜采用DL/T  860标准 MMS协议实现与下属电站

单元层设备的直接通信，也可根据需要分别采用DL/T 634.5104 标准和 DL476 标准实现与下属电站安全 

I区和安全Ⅱ区一体化平台的远动通信。

4.15 智能水电厂与电网电力调度控制中心调度控制系统之间的通信应符合DL/T 634.5104的要求，与 

电网电力调度控制中心水调自动化系统之间的通信应符合DL 476的要求，与水文和防汛部门之间的通 

信应符合SL330 的要求。

5  系统结构

5.1  智能水电厂横向应划分为生产控制大区(包括安全I 区、安全Ⅱ区)和管理信息大区，生产控制 

大区纵向应划分为过程层、单元层和厂站层，管理信息大区纵向应划分为单元层和厂站层。可参照附录 

A 的 图A.1或图A.2。

5.2 合并单元、智能终端、辅控单元等智能电子装置(IED) 或智能设备应部署在过程层；现地控制、 

继电保护、稳定控制、振摆保护应部署在单元层；一体化平台以及智能应用组件应部署在厂站层。调速、 

励磁可部署在单元层，也可部署在过程层。可参照附录A 的 图 A.3或图A.4。

5.3    继电保护、稳定控制、现地控制、调速、励磁、振摆保护系统应部署在安全I  区；主设备状态在 

线监测、水情自动测报系统应部署在安全Ⅱ区；大坝安全监测、工业电视、门禁系统应部署在管理信息  

大区。具备保护功能的消防系统应部署在安全I 区，不具备保护功能的消防系统应部署在管理信息大区。 

可参照附录A 的图A.1或图A.2。

5.4 自动发电控制(AGC)、 自动电压控制(AVC)  等智能应用组件应部署在安全I区；中长期水文预 

报、洪水预报、发电计划、防洪调度、风险分析、节能考核、保护信息管理、电能量计量、故障录波等  

智能应用组件应部署在安全Ⅱ区；大坝安全分析评估与决策支持、防汛决策支持与指挥调度、主设备状  

态检修决策支持、安全防护管理等智能应用组件应部署在管理信息大区。可参照附录A 的图A.1或图A.2。

6 设备功能

6.1  监测设备功能

6.1.1 状态在线监测设备、水情测报系统采集和通信设备、大坝安全监测系统仪器设备、自动气象站采 

集和通信设备应支持智能水电厂通信总线。
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下

载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/976023155024010212
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