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四川省眉山市仁寿第二中学 2024-2025 学年高二上学期 11 月期

中校际联考数学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．直线
3 0

3
x y  的倾斜角为

A．
π
6

B．
π
3

C．
5π
6

D．
2π
3

2．设 , ,a b c
rr r

为空间一组基底，若向量 p xa yb zc  
rr r r

，则向量 pr 在基底 , ,a b c
rr r

下的坐标

为  , ,x y z .若 qr 在基底 , ,a b c
rr r

下的坐标为  1,3,3 ，则向量 qr 在基底 , ,a b b c c a  
r rr r r r

下的坐

标为（      ）

A．  1,3,3 B．  3,1,3 C．
5 1 7, ,
2 2 2

  
 

D．
1 5 7, ,
2 2 2

  
 

3．设直线 l 的方程为6 6 cos 13 0x y    ，则直线 l 的倾斜角 的范围是（    ）

A． 0, π B．
π π,
4 2

 
  

C．
π π π 3π,
4 2 2 4

   
     
U ， D．

π
4

, 3π
4

 
  

4．投掷一枚均匀的骰子，记事件 A：“朝上的点数大于 3”，B：“朝上的点数为 2 或 4”，则

下列说法正确的是（    ）

A．事件 A 与事件 B 互斥 B．事件 A 与事件 B 对立

C．事件 A 与事件 B 相互独立 D．   5
6

P A B 

5．如图，已知正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 的棱长为1，E 为CD的中点，则点 1D 到平面 1AEC 的

距离等于（    ）

A．
3

3
B． 3

4
C． 6

3
D．

6
4

6．在以下 4 个命题中，不正确的命题的个数为（    ）

①若 a b b c  
r rr r

，则 a c
r r

；
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②若三个向量 , ,a b c
rr r

两两共面，则向量 , ,a b c
rr r

共面；

③若 , ,a b c
rr r

为空间的一个基底，则 , ,a b b c c a  
r rr r r r

构成空间的另一基底；

④  a b c a b c    
r rr r r r

.

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

7．如图，某电子元件由A ， B ，C 三种部件组成，现将该电子元件应用到某研发设备中，

经过反复测试，A ， B ，C 三种部件不能正常工作的概率分别为
1
5
，

1
4 ，

1
3
，各个部件是否

正常工作相互独立，则该电子元件能正常工作的概率是（    ）

  

A．
18
25

B． 7
25

C．
64
75

D．
11
75

8．设m R ，过定点A 的动直线 1 0x my   和过定点 B 的动直线 2 3 0mx y m    交于点

 ,P x y ，则 PA PB 的最大值（    ）

A． 2 5 B．3 2 C．3 D．6

二、多选题

9．经过点  0, 1P  作直线 l，且直线 l与连接点  1, 2A  ，  2,1B 的线段总有公共点，则下列

结论正确的是（    ）

A．直线 l的倾斜角 的取值范围为
π 3π,
4 4

 
  

B．直线 l的倾斜角 的取值范围为
π 3π0, , π
4 4

         

C．斜率 k 的取值范围为 1,1

D．斜率 k 的取值范围为   , 1 1,   

10．下列说法正确的是（   ）

A．现有一组数据 4，7，9，3，3，5，7，9，9，6，则这组数据的第 30 百分位数为 4

B．某人打靶时连续射击三次，则事件“至少两次中靶”与事件“至多有一次中靶”是对立

事件
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C．若样本数据 1x ， 2x ，…， 10x 的方差为 2，则数据 13 1x  ， 23 1x  ，…， 103 1x  的方

差为 18

D．若事件 A、B 相互独立，
1( )
5

P A  ，
1( )
4

P B  ，则   1
5

P AB 

11．在棱长为 2 的正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，E F G、 、 分别为 1 1BC CC BB、 、 的中点，则

下列选项正确的是（    ）

A． 1D D AF

B．直线 1AG 与EF 所成角的余弦值为
10

10

C．三棱锥G AEF 的体积为
1
3

D．存在实数 、 使得 1   
uuuur uuur uuur
AG AF AE

三、填空题

12．已知直线 1 : (2 1) 1 0l ax a y    与直线 2 : 3 0l x ay   互相垂直，则实数 a的值

为        ．

13．如图，两个正方形 ABCD，CDEF 的边长都是 6，且二面角 A CD E  为60，M 为对

角线 AC 靠近点 A 的三等分点，N 为对角线 DF 的中点，则线段 MN=      .

  

14．已知甲、乙、丙三人投篮的命中率分别为 0.7，0.5，0.4，若甲、乙、丙各投篮一次（三

人投篮互不影响），则至多有一人命中的概率为      .
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四、解答题

15．已知直线 l 经过点  2,3P  ，且斜率为
1
2

 ．

(1)求直线 l 的方程；

(2)若直线 m 与 l 平行，且点 P 到直线 m 的距离为 5 ，求直线 m 的方程．

16．如图，在四棱锥P ABCD 中，底面 ABCD是正方形，PD 底面 , ,ABCD E F 分别是

𝑃𝐶,𝐴𝐷中点．

(1)求证：DE / / 平面PFB；

(2)若 PB与平面 ABCD所成角为 45o，求平面PFB与平面EDB 夹角的余弦值．

17．如图，在四棱锥P ABCD 中，PD 平面 ABCD，底面 ABCD为等腰梯形，其中 AB CD∥ ，

2 4, 10AB CD AD   ．

(1)证明：平面PAC 平面PBD ．

(2)若 3PD  ，求二面角B PA C  的余弦值．

18
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．为了研究学生每天总结整理数学错题情况，某课题组在我市中学生中随机抽取了 100 名学

生调查了他们期中考试的数学成绩和平时总结整理数学错题情况，并绘制了下列两个统计图

表，图 1 为学生期中考试数学成绩的频率分布直方图，图 2 为学生一个星期内总结整理数学

错题天数的扇形图.若本次数学成绩在 110 分及以上视为优秀，将一个星期有 4 天及以上总

结整理数学错题视为“经常总结整理”，少于 4 天视为“不经常总结整理”.已知数学成绩优秀的

学生中，经常总结整理错题的学生占 70%.

数学成绩优秀 数学成绩不优秀 合计

经常总结整理

不经常总结整理

合计

(1)根据图 1、图 2 中的数据，补全表格；

(2)求图 1 中 m 的值及学生期中考试数学成绩的第 65 百分位数；

(3)抽取的 100 名学生中按“经常总结整理错题”与“不经常总结整理错题”进行分层抽样，随机

抽取 5 名学生，再从这 5 名学生中随机抽取 2 人进行座谈；求这 2 名同学均来自“经常总结

整理错题”的概率.

19．已知动直线      : 3 1 1 6 2 0l m x m y m m       R 过定点 P .

(1)求 P 的坐标：

(2)若直线 l与 x 、 y 轴的正半轴分别交于A 、 B 两点，O为坐标原点，是否存在直线 l满足下

列条件：① AOBV 的周长为12；② AOBV 的面积为6 .若存在，求出直线 l的方程；若不存

在，请说明理由.

(3)若直线 l与 x 、 y 轴的正半轴分别交于A 、 B 两点，当
3
2

PA PB 取得最小值时，求直线
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l的方程.
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参考答案：

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 C C D C C C C D BC BCD

题号 11          

答案 BD          

1．C

【分析】求出直线的斜率即可得解.

【详解】直线
3 0

3
x y  即

3
3

y x  ，则直线的斜率
3

3
k   ，故其倾斜角为

5π
6

.

故选：C

2．C

【分析】根据题意中坐标的定义可得       3 3x a b y b c z a c a b c       
r r rr r r r r r

，由此可构造

方程组求得 , ,x y z，进而可得所求坐标.

【详解】由题意知： 3 3q a b c  
rr r r

；

设向量 qr 在基底 , ,a b b c c a  
r rr r r r

下的坐标为  , ,x y z ，

则       3 3x a b y b c z a c a b c       
r r rr r r r r r

，

即       3 3x z a y x b z y c a b c       
r rr r r r

，

1
3
3

x z
y x
z y

 
  
  

，解得：

5
2

1
2
7
2

x

y

z

  

 

 

，

向量 qr 在基底 , ,a b b c c a  
r rr r r r

下的坐标为
5 1 7, ,
2 2 2

  
 

.

故选：C.

3．D

【分析】当 cos 0  时，可得倾斜角
π
2

  ，当 cos 0  时，由直线方程可得斜率

1 tan
cos




 k ，然后由余弦函数和正切函数的性质求解．

【详解】当 cos 0  时，方程为6 13 0 x ，直线的倾斜角
π
2

  ，

当 cos 0  时，由直线方程可得斜率
1 tan

cos



 k ，

 cos 1,1  Q ，且 cos 0  ，
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), 1( 1,[]k    U ，即 )tan , 1] 1,( [    U ，

又 [0, π)  ，
π π[ , ) ( , ]

4 2 2
π 3π

4
  U ，

综上，倾斜角 的范围是
3π[ ,

4
π ].

4

故选：D．

4．C

【分析】根据互斥事件以及对立事件的概念结合事件 A 与事件 B 的基本事件可判断 A，B；

根据独立事件的概率公式可判断 C；求出事件 A B 的概率可判断 D.

【详解】对于 A，B，事件 A：“朝上的点数大于 3”，B：“朝上的点数为 2 或 4”，

这两个事件都包含有事件：“朝上的点数为 4”，故事件 A 与事件 B 不互斥，也不对立，A，

B 错误；

对于 C，投掷一枚均匀的骰子，共有基本事件 6 个，

事件 A：“朝上的点数大于 3”包含的基本事件个数有 3 个，其概率为
1( )
2

P A  ,

B：“朝上的点数为 2 或 4”，包含的基本事件个数有 2 个，其概率为
1( )
3

P B  ,

事件 AB 包含的基本事件个数有 1 个，其概率为
1( )
6

P AB  ,

由于 ( ) ( ) ( )P AB P A P B ,故事件 A 与事件 B 相互独立，C 正确；

对于 D，事件 A B 包含的基本事件个数有朝上的点数为 2, 4,5,6共 4 个，

故   4 2
6 3

P A B   ，D 错误，

故选：C

5．C

【分析】由题意建立空间直角坐标系，求得平面的法向量，利用点面距的向量公式，可得答

案.

【详解】由题意建立空间直角坐标系，如下图：
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则  1 0,0,1D ，𝐴(1,0,0)，
10, ,0
2

E  
 
 

，  1 0,1,1C ，

取  1 1,0,1AD  
uuuur

，
11, ,0
2

AE    
 

uuur
，  1 1,1,1AC  

uuuur
，

设平面 1AEC 的法向量为 n
r
，则

1

0

0

n AE

n AC

  


 

uuurr
uuuurr ，可得

1 0
2

0

x y

x y z

  

   

，

令 1x  ，则 2y  ， 1z   ，所以平面 1AEC 的一个法向量  1,2, 1n  
r

，

点 1D 到平面 1AEC 的距离
1 1 1 6

31 4 1

n AD
d

n

  
  

 

uuuurr

r .

故选：C.

6．C

【分析】利用向量的数量积、向量共面与向量基底的定义和性质，结合特殊向量法，逐一判

断各命题即可得解.

【详解】对于①，设 0b 
r r

， ar 与 cr 可以为任意向量，因为 0 0a b a   
r rr r

， 0 0b c c   
r rr r

，

此时 a b b c  
r rr r

，但 ar 不一定等于 cr ，所以①不正确，

对于②，例如在墙角处的三条交线对应的向量 ar ，b
r
， cr ，

它们两两共面（两两垂直），但是向量 ar ，b
r
， cr 不共面，所以②不正确，

对于③，假设 a b
rr
，b c

r r
， c a

r r
共面，

则存在实数 ， 使得 ( ) ( )a b b c c a     
r rr r r r

，

即 ( )a b a b c       
r rr r r

，

由{ , , }a b c
rr r

为基底，所以 ar ，b
r
， cr 不共面，则

1
1

0



 


  
  

，这个方程组无解，

所以 a b
rr
，b c

r r
， c a

r r
不共面，{ , , }a b b c c a  

r rr r r r
构成空间的另一基底，③正确，

对于④， | ( ) | | || |a b c a b c   
r rr r r r

，

而 | | | || || cos |a b a b  
r rr r

（ 为 ar 与b
r
的夹角），

所以 | ( ) | | || || cos || | | || || |a b c a b c a b c   
r r rr r r r r r

，④不正确，

故不正确的有：①②④，共 3 个.

故选：C.
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7．C

【分析】设上半部分正常工作为事件M ，下半部分正常工作为事件 N ，该电子元件能正常

工作为事件A ，根据相互独立事件的概率公式求出  P M 、  P N ，即可求出  P M 、  P N ，

再根据对立事件及独立事件的概率公式计算可得.

【详解】设上半部分正常工作为事件M ，下半部分正常工作为事件 N ，

该电子元件能正常工作为事件A ，

则   1 1 31 1
5 4 5

P M           
   

，     3 21 1
5 5

P M P M     ，

  1 1 1 191 1
5 4 3 30

P N            
   

，所以     19 111 1
30 30

P N P N     ，

所以       2 11 641 1
5 30 75

P A P M P N      ，

即该电子元件能正常工作的概率是
64
75

.

故选：C

【点睛】关键点点睛：本题解答的关键是利用对立事件的概率公式及相互独立事件的概率公

式求出      1P A P M P N  .

8．D

【分析】根据动直线方程求出定点 ,A B的坐标，并判断两动直线互相垂直，进而可得 

2 2| | | | 18PA PB  ，最后由基本不等式
22 2| | | | | | | |

2 2
PA PB PA PB    

 
即可求解.

【详解】解：由题意，动直线 1 0x my   过定点 ( 1,0)A  ，

直线 2 3 0mx y m    可化为 ( 2) 3 0x m y    ，令
2 0

3 0
x

y
 

  
，可得 ( )2,3B ，

又1 ( 1) 0m m     ，所以两动直线互相垂直，且交点为 P ，

所以    2 22 2 2| | | | | | 1 2 0 3 18PA PB AB        ，

因为
22 2| | | | | | | |

2 2
PA PB PA PB    

 
，

所以  2 22 | | 8| 2 1 6|PAP PBA PB      ，当且仅当 | | | | 3PA PB  时取等号.

故选：D.

9．BC
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/976155055242011004
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