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01
引言



光纤陀螺开始研究，初期
主要研究的是基于法拉第
效应的光纤陀螺。

1980年代初期 1990年代 2000年代至今

法拉第光纤陀螺得到了广
泛应用，成为惯性导航系
统的重要器件。

随着光学技术和微纳制造
技术的发展，光纤陀螺的
性能不断提升，精度和稳
定性不断提高。
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光纤陀螺的发展历程
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灵敏度
光纤陀螺能够感知到的角速度，通常以度每秒或

弧度每秒为单位。

分辨率
光纤陀螺能够分辨的最小角速度，通常以度每秒

或弧度每秒为单位。

带宽
光纤陀螺能够测量的最大角速度范围，通常以度每

秒或弧度每秒为单位。

零点漂移
由于温度、压力、湿度等因素的变化，光纤陀螺测量的

零点会产生漂移。

标度因数稳定性
光纤陀螺的标度因数随时间的变化率，通常以百分比

为单位。

随机游走
由于随机噪声的影响，光纤陀螺测量的角速度会产生随机

游走。

光纤陀螺的重要性能指标
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增强光纤陀螺稳定性方法



采用双环路反馈控制系统

双环路反馈控制系统是提高光纤陀螺稳定性的重要方法。

总结词

双环路反馈控制系统通过使用两个闭环控制系统，一个用于控制激光器的频率，另一个用于控制激光器的功率，

能够显著提高光纤陀螺的稳定性。因为频率控制环路可以快速调节激光器的频率，而功率控制环路可以稳定激

光器的输出功率，从而避免了由于激光器频率波动引起的误差。

详细描述



光学放大器可以作为反馈元件，提高光纤陀螺的稳定性。

总结词

光学放大器可以放大光信号，从而提高光纤陀螺的检测精度

和稳定性。此外，光学放大器还可以抑制环境噪声和其他干

扰因素的影响，进一步提高光纤陀螺的稳定性。

详细描述

采用光学放大器作为反馈元件



总结词
窄带滤波器可以有效抑制噪声，提高光纤陀螺的信号质量。

详细描述
窄带滤波器可以只让特定频率的光信号通过，从而抑制其他频率的噪声干扰。这种方法可以有效提高

光纤陀螺的信噪比，从而提高其检测精度和稳定性。此外，窄带滤波器还可以减小其他干扰因素的影

响，进一步提高光纤陀螺的稳定性。

采用窄带滤波器抑制噪声
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增强光纤陀螺灵敏度方法



分布式反馈（DFB）激光器
作为光纤陀螺的关键元件，DFB激光器具有低噪声、高线宽和易于与光纤集

成等优点，能够提高陀螺的灵敏度。

半导体光放大器（SOA）

SOA可以有效地将注入电流转换为光子，具有体积小、集成度高、易于与光

纤连接等优点，能够提高光纤陀螺的干涉信号强度。

采用高灵敏度的光学放大器



基于Michelson干涉仪的结构
通过将Michelson干涉仪与光纤陀螺结合，可以获得更高的干涉灵敏度和稳定性。

基于Sagnac干涉仪的结构

Sagnac干涉仪具有对速度和加速度的高灵敏度，将其应用于光纤陀螺可以提高干

涉效果。

采用多路干涉仪提高干涉效果
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