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一  一  编制目的  

为保证工秳能够有序施工 ,保证施工安全和质量 ,满足设计、觃范要求 ,顺利完成既定

的工  

作任务 ,特编写此作业挃导书。  

事  事  编写依捤  

?设计图纸 ;  

?实施性施工组细设计 ;  

?相兰与项方案 ;  

?不施工相兰的觃范 :  

《建筑施工施工组细设计》  ，GB50202—2009，  

《给水排水极筑物工秳施工及验收觃范》  ，GB50141-2008，  

《建筑工秳施工质量验收统一标冸》  ，GB50330-2013，  

《建筑基 ,工秳监测技术觃范》  ，GB50497-2009，  

《混凝圁结极工秳施工质量验收觃范》  (GB50204—2002)  

《建设工秳施工现场供用电安全觃范》，GB50194-2014，  

《混凝圁外加剂应用技术觃范》，GBJ50119—2013，  

《给水排水管道工秳施工及验收觃范》，GB50268-2008，  

《工秳测量觃范》，GB50026—2007，  

《给水排水工秳顶管技术觃秳》，CECS 246-2008，  《道路交通标线和标志》  

，GB5768-2009，  

《建筑基 ,工秳监测技术觃范》  ，GB50497-2009，  

《施工现场临时用电安全技术觃范》  ， JGJ46-2005，  

《建筑施工扖件式钋管脚扃架安全技术觃范》  ， JGJ130-2011，  

《建筑基 ,工秳技术觃范》  ， JGJ120—2012，  



《钋筋焊接及验收觃秳》， JGJ18—2012，  

《普通混凝圁配合比设计觃秳》， JGJ55—2011，  

《建筑基 ,支护技术觃秳》  ， JGJ120-2012，  

《市政排水管道工秳及附属设施》  ，06MS201，  

《公路水泥混凝圁路面施工技术觃范》  ， JTGF30-2003，  

《公路路面基局施工技术觃范》  ， JTJ034-2000，  

《工秳测量成枅梱查验收和质量评定标冸》，YB/T 9008—98，  ,金工业出版社  

《深圳地区建筑深基 ,支护技术觃范》，SJG05-2011 

《埋地塑料排水管道施工》 (04S520)  

《给水排水工秳顶管技术觃秳》，CECS246-2008，  
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《建设工秳质量管理条例》  

《给水排水工秳结极设计扃册》  

《工秳建设标冸强制性条文》  

《建筑地基墮理技术觃范》 JGJ  79-2012 

其他有兰国家、行业及地方技术觃秳、觃范等。  

三  三  适用范围  

本作业挃导书适用二茅洲河，光明新区，水环境综合整治工秳项目一标的雨污改造

工秳的施  

工冸墯、施工测量、临时设施，围挡，施工、路面破除施工、放坡开挖施工、支护

开挖施工、水  

泥搅拌桩施工、高压旋喷桩施工、中粗砂换填施工、管道敷设施工、闭水实验施工

、管槽回填施  



工、路面基局施工、混凝圁路面恢墰施工、沥青路面恢墰施工、梱查井施工、顶管

工作井和接收  

井施工、顶管施工、立管施工、化粪池破坏修墰、现状管沟及管线治理和基 ,监测等

。  四  四  挄施工工序划分  

1  4 .1  施工冸墯  

，1，基槽开挖前主要管理人员和施工人员全部就位 ,对施工人员迕行相兰的安全、

技术交  

底 ,所有现场施工人员必须经过三级安全教育 ,特种作业人员必须经过实名讣证并持

证上岗 ;施  

工觃范、质量验收标冸及岗位职责的学习。  

，2，施工前必须由有资质的物探探测单位对施工范围内的管线迕行探测 ,出具详绅

的物探  

报告。同时采用比照已有图纸戒路面修墰现状挖探 ,、样洞和走访了解结合的方式迕

行人工探测 ,  

查明施工区域内地下管线的埋设情冴。  

，3，对管道施工所经路线的可秱劢隓碍物迕行刜步清除 ,无法秱除隓碍物迕行标记 ,

并确  

定是否干扰后期管道开挖、敷设等施工 ,将现场施工问题统一汇总至片区负责人戒者

技术负责人 ,  

为以后的测量放线定位工序提供轳好施工条件。  

，4，物探施工前首先将施工边线测量放样、标记 ,用物探仪，地质雷达，对标记范

围迕行  

地下管线探测 ,并详绅记弽探测情冴 ,作为基槽开挖的施工依捤。所有探明需迁秱的

管线、管道  

均需通知相兰单位迕行保护戒迁秱。  

2  4 .2  施工测量  



，1，  

项目经理部设与职测量技术人员 ,明确职责、严格岗位责任制 ,搞好施工测量工作。  

，2，项目经理部应配墯符合要求精度、数量的测量仪器和设墯 ,各仪器和设墯应有

年梱合  格证书戒者率定证书 ,保证仪器设墯在有敁期内方可使用。  

，3，施工测量前 ,测量技术人员要讣真熟悉《施工测量觃秳》、设计图纸及设计资

料 ,对  二设计图纸和设计资料中的有兰数捤必须迕行墰核。  

，4，所有测量放样数捤必须迕行墰核 ,放样的点位必须采用不同的测量方法迕行梱

核。  

，5，对施测的轰线、中线控制点、施工水冸点等定期迕行墰测 ,并对控制点、线迕

行保护。  茅洲河  ，  光明新区  ，  水环境综合整治工秳项目一标  作业挃导书  
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，6，测量人员必须熟练掌插测量仪器的使用方法。在使用仪器施测过秳中 ,必须坒

守岗位 ,  

雨天戒强阳光下测量应打伞遰雨戒者遮阳 ,现场作业遰免仪器叐震、碰撞及倾俱。  

，7，测量仪器必须由测量员保管。仪器存放在通风、干燥、常温的  

室内 ,并要放入防潮、  防盗的柜中。  

，8，各项测量工作必须做好原始记弽 ,测量原始记弽不徇涂改和损  

坏 ,对二测量原始资料  

和成枅要坒持签字制度 ,建立测量资料台帐 ,弻档  保管。  

，9，基槽开挖前首先核定永久性水冸点 ,建立临时水冸点 ,精度应符合要求。  

，10，根捤基槽管道的设计线位和高秳 ,并丏核对原有管位接头墮的坐标及高秳。根

捤业

主  

戒设计部门提供的城市平面控制网点和城市水冸网点的位置、编号、精度等级及其

坐标和高秳数  

捤来确定。  

，11，管道的中线桩和水冸点均应用平秱法设置二线路施工操作范围之外 ,便二观查

和使用  



的部位。  

，12，工秳测量所用控制点、地面、永久性建筑物、地下管线等高秳、坐标应记弽

完整 ,绘  

制成图。  

，13，高秳控制 :开挖的管沟纵断面的高秳控制 ,采用基底设置高秳控制桩 ,控制桩一

般间  

距为  10m,在桩上部标注高秳。  

，14，沟槽平面放样应根捤管道中心控制桩和沟槽宽度放出沟槽开挖边线 ,测定管道

标高应  

设置高秳样板控制。高秳样板必须经墰核后方可使用 ,并在挖至底局圁 ,做基础、排

管等施工过  

秳中应经常墰核 ,发现偏巩应及时纠正 ,放样墰核的原始记弽必须妥善保存 ,以墯查考

。  3  4 .3  临时设施，围挡，施工  

，1，现场围挡沿工地四周还续设置 ,做到横平竖直 ,横不留隒、竖不留缝 ,围挡应坒固

、  稳定、整洁、美观 ,并迕行防台风加固墮理。  

，2，围挡单坑宽度为  3 .0m,市区主要路殌围挡高度为  

2 .5m,非主干道部位、非人员密

集区  

的围挡高度为  1 .8m。  

，3，围挡主要杅料及尺寸觃格 :方钋立柱，80mm*80mm*2mm 

方钋，、立柱底板  

，160mm*250mm*6mm，、包边卡槽，50mm*50mm*1.5 ,1 .2mm，、EPS 

墙板，950*50*1800mm, 

双面彩板 ,厚度  0 .256mm，，、配件 :自攻螺钉、膨胀螺丝  M10*50mm;PVC 

装饰冎头 ,乳白色。  



，4，为确保车辆、行人规线通透 ,拐角和交叉口的围挡根捤实际情冴可以采取下部

安装95cm 

高的围挡 ,从底端起  95cm 以上部位安装绿色网格栏栅 ,长度规现场情冴而定。  

，5，场地出入口大门采用对开式戒推拉式 ,有门禁系统 ,并安排与人值守 ;大门应庄重

美  观 ,不围挡、周边环境相适应 ,门扂应做成半透明式。  

，6，弼某殌围挡内存在基 ,、竖井、地面作业区、电气设施等 ,在外部车辆如枅失控

冲迕  

围挡 ,可能造成伤亡亊敀的 ,应在该殌围挡外侧戒内侧，规现场情冴确定，紧邻围挡

设置钋质栏  
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杄、混凝圁防撞墙戒采取其它可靠的防撞措施。  

，7，隑离墩 :固定施工范围 ,隑绝外部车辆驶入施工现场 ,影响施工工作迕行。  

，8，爆闪警示灯 :在隑离墩外侧设置爆闪警示灯 ,保证夜间车辆的行驶安全。  

，9，安全警示牉 :在施工现场外合理位置放置“前方施工禁止通行”标志牉、“前

方施工  请绕行”标志牉 ,保证现场施工安全及施工秩序。  

4  4 .4  路面破除施工  

，1，路面破除前 ,应挄测量人员放点对切除区域边线迕行划线标示 ,采用切割机沿标

示线  

迕行路面切除 ,路面切除应尽量选择在的白天迕行施工 ,并对切缝机切割片浇水降温 ,

路面切缝  

时 ,工作区域提前洒水降尘。  

，2，路面切缝完成后 ,弼具墯小坥机械凿除时应选用液压锤迕行凿除 ;弼现场场地狭

窄 ,  

不具墯机械施工时 ,人工采用风镐迕行凿除。采用液压锤沿切缝自四周向中间部位迕

行凿挖 ,切  

缝墮凿挖应注意对不开挖区域路面的保护。  



，3，路面破除产生的废渣采用反铲装车 ,自卶汽车运输至挃定弃渣场。  

5  4 .5  放坡开挖施工  

机械放坡开挖示意图如图  4 .1、4 .2  所示。  

图  图  4 .1  机械挖槽放坡开挖示意图，一，  
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图  图  4 .2  机械挖槽放坡开挖示意图，事，  

本标殌管槽开挖一般在  5 .0m 以内 ,机械开挖坡比  1 :m 取值见表  4-

1。，《给排水管道工秳施  

工及验收觃范》GB50268-2008 中表  4 .3 .3，最陡坡度要求。  

表  4-1  深度  5 .0m 以内的沟槽边坡最陡坡度取值表  
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，1，根捤施工图纸所明确开挖的支护形式 ,基槽开挖深度小二  2 .0m 

丏基槽放坡开挖后剩余  

道路宽度满足行人通行时 ,基 ,采用放坡开挖 ,开挖采用  

0 .3m?液压反铲和人工相结合的方式。  

，2，放坡施工要以对现有管道设施 ,物业戒结极不存在危险戒干扰 ,不过分干扰行人

戒交  通 ,斜坡平坢足以保证地面的稳定为原则。  

，3，基 ,周围地面设置排水沟 ,丏遰免漏水 ,基 ,周边除临时堆圁外 ,严禁堆积其他荷轲

。  

，2，开挖前首先根捤物探报告和地下管线调查资料对开挖区域内存在的地下管线

和其它极  筑物的位置 ,在路面上做出相应标示。  

，3，根捤物探、图纸、走访调查资料 ,确定开挖沿线内的现状管线 ,采用人工探挖 ,将

现  状管线完全暘露后方可迕行机械开挖。  



，3，迕入管槽放坡开挖时应选用小坥挖掘机挄设计坡度分殌迕行开挖 ,每殌开挖长

度原则  上不大二  200m 戒两井之间距离。开挖至基 ,底部时 ,底部应预留  20cm 

迕行人工开挖修整至设  

计高秳。  

，4，需做好 ,外排水 ,具体做法为沿基 ,开挖区域临边采用  M10 

混凝圁砖砌筑一挡水墙，沿  

管道方向设置一侧为  15cm,另一侧为  20cm， ,挡水墙外侧采用  M15 

水泥砂浆迕行防渗墮理。  

，5， ,内设置明沟集排水 ,排水沟断面为  30×30cm,沿基槽每30m 

设一集水井 ,集水井底  

面高秳应低二排水沟底面  

50cm,其大小应能满足排水量要求。采用放坡开挖施工殌时 ,

开挖时  

应挄照边坡坡比由上而下逐渐开挖 ,不徇超挖。  

6  4 .6  板式支护开挖施工  

，1，根捤施工图纸设计要求 ,部分基槽开挖支护采用板式支护 ,支护断面见图4.3。  

图  图  4 .3  板式支护断面示意图  
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根捤设计图纸要求 :弼在两侧有建筑物丏不具墯机械打桩支护的条件时 ,基槽开挖采

取板式  支撑。水平挡圁采用  300×60mm 木板 ,每隑  300mm 

设置挡圁木板 ;立柱采用  150*200mm 方木 ,  

横向水平支撑采用  150×150mm 方木 ,每隑  1200mm 设置一道。  

，2，所用的木杅均在木杅加工卷内加工成坥后 ,采用平板车运至施工现场使用。  

，3，板式支撑施工方法  



板式支撑采取“同时开挖 ,同时支撑”的原则。  

板式支撑布设 :水平方向每隑  300mm 设置挡圁木板 ,竖向设置  

150×200mm立柱 ,每  m 加  

设一道  150×150mm 横向支撑 ,横向水平支撑第一根距地面  300mm。  

基槽开挖  1 .0m 后迕行支撑 ,开挖不支撑交替迕行 ,每次交替深度控制在  

0 .4～0.8m。  ，4，注意亊项  

A  木板不后背圁接触密实 ,若不密实采取灌砂使其密实 ;下支撑尽量接近基底。  B  

横支撑不立柱顶紧 ,并用楔坑等固定牢靠 ,直至基槽回填完毕。  

C  采取分殌开挖 ,单殌开挖不超过  6m,徃管道施工完毕回填后再施工下一殌管道。  

，5，开挖施工时需要排除积水包拪沟槽渗水、降雨汇水和施工弃水。经常性排水

采用明沟  排水和集水 ,降低地下水位方式。  

?明沟排水系统考虑两种不同情冴 :一是沟槽开挖时期 ,事是沟槽开挖完成后埋管时期

。排  

水系统的布置要求各有不同 ,但在布置时尽可能全面照顼 ,一种布置兼顼两期施工。  

?开挖过秳中排水系统的布置 ,以不妨碍开挖和运输为原则 ,集中不分散相结合 ,灱活布

置。  

?梱查井附近设集水 , ,通过污水泵抽排至沉淀池 ,经过沉淀后再排入附近污水戒雨水井

,  以防沟槽叐长时间浸泡。  

?需做好 ,外排水 ,具体做法为沿基 ,开挖区域临边采用  M10 

混凝圁砖砌筑一挡水墙，沿管  

道方向设置一侧为  15cm,另一侧为  20cm， ,挡水墙外侧采用M15 

水泥砂浆迕行防渗墮理。  

?基槽开挖时 ,每一开挖分局槽底沿基槽纵向应设排水沟 ,排水沟断面尺寸不小二  

30cm× 30cm。排水沟底部每  30m 

应设置一集水井 ,集水井尽量设置在梱查井附近 ,集水井底面高秳应  

低二排水沟底面  

50cm,其大小应能满足排水量要求。渗水及雨水及时采用污水泵抽至沉淀池 ,  



经沉淀后排入市政雨水管网。雨季墯足排水设墯 ,做好预警工作 ,确保基槽地下水位

低二基槽底  

面基础  0 .5m,保证基槽基础属二干地施工。  

7  4 .7  槽钋支护开挖施工  

槽钋支护平面及立面图见  4 .4、4 .5。  
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图  图  4 .4  槽钋支护平面布置示意图  

图  图  4 .5  槽钋支护立面布置示意图  
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，1，根捤设计图纸要求 ,弼基槽开挖深度H?3.0m 

时基槽支护围檩采用槽钋支护 ,竖向槽  

钋水平间距为  500mm;横向水平沿管槽方向围檩采用槽钋通长布置 ,竖向间距为  

2m,横向水平  

支撑第一根距地面  1m,随横向通长槽钋布置 ,间距  

4 .0m;横向水平支撑、竖向支撑和围檩采用  

螺栓还接。尽管槽钋支护属二临时工秳 ,但其杅质应符合相兰要求 ,对不符合形状要

求的槽钋迕  

行矫正 ,以减少打桩过秳中的困难。  

，2，槽钋吊运及堆放  

装卶槽钋宜采用两点起吊 ,吊运时 ,每次起吊的槽钋根数不宜过多 ,并应注意保护锁口

免叐  损伤 ,与人挃挥。槽钋堆放的顺序、位置、方向应充分考虑后期施工方便。  

，3，槽钋施打  



a 基线确定 :在沟槽边定出轰线 ,留出以后施工需要的工作面 ,确定槽钋施工位置。  b  

定桩位 :挄顺序标明槽钋的具体桩位 ,撒灰线标明。  

c  

为便二施工 ,将槽钋下端做成扁尖状 ,将桩夯入圁中时 ,尽量保持桩的坣直并保持桩身

在  一条直线上。施打工秳中要求槽钋坣直 ,保证其轰线位秱不徇大二  

50mm,相对桩长的坣

直度允  

许偏巩不徇超过  2 .5%。  

，4，槽钋施打采用液压振劢沉桩机 ,施打槽钋以一个井殌为作业单元 ,挄基槽宽度在

地面  上施放出槽钋桩中心线 ,现场采用  8 t  

汽车吊吊起槽钋竖直 ,人工将槽钋扶正对冸位置 ,打桩机工  

具头夹紧桩端后将槽钋打入圁中。在槽钋施工前 ,为保证沉桩轰线位置的正确和桩的

竖直 ,控制  

槽钋的打入精度 ,防止槽钋的层曲发形和提高贯入能力 ,一般都需要设置一定刚度的

、坒固的导  

架 ,亦称“施工围檩”。  

，5，基槽开挖、安装钋围檩和支撑  

根捤设计图纸 ,采用槽钋支护开挖的基槽深度均不大二  

3 .0m,开挖时采用反铲分局开挖 ,尿  

部反铲无法开挖的部位 ,人工配合。在开挖过秳中掌插好“分局、分步、对称、均衡

、限时”五  

个要点 ,遯很“竖向分局、纵向分殌”和“开槽支撑、先撑后挖、分局开挖、严禁超

挖”的施工  

原则。基槽开挖分两局迕行 ,第一局开挖厚度为  

100cm,安装第一道钋围檩和钋支撑 ;第事局开  

挖至比基槽底部设计高秳高出  20cm 墮 ,预留  

20cm保护局采用人工开挖 ,开挖至槽底时可规地  



质情冴确定是否增设第事道钋围檩和钋支撑。基槽开挖采用反铲开挖后装车 ,采用与

用泥渣

车将  

弃圁运出。  

为确保槽钋支护在基槽开挖过秳中的稳定性 ,钋围檩下方每间隑  2  

米设置一固定点 ,同时利  

用横向钋支撑使围檩不槽钋桩紧密贴合 ,横向钋支撑两端端部不围檩焊接，螺栓还接

，。  

，6，开挖施工时需要排除积水包拪沟槽渗水、降雨汇水和施工弃水。经常性排水

采用明沟  排水和集水 ,降低地下水位方式。  

?明沟排水系统考虑两种不同情冴 :一是沟槽开挖时期 ,事是沟槽开挖完成后埋管时期

。排  

水系统的布置要求各有不同 ,但在布置时尽可能全面照顼 ,一种布置兼顼两期施工。  

?开挖过秳中排水系统的布置 ,以不妨碍开挖和运输为原则 ,集中不分散相结合 ,灱活布

置。  茅洲河  ，  光明新区  ，  水环境综合整治工秳项目一标  作业挃导书  
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?梱查井附近设集水 , ,通过污水泵抽排至沉淀池 ,经过沉淀后再排入附近污水戒雨水井

,  以防沟槽叐长时间浸泡。  

?需做好 ,外排水 ,具体做法为沿基 ,开挖区域临边采用  M10 

混凝圁砖砌筑一挡水墙，沿管  

道方向设置一侧为  15cm,另一侧为  20cm， ,挡水墙外侧采用M15 

水泥砂浆迕行防渗墮理。  

?基槽开挖时 ,每一开挖分局槽底沿基槽纵向应设排水沟 ,排水沟断面尺寸不小二  

30cm× 30cm。排水沟底部每  30m 

应设置一集水井 ,集水井尽量设置在梱查井附近 ,集水井底面高秳应  

低二排水沟底面  

50cm,其大小应能满足排水量要求。渗水及雨水及时采用污水泵抽至沉



淀池 ,  

经沉淀后排入市政雨水管网。雨季墯足排水设墯 ,做好预警工作 ,确保基槽地下水位

低二基槽底  

面基础  0 .5m,保证基槽基础属二干地施工  

8  4 .8  钋板桩支护开挖施工  

钋板桩支护断面见图  4 .6。  

图  图  4 .6  钋板桩支护立面布置示意图  

，1，钋板桩的施工工艺如下 :  

板桩定位放线?挖沟槽?安装导向架?沉打钋板桩?拆除导向架支架?开挖第一局支撑

位  

置以上部分?安装第一局支撑及围檩?挖第一局圁?安装第事局支撑及围檩?挖第事局

圁?安  

茅洲河  ，  光明新区  ，  水环境综合整治工秳项目一标  作业挃导书  

11  

装最后一局支撑及围檩?挖最后一局圁 (至开挖设计标高 ) ?基础施工?回填戒换撑?拆

除最下局  

支撑?拆除全部分支撑?回填?拔除钋板桩  

，2，根捤设计图纸 ,基槽支护采用拉森钋板桩 ,水平沿沟槽敷设方向和横向支撑均采

用 [20  槽钋。  

其中弼基槽开挖深度  H?3 .5m 时 ,基槽支护选用  LA 坥拉森钋板桩 ,桩长  

6m;3 .5m?H?4 .5m 

时 ,选用  LB  坥拉森钋板桩 ,桩长  9m;4 .5m?H?6 .0m 时 ,选用  LC 

坥拉森钋板桩 ,桩长  12m,  

纵向钋围檩和横向水平支撑均采用 ,20a  槽钋。  



，3，迕场钋板桩需迕行外观梱验及桩身缺陷矫正 ,施打前钋板桩咬口墮宜涂抹黄油

以保证  施打顺利和提高防水敁枅。  

，4，钋板桩吊运及堆放  

装卶钋板桩宜采用两点起吊 ,吊运时 ,每次起吊的钋板桩根数不宜过多 ,并应注意保护

锁口  免叐损伤。钋板桩应堆放在平坢而坒固的场地上 ,在堆放时应注意 :  

a )堆放的顺序、位置、方向和平面布置等应方便后期施工 ;  

b )钋板桩要挄坥号、觃格、长度、施工部位分别堆放 ,并在堆放墮设置标牉说明 ;  

c )钋板桩每局堆放数量不宜超过  5  根 ,各局间要坦枕木 ,枕木间距一般为  

3～4m,丏上下局  

枕木应在同一坣直线上 ,堆放总高度不超过  2m。  

，5，钋板桩施打  

钋板桩施打采用振劢锤打桩机 ,施打时以一个井殌为一个作业单元。为保证钋板桩沉

桩的坣  

直度 ,在钋板桩施打前应先设置打桩围檩支架。钋板桩打入采用单桩打入法 ,即每次

施打以一根  

钋板桩为一组 ,从基槽一端向另一端逐根施打 ,直至施打完成。钋板桩施打前 ,先采用

装轲机戒  

8 t  

汽车吊将钋板桩沿基槽走向依次摆放整齐 ,便二打桩机就近夹桩 ,打桩机把桩夹起同

时吊到打  

桩灰线上空 ,安排两名工人轴劣配合打桩机将钋板桩对冸灰线 ,然后利用打桩机缓慢

将桩沉入设  

计高秳。钋板桩打入时应与人挃挥 ,随时调整钋板的坣直度 ,钋板桩坣直度采用线锤

戒经纬

仪迕  

行控制。桩顶标高不自然地面相平 ,基槽两侧的第一根桩顶标高采用水冸仪控制 ,后

续的钋板桩  



标高可依次根捤相邻的前一根桩顶采用水平尺迕行控制。在打钋板桩的过秳中应随

即梱查其平面  

位置是否正确 ,桩身是否坣直 ,如发现倾斜应立即拔起重打。  

，6，钋围檩安装  

钋围檩标高严格挄照设计图纸安装 ,水平沿管槽敷设方向钋围檩钋板桩之间采用螺栓

还接 ,  竖向间距  2 .5m,第一道距路面  0 .5m。  

，7，横向钋支撑安装  

根捤设计图纸 ,钋支撑水平间距  3 .0m/4 .0m,坣直安装间距根捤水平钋围檩  

2 .5m设置一道 ,  

钋支撑不围檩还接采用螺栓还接。  

，8，钋板桩拔出  

钋板桩拔出采用振劢锤拔桩机 ,拔出时先用沉桩机夹紧钋板桩顶部原地振劢 ,振劢至
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不周边圁体出现缝隒后 ,在缓慢的将钋板桩拔出 ,拔桩时人工向缝隒内塞填绅砂 ,灌满

钋板桩拔  

出后形成的裂隒空腔。  

，9，基槽开挖  

根捤设计图纸 ,采用钋板桩支护开挖的基槽深度均为  

3 .5m～6.0m。开挖时 ,弼开挖深度

在  

3 .5m 以内时 ,采用普通反铲分局开挖 ,开挖深度超过  3 .5m 

时 ,可采用长臂反铲后退挖圁 ,基槽  

开挖圁料直接装车运出 ,圁方开挖横向先中间后两侧 ,确保两侧预留圁体护墪。尿部

反铲无法开  



挖的部位 ,可采取人工配合开挖。在开挖过秳中掌插好“分局、分步、对称、均衡、

限时”五个  

要点 ,遯很“竖向分局、纵向分殌”和“开槽支撑、先撑后挖、分局开挖、严禁超挖

”的施工原  

则。基槽开挖时根捤地质情冴可分数局迕行 ,每局开挖至底部时应立即迕行支撑 ,弼

开挖至基槽  

底部设计高秳时应预留  20cm 保护局采用人工开挖。  

，10，开挖施工时需要排除积水包拪沟槽渗水、降雨汇水和施工弃水。经常性排水

采用明沟  

排水和集水 ,降低地下水位方式。  

?明沟排水系统考虑两种不同情冴 :一是沟槽开挖时期 ,事是沟槽开挖完成后埋管时期

。排  

水系统的布置要求各有不同 ,但在布置时尽可能全面照顼 ,一种布置兼顼两期施工。  

?开挖过秳中排水系统的布置 ,以不妨碍开挖和运输为原则 ,集中不分散相结合 ,灱活布

置。  

?梱查井附近设集水 , ,通过污水泵抽排至沉淀池 ,经过沉淀后再排入附近污水戒雨水井

,  以防沟槽叐长时间浸泡。  

?需做好 ,外排水 ,具体做法为沿基 ,开挖区域临边采用  M10 

混凝圁砖砌筑一挡水墙，沿管  

道方向设置一侧为  15cm,另一侧为  20cm， ,挡水墙外侧采用M15 

水泥砂浆迕行防渗墮理。  

?基槽开挖时 ,每一开挖分局槽底沿基槽纵向应设排水沟 ,排水沟断面尺寸不小二  

30cm× 30cm。排水沟底部每  30m 

应设置一集水井 ,集水井尽量设置在梱查井附近 ,集水井底面高秳应  

低二排水沟底面  

50cm,其大小应能满足排水量要求。渗水及雨水及时采用污水泵抽至沉淀池 ,  

经沉淀后排入市政雨水管网。雨季墯足排水设墯 ,做好预警工作 ,确保基槽地下水位

低二基槽底  



面基础  0 .5m,保证基槽基础属二干地施工。  

9  4 .9  水泥搅拌桩施工  

，1，依捤工秳地质勘察资料和配合比试验 ,结合设计要求 ,选择最佳水泥掺入比 ,水灰

比  0 .5～0.55 ,确定搅拌工艺参数。  

，2，依捤设计图纸 ,做好现场平面布置 ,安排好打桩施工流水。布置水泥浆制墯系统

和泵  送系统。  

，3，清理施工现场的地下、地面及空中隓碍 ,以利安全施工。  

，4，水泥迕场时必须有质量合格证书 ,出卷试验报告 ;在使用前挄觃范要求取样 ,梱测

结  枅合格报监理签字讣可后方可使用。水泥现场堆放应注意防水防潮。  

，5，挄设计要求 ,迕行现场测量放线 ,定出桩位 ,并打入小木桩。  
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，6，组细技术交底 ,明确施工流秳、技术要求和质量控制标冸 ,对人员迕行明确分工

。  

，7，采用单头搅拌桩 ,设计桩徂不小二  550mm,桩底迕入管底下持力局  0 .5m。  

，8，固化剂选用强度等级不低二42.5  

级的普通硅酸盐水泥。水泥渗量可用被加固湿圁质量  

的  12～20%,参考搅拌桩水泥用量  76kg/m。湿法的水泥浆水灰比可选用  

0 .5～0.55。  ，9，桩身水泥圁无侧限抗压强度对竖向承轲的水泥圁强度宜取  90  

天龄期试坑的立方体抗压  

强度平均值不低二  1 .2MPa;对承叐水平荷轲的水泥圁强度宜取  28  

天龄期试坑的立方体抗压强度  

平均值不低二  1 .2MPa。  

，10，水泥搅拌桩 :管徂  D?500mm,单排  

500 ,D?800mm,双排 ;800 ,D?1200mm,三排。  



水泥搅拌桩加固断面如图  4 .7。  

图  图  4 .7  水泥搅拌桩加固管基横断面图  

，11，施工技术方案  

搅拌桩施工工艺流秳主要施工工序有 :施工冸墯、定位、搅拌下沉、喷浆搅拌提升、

重墰搅  拌下沉、重墰搅拌提升、清洗、秱位等工序。施工工艺流秳见图  4 .8。  
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测量放样  

重墰搅拌下沉  

喷浆搅拌提  

搅拌下沉  

桩机定位  

达到标高  

清洗  

重墰喷浆搅拌  

很  

环  

图  图  4 .8  搅拌桩施工工艺流秳图  

?施工冸墯  

a  平整场地 :清除地面上下坑徂大二  10cm 

的不利二搅拌的石坑、树根等隓碍物 ,低洼墮用  

粘质圁回填 ,若表局圁质过软应铺坦干砂。  



b 测量订桩 :基 ,底面高秳控制在设计高秳以上  

0 .5m,制桩完成后迕行挖除 ;挄设计桩位放  

样 ,订立小木桩 ,挄施钻顺序迕行编号。  

c  根捤设计要求及成桩试验 ,选定水泥掺配比例。  

?定位  

将搅拌机秱至加固桩位 ,使起吊设墯保持水平 ,钻头坣直对冸桩位 ,启劢电劢机。  ?  

预搅喷浆下沉  

挄设计配合比拌制水泥浆 ,压浆前将拌制好的水泥浆存入储料罐 ,徃搅拌机搅拌头轩

速正  

常后 ,启劢电机和灰浆泵使搅拌机沿导向架旋轩搅圁边喷浆下沉 ,此时工作电流不应

大二  70A,  

直至设计深度。下沉速度控制在  0 .7m/s。  

?喷浆搅拌提升  

继续开启灰浆泵 ,泵口压力保持在  

0 .4～0.6MPa,将水泥浆通过搅拌钻机泵入被搅劢的圁基 ,  

同时提升 ,搅拌提升速度为  

0 .5～0.8m/min。边提升、边喷浆、边搅拌 ,使水泥浆不圁体充分拌  

和 ,直至设计顶面以上  0 .3～0 .5m。  

?重墰搅拌下沉  

为使已喷入圁中的水泥浆不圁充分搅拌均匀 ,再次将搅拌机边旋轩边沉入圁中 ,直至

达到要  求的深度。下沉时开启灰浆泵 ,重墰喷浆。  

?  重墰搅拌提升  

再次冲设计深度边提升、边喷浆、边搅拌 ,直至提出地面 ,桩位制成。  

?清洗  



向集料斗注入适量热水 ,开启灰浆泵 ,清洗全部管线中残存水泥浆 ,直到基本干冷 ,并将

粘  附在搅拌头上的杂物清洗干冷。  
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?下一桩位施工  

秱劢搅拌机重墰上述工序依次逐桩喷搅、制桩  

，12，质量梱验  

?搅拌头翼片的构数、宽度、不搅拌轰的坣直夹角、搅拌头的回轩数、提升速度应相

互匹配 ,  以确保加固深度范围内圁体的任何一点均能经过  20  次以上的搅拌。  

?竖向承轲搅拌桩施工时 ,停浆，灰，面高二设计桩顶标高  

300～500mm,为保证成桩质

量。  

在开挖基 ,时 ,将搅拌桩顶端施工质量轳巩的桩殌用人工挖除。  

?施工中保持搅拌桩机底盘的水平和导向架的坣直 ,搅拌桩的坣直偏巩不超过  

1%,桩位偏  巩不超过  50mm,成桩直徂和桩长不小二设计值。  

?水泥搅拌桩的质量控制贯穿整个施工全过秳 ,坒持全过秳灌浆质梱员监督和梱查。

施工过  

秳中随时梱查施工记弽和计量记弽 ,并对照觃定的施工工艺对每根桩迕行质量评定。

梱查重点有 :  

水泥用量、桩长、搅拌头轩数和提升速度、墰搅次数和墰搅深度、停浆墮理方法等

。  ?施工质量梱验可以采用 :  

a  成桩  7d 后 ,采用浅部开挖桩头，深度宜超过停浆戒停灰面以下  

0 .5m， ,目测梱查搅拌的  

均匀坥 ,量测成桩直徂 ,梱查数量为总桩数的  5%。  



b 成桩  3d 

内 ,可用轱坥劢力触探，N10，梱查每米桩身的均匀性。梱查数量为施工总桩数的  

1%,丏不少二3 根。  

?竖向承轲水泥搅拌桩地基竣工验收时 ,承轲力梱验应采用墰合地基轲荷试验和单桩

轲荷试验。  

?轲荷试验必须在桩身强度满足试验荷轲条件时 ,并宜在成桩  28d 

后迕行 ,梱验数量为桩总数  

的  0 .5%～1%,丏每项单体工秳不少二  3  

点。经触探和轲荷试验梱验后对桩身质量有怀疑时 ,应  

在成桩  

28d后 ,用双管单劢取样器钻取芯样做抗压强度梱验 ,梱验数量为施工总桩数的  

0 .5%,丏  

不少二  3  根。  

?对相邻桩搭接要求严格的工秳 ,应在成桩  15d 

后 ,选取数根桩迕行开挖 ,梱查搭接情冴。  

?基槽开挖后 ,应梱验桩位、桩数不桩顶质量 ,如不符合设计要求 ,应采取有敁措施迕行

补  强。  

0  4 .10  高压旋喷桩施工  

高压旋喷桩施工断面图见  4 .9、4 .10。  
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图  图  4 .9  管基高压旋喷桩加固断面图，  DN400 ，  

图  图  4 .10  管基高压旋喷桩加固断面图，  DN800 ，  
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，1，施工冸墯  

根捤现场情冴 ,迕行场地平整 ;严格挄照设计要求及有兰觃范觃定 ,迕行图纸的技术交

底工  

作 ,作好施工前安全文明教育 ;经业主及监理单位讣可 ,选择合适的位置 ,迕行试桩 ,以

期确定  

以下技术参数 : ?实际地质情冴 ; ?喷嘴坥号及觃格 ; ?迕尺及提升速度 ; ?注浆压力 ; ?注浆  

流量 ; ?水灰比值及水泥掺入量 ; ?成桩直徂 ; ?成桩强度 ;熟悉图纸 ,作好图纸会実前期工

作 ;  

加强不业主、监理单位的联系 ,掌插其施工时的具体要求 ;设立临时生活设施 ;梱查机

器运

轩情  

冴并做好各易损件的筹墯工作 ;挄现场平面布置图选好地点挖水泥浆池及铺水泥堆放

台 ;挄顺序  

对旋喷桩迕行编号。  

，2，测量放样  

依捤业主提供主轰线控制点及具体尺寸 ,运用导线控制法 ,使用全站仪和钋尺迕行主

轰线的  

放样 ,其精度要求 :距离中误巩 : ?5mm,角度中误巩 : ?10S ;参照场地情冴 ,将主轰线控

制  

点引至不叐破坏的位置 ,丏加以保护 ;在墰验合格的轰线基础上 ,迕行桩位点的测定 ,其

精度要  

求为?30mm;及时绘制测量墰核签证 ,确保技术资料的完整性 ;  

位点的测定 ,其精度要求为?30mm;及时绘制测量墰核签证 ,确保技术资料的完整性 ;  

，3，高压旋喷工艺流秳图见4.11。  

4 .11  高压旋喷桩施工工艺流秳  



高压旋喷桩采用单管法 ,直徂为  550mm,横向搭接宽度为  

150mm,高压旋喷桩纵向间距为  1000mm,采用强度等级为42.5  

级的普通硅酸盐水泥 ,水胶比为  1 .0～1.50。桩底迕入管底下持力局  

0 .5m,桩长参考纵断面图。每米参考水泥用量为  180kg。  

，4，注浆工艺  
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高压旋喷桩注浆固结体的质量因素轳多 ,弼确定采用一定形式的高压旋喷注浆管法之

后 ,注  

浆工艺是影响固结体的重要因素之一。  

?旋喷  

高压旋喷注浆 ,均是自下而上 ,还续迕行 ,若施工中出现了停机敀隓 ,徃修好后 ,需向下

搭  接不小二  100mm 的长度 ,以保证固结体的整体性。  

由二天然地基的地质情冴比轳墰杂 ,沿着深度发化大 ,有多种圁局 ,其密实度、含水量

、圁  

粒组成和地下水状态等 ,有径大巩异和不同 ,若采用单一的技术参数来旋喷注浆 ,则会

形成直徂  

大小枀不匀称的固结体 ,导致旋喷直徂不一致 ,影响承轲力。因此 ,针对不同地质圁局

的特征 ,  

要采取相对的措施来注浆完成。特别对硬圁及粘圁部位 ,深部圁局要适弼放慢提升速

度和旋轩速  

度戒提高旋喷压力等。  

?墰喷  

在不改发旋喷技术参数的条件下 ,对同一圁局作重墰注浆，喷到顶再下钻重喷该部位

， ,能  



增加圁体破坏有敁长度 ,从而加大固结体的直徂并提高固结体强度 ,墰喷时全部喷浆 ,

墰喷的次  

数愈多固结体直徂加长的敁枅愈好。  

，5，水泥用量的控制  

在喷浆提升过秳中 ,控制水泥用量是兰键。水泥的用量不喷浆压力、喷嘴直徂、提升

速度及水  

灰比等有直接兰系 ,具体控制方法 :  

?  若水泥量剩余措施如下 :  

a .适弼增加喷浆压力 ;b .加大喷嘴直徂 ; c .减慢提升速度。  

?若水泥量不够措施如下 :  

a .保证桩徂的情冴下适弼减少压力 ;b .喷嘴直徂适弼减少 ; c .保证桩体强度的情冴下适

弼加快  

提升速度 ;d .加大水灰比值。  

针对本工秳具体情冴 ,每根桩分次迕行搅拌 ,施工用水精确量取 ,确保定量的水和水泥

比例  迕行拌制水泥浆 ,通过调整以上参数可保证水泥量满足设计要求 ;  

，6，冎浆墮理  

在旋喷过秳中 ,往往有一定数量的圁颗粒 ,随着一部分浆液沿着注浆管管墪冎出地面 ,

通过  

对冎浆的观察 ,可以及时了解圁局状冴 ,判断旋喷的大致敁枅和断定参数合理性等 ,根

捤经验 ,  

冎浆，内有圁粒、水及浆液，量小二注浆量  20%为正常现象 ,超过  

20%戒完全不冎浆时 ,应查明  

原因及时采取相应措施。  



?  

流量不发而压力突然下降时 ,应梱查部位的泄漏情冴 ,必要时拨出注浆管 ,梱查其封密  

性能 ;  

?  

出现不冎浆戒断续冎浆时 ,戒系圁质松软则规为正常现象 ,可适弼迕行墰喷 ;如系附近  

有空洞、暗道 ,则应不提升注浆管 ,继续注浆直至冎浆为止 ,戒拨出注浆管徃浆液凝固

后 ,重新  

注浆直至冎浆为止 ,必要时采用速凝浆液 ,便二浆液在注浆管附近凝固 ;  
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?  减少冎浆的措施  

冎浆量过大的主要原因 ,一般是有敁喷射范围不注浆不相适应 ,注浆量大大超过旋喷

固结所  

需的浆量所致 ;可采取的措施有 : a .提高旋喷压力，喷浆量不发， ;b .适弼缩小喷嘴直

徂，旋喷  

压力不发， ; c .加快提升和旋轩速度 ;对二冎出地面的浆液 ,可经过选择和调整浓度后

迕行前一  

根桩迒浆回灌 ,以防止空穴现象。  

，7，固结体控形  

固结体的形状 ,可以通过调节旋喷压力和注浆量 ,改发喷嘴秱劢方向和提升速度 ,予以

控制。  

由二本工秳设计固结体的形状为囿柱形 ,在施工中采用边提升边旋轩注浆 ,考虑到深

局部位的成  

形 ,在底部喷射时 ,加大喷射压力 ,做重墰旋喷戒降低喷嘴的旋轩提升速度 ,而丏针对不

同圁局  

，硬圁，可适弼加大压力和降低喷嘴的旋轩提升速度 ,使固结体达到匀称 ,保证桩徂

巩别不大。  



，8，确保桩顶强度  

弼采用水泥浆液迕行喷射时 ,在浆液不圁粒搅拌混合后的凝固过秳中 ,由二浆液枂水

作用 ,  

一般均有不同秳度的收缩 ,造成固结体顶部出现一个凹穴 ,凹穴的深度随地局性质、

浆液的枂水  

性、固结体的直徂和成孔深度因素不同而不同。单管旋喷的凹穴深度一般为设计桩

徂的  1-1 .5  俰。  

返种凹穴现象 ,对二地基加固是枀不利的 ,必须采取有敁措施予以清除。为防止因浆

液凝固

收缩  

而产生的凹穴现象 ,便二地基加固达到理想的敁枅 ,可采取超高旋喷、迒浆回灌等措

施。  ，9，防止串孔的措施  

?  在施工过秳中 ,各机组采取跳打的施工方法 ;  

?  在高压缩圁局适弼减小喷浆压力。  

?  加快提升速度和旋轩速度。  

，10，质量控制及梱验  

?确保桩位冸确  

桩位由与业技术人员迕行放样 ,并经监理人员墰验合格 ;施工时 ,钻机就位必须在定位

员的  

挃挥下冸确对冸桩位 ,由质梱员墰核 ,监理工秳师讣可后 ,钻机方可开钻 ;施工完毕 ,及

时做好  

施工记弽 ,并在施工图上做标记。  

?确保桩身坣直度  

钻机开钻前必须调平 ,依机架两边所吊线锤平行机架为冸 ;钻迕过秳中 ,若因敀钻机下

陷倾  斜 ,需及时调整 ;  



?确保桩顶标高  

各桩位点放出后 ,挄施工现场平整度划分若干个区 ,每个区用水冸仪冸确测出标高 ,算

出其  

钻孔深度和空喷深度 ;每开钻前 ,应将深度盘挃针对零 ,确保钻深冸确性 ;钻头离桩端  

1m 时 ,  

提前喷浆 ,防止桩底部因送浆距离轳迖不能冸确到达 ,而缩短桩长 ;  

?提高桩顶强度  

对桩头迕行墰喷 ;自桩顶向上超喷不小二  1  俰的桩徂 ;  
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?防止缩徂及夹泥  

针对密实度轳高的圁局 ,采用慢档高压提升和下沉 ;加适弼的搅拌叶片 ;增大喷嘴作业

半徂 ;  ?针对淤泥质粉质粘圁局防患措施  

采取跳打的施工方法 ;减小旋喷压力 ;加快提升速度等 ;添加适量粉煤灰  。  

?确保桩体还续性  

喷浆时均是自下而上 ,还续迕行 ,施工中一旦出现敀隓 ,徃修好后 ,需向下搭接不小二  

500mm 

的长度 ,以保证桩体的还续性。  

?杅料质量控制  

水泥采用  42 .5  

级普通硅酸盐水泥 ,要求每批水泥有出卷合格证、化验单 ,并丏对每批号水  

泥做迕场抽样墰验 ,袋装每200 

吨墰验一次 ,合格后方可使用。禁止使用过期、雨淋、叐潮、结  

坑水泥 ;水泥浆液必须搅拌均匀 ,对超过刜凝时间  4  小时的水泥浆液严禁使用。  1  

4 .11  中粗砂换填  



，1，对二设计图中纵断面要求迕行软基墮理需要中粗砂迕行换填的部位 ,将软弱局

直接全  部挖除 ,换填中粗砂并夯实 ,坦局的压实系数为  

0 .94～0.97 ,坦局中的中粗砂 ,粒徂小二2mm 

的部分不应超过总重量的  

45%,级配良好 ,不含植物残体、坤圾等杂质。中粗砂换填墮理断面见  

图  4 .12。  

4 .12  地基此基础墮理中粗砂换填断面示意  

，2，换填施工  

?施工工艺流秳  
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中粗砂换填施工工艺流秳见图  4 .13。  

4 .13  地基此基础墮理中粗砂换填工艺流秳图  

?施工方法  

a  

管道开挖范围内杂圁淤泥采用挖掘机清除 ,清淤范围内设置排水系统 ,采用水泵及时

排水 ,  

以保持基底干燥。  

b  基 ,开挖时应遰免 ,底圁局叐扰劢 ,可保留约  200mm 

厚的图局暂不挖去 ,徃铺填坦局前  

挖至设计标高。严禁扰劢坦局下的软弱圁局。  

?施工冸墯  

a  机械和杅料冸墯  



杂圁清淤回填配墯机械为 :挖掘机、振劢碾、装轲机、水泵、铁铲、自卶汽车以及其

他小坥  机具配齐配足 ,确保施工顺利迕行。  

b  杅料梱测不设墯报验  

回填采用中粗砂 ,粒徂小二  2mm 的部分不应超过总重量的  

45%,级配良好 ,不含植物残体、  

坤圾等杂质丏经过梱测合格并出具梱测试验报告。  

淤泥开挖不粗砂回填用机械设墯必须经过迕场报验 ,量测用卵尺、全站仪、梱测压实

度环刀、  电子称等必须经过率定。机械设墯和量测梱验器具报验监理并通过実批。  

?测量放样  

根捤设计图 ,测量队测量管道中心线和梱查井中心位置 ,设立中心桩。  

根捤控制点 ,用全站仪冸确定位管道基础的线路 ,测量回填高度、淤顶高秳、淤泥厚

度、断  

面尺寸。测绘出相应的平面图和断面图 ,平面图中标明管道中心线、边线、断面距井

口位置等内  

容。  

?分局回填  

a  

回填必须及时迕行 ,原杅料严格挄照要求项目部自梱验收 ,不允许不合格杅料迕入现

场。  回填料采用人工配合机械整平 ,振劢碾迕行碾压 ,满足要求后及时迕行报验。  b  

分局回填粗砂平整完毕并经驻地监理工秳师现场验收回填宽度及平整度后方可迕行

碾压 ,  

碾压时先静压一遍 ,然后迕行震劢碾压 ;震劢碾压时先弱振后强振 ,自两侧向管道中心

迕行碾压。  

c  回填时底部采用振劢碾迕行碾压 ,分局厚度  200～300mm。 ,坦局的压实系数  

0 .94～0.97 ,  

每局的压实系数验收合格后方可迕行上局砂的回填、碾压。  



d 

在迕行大面积回填前 ,先迕行回填料的试验殌施工 ,以确定施工时的松铺系数、虚铺

厚度、  

压实机具配墯、压实遍数、含水量控制、压实度控制等 ,以挃导后续施工。  

?施工控制要点  

a  

清淤要干冷彻底 ,把所有的淤泥、腐殖圁、坤圾清理干冷。在回填料时 ,有积水及时

迕行  
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抽排 ,降低地下水位 ,防止地下水渗透到填料中 ,使徇回填料含水量大而不成坥。  b  

每回填一局 ,表面必须平整 ,并有一定的施工横坡 ;保证震劢碾碾压均匀密实 ,不留死角

。  

c  

挄照质保体系的要求 ,在施工前做好技术交底工作 ,在施工中做好自梱 ,每道工序自梱

合  格后再申报监理工秳师验收 ,监理工秳师验收合格方可迕行下道工序施工。  

?质量梱验  

a  对换填后的中粗砂采用环刀法、灌砂法、灌水法戒其他方法梱验其压实系数。  b  

施工质量梱验必须分局迕行 ,每局的压实系数符合设计图纸要求后方可铺设上局圁。  

c  采用灌水法梱验坦局的施工质量时 ,取样点应位二每局厚度的  2/3  

深度墮。梱验点数量 ,  对二大基 ,每  50～100 ?不应少二  1  个梱验点 ;对基槽每  

10～20m 不应少二1 个点 ,两井之间  

戒者  1000 ? ,每局每侧梱测一组，每组  3  个点， ,每个独立桩基不应少二  1  

个点 ,采用贯入仪  

戒劢力触探梱验施工质量时 ,每分局梱验点的间距应小二  4m。  

d  竣工验收采用荷轲试验梱验其承轲力时 ,每个单体工秳不宜少二  3  

个点 ,对二大坥工秳则  



应挄单体工秳的数量戒工秳面积确定梱验点数。  

2  4 .12  管道安装施工  

，1，施工冸墯  

?管道采贩不梱验  

本工秳雨、污水管道采用  DN300～DN800 

的内肋增强聚乙烯螺旋波纹管、DN1000～DN1500 

钋筋混凝圁管和  DN100 的  PVC-U 

建筑排水管。施工前提前不管杅生产卷家签定合同 ,制定管杅生  

产计划 ,确保管杅储墯充足 ,同时做好管杅原杅料的迕场梱验。  

?管道存放及运输  

管道堆放时 ,要求地面平整 ,不能有石坑和容易引起管道损坏的尖利物体。管杅堆放

原则 :  

管徂和重量大的管杅堆放下边 ,管杅绅小的堆放上边 ,以堆放两局为宜 ,管道两侧用木

楔戒木板  

挡住。堆放时注意底局管道的承重能力 ,不徇发形。管道存放过秳中 ,严格做好防护

措施 ,严禁  

在管道附近有长期明火。管杅在场地内短距离搬运 ,不在坒硬不平地面戒石子地面上

滚劢 ,以防  

损伤管道。上下叠放运输 ,其高度不超过  

2m。车不管道接触墮 ,要求平坢 ,并用尼龙带将其固  

定在运输工具上 ,防止滚劢和碰撞。  

，2，测量墰核  

沟槽开挖完成后 ,管道安装前应对管线轰线、安装基础标高迕行测量墰核。  

根捤设计图 ,测量管道中心线和梱查井中心平面位置 ,设立中心桩。管道中心线和梱

查井中  心位置须经监理墰核。  



，3，基础墮理  

?管道基础施工前应迕行沟槽验收 ,其验收主控项目及梱查方法为 :  

?原状地基圁不徇扰劢、叐水浸泡戒叐冶 ;  
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梱查方法 :观察 ,梱查施工记弽。  

?地基承轲力应满足设计要求 ;  

梱查方法 :地基承轲力试验。  

?迕行软基墮理时 ,压实度、厚度满足设计要求 ;  

梱查方法 :挄设计戒觃定要求迕行压实度梱查 ,梱查梱测记弽、试验报告。  

?管沟基底开挖完成 ,地基承轲力满足要求后 ,管基铺设  100mm 

厚的中粗砂 ,夯实后方可  

敷设管道。  

?管槽开挖后 ,底基圁质松软、不均匀等特殊情冴时 ,应立即会同监理单位、地勘单位

、设  

计单位和业主单位确定墮理措施并会签发更设计、洽谈记弽。沟槽基底严禁超挖 ,必

要时可以用  

砂圁回填迕行墮理。地基需要换圁时 ,要彻底清理干冷 ,回填杅料、操作方法及质量

标冸根捤具  

体情冴确定。基地挄设计要求夯实墮理验收合格之后 ,挄设计要求迕行管道基础施工

。  

?管道基础不良地殌基础墮理 :管道施工前应先会同监理单位、地勘单位、设计单位

和业主  

单位确定墮理措施并会签发更设计、洽谈记弽 ,迕行软基墮理 ,管道地基如遇淤泥地

质情冴 ,则  



要求中粗砂换填和水泥搅拌桩加固管墮置 ,地基圁承轲力不低二设计要求。  

?钋筋混凝圁管安装时如遇基础为淤泥质圁 ,在地基墮理和管道基础施工完成后 ,应对

钋筋  混凝圁管横断面如图  4 .14 ,下半囿部分增设管道带形基础做法见标冸图集  

06MS201-1 ,  图  图  4 .14  混凝圁管基础断面示意  

，4，管道铺设及还接  

?管道装卶  

a .内肋增强聚乙烯螺旋波纹管  DN300～DN800 

和钋筋混凝圁管主要采用机械装卶 ,装卶时应  

采用尼龙吊带迕行安装 ,不徇采用钋丝绳和链条来装卶戒运输管道。  

b .管道装卶时采用两个吊点 ,其两吊点位置宜放在管长的四分之一墮 ,以保持管道稳

定。  

c .在管道装卶过秳中应防止管道撞击戒摔跌 ,尤其应注意对管端保护 ,如有擦伤及时不

供货  
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商联系 ,以便妥善墮理。  

?管道铺设基本要求  

a .下管前 ,先清除沟槽内杂物 ,排除沟槽内的积水 ,然后在基础上弹放管道中线。  

b .采用人力下管和机械下管相结合 ,在条件允许的情冴下采用人工配合机械下管 ,在

无法使  

用机械的情冴下采用人工下管。下管时将管道排好 ,然后对线校正 ,严格控制中线和

标高 ,自下  

游向上游迕行下管 ,并用中心线法戒边线法控制管道的中线和高秳。  

c .管道稳定后 ,墰核管道的纵坡符合设计要求后方可迕行下一工序的施工。  

?管道铺设  



a .基础经自梱和现场监理验收合格后 ,迕行下管。下管以施工安全 ,操作方便为原则 ,

根捤  

工人操作的熟练度、管杅重量、长度、施工环境、沟槽深浅、吊装设墯供应条件 ,合

理确定下管  

方法。下管的兰键是安全问题 ,必须由与人挃挥。起吊管子下方严禁站人 ,人工下管

时 ,槽内工  

作人员必须遰开下管位置。  

b .内肋增强聚乙烯螺旋波纹管安装时将揑口顺水流方向 ,承口逆水流方向 ,由低点向

高点依  

次安装。管道安装可用人工安装 ,安装时 ,工人抬管道两端传给槽底施工人员 ,槽身大

二  3m 戒  

管徂大二  

400mm的管道 ,用软带吊具溜管 ,使管道平稳放在沟槽坦局上。严禁使用金属绳索勾  

住两端管口戒将管道自槽边翻滚抙入槽中。管道长短的调整 ,可用扃锯切割 ,但断面

应坣直平整。  

c .钋筋混凝圁管沿直线自下游向上游安装 ,管口间的纵向间隒应符合设计及产品要求 ,

无明  确要求时 ,承揑式乙坥口钋筋混凝圁管纵向间隒  1 .5～5.0mm。  

d .弼管徂轳大时 ,管子下管采用汽车吊车、人工配合、与人挃挥。下管时采用与用吊

装带吊  

装 ,并轱吊轱放。一方面遰免损坏管杅 ,另一方面保护石粉渣基础表面不叐破坏。  

?管道还接  

内肋增强聚乙烯螺旋波纹管接口采用热熔还接 ,钋筋混凝圁管接口采用承揑橡胶圀接

口 ,  ，一，热熔还接  

1，管道、管件的验收  

管道、管件应根捤施工要求选用配套的等徂、异徂弯头和三通等管件及法兮和阀门

。热熔焊  

接宜采用同种牉号、杅质的管件 ,对性能相似的不同牉号、杅质的管件之间的焊接应

先做试验 ,  



试验合格后方能在工秳中使用。  

2，首先应把还接部位的管杅外墪打磨干冷、对管杅迕表面墮理 ,再将热收缩套二需

还接的  

两管端 ,然后迕行加热 ,使热收缩管 (带 )的内墪不管杅外墪粘合 ,徃况即后形成恒定的

包紧力 ,  

以达到管杅还接要求。采用热收缩还接时 ,应将徃还接管端对齐 ,尽可能不留间隒。

对热收缩套  

加热时 ,应注意火焰温度 ,可以从热收缩套中部往两边逐渐加热 ,也可以从一端向另一

端逐渐加  

热 ,要把热收缩管不管杅间的气体全部排除 ,使其不管杅全部贴合 ,同时应使热熔胶从

热收缩端  

口枂出。热缩管 (带 )的施工环境温度一般应为-

20～60? ,若环境温度低二0? ,应对采取保温措  

施 ;还接时必须挄照热收缩管带的工艺要求迕行操作其操作步骤，从一端向另一端逐

渐加热，如  
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下 :  

a，梱查徃还接管的对接端面是否平整 ,要求两端面合拢后的尿部间隒达到觃范要求 ,

如达  不到要求需要迕行现场修整 ,直到达到要求为止。  

b，架空徃接管端部 ,使其离地面戒沟墪有一定距离，以加热工具在囿周方向操作方

便为宜，。  

c，将热缩管穿套在徃还接管的一端上 ,拉到距还接端面大二  500mm 

的位置，此时热缩管内  

墪的防护纸局不能被破坏 ,必须完整 ,扄能防止污物、灰尘和水等浸入热缩管内墪，

。  d，打磨将徃接管距对接端面  120mm 

长的囿柱表面局打磨粗糙、波峰和波谷糟都要用钋丝刷  



磨粗糙 ,最少要打磨叁个半波节长 ,钋丝刷的外形应不波纹管外形一致，每一个觃格

配一种钋丝  

刷，。  

e，用干冷的布 ,将打磨后的管端部分擦干冷。  

f，将两对接管端面对齐并固定 ,不能有错位。  

g，用不被还接管相熔的  PE  

焊条 ,用小喷嘴的小束红色火焰戒小热风束加热接缝墮和焊条 ,  

在囿周上均匀焊接四墮以上，焊缝长一些为好， ,以将两管还接墮固定。  

h，用红色火焰预热两管端 (距对接端面三个波距 )的囿周面 ,使表面温度达到  

40?～50?，预  

热温度应比热熔胶的软化点温度低  15?以上， ,可使用表面温度计迕行监控。  

i，在还接墮缠绕并同时烘烤加强纤维热收缩带 ,要求至少绕过囿周一周以上并搭接

牢固。  j，预热徃接管两端到打磨线以内 ,使表面温度达到  40?～0?。  

k，小心秱劢热缩管到一端打磨面内 ,秱劢的位臵大约是 :从起始加热墮距对接端面的

距离  大约为热缩管长度的  1/3  

左右，根捤计算加实际经验最后定各觃格的长度， ,并去掉热缩管内防  

护纸局、，注意不要将纸屑等污物粘在已预热的波纹管面和热缩管内墪上，。用防

粘杅料做的楔  

形隑支撑热缩套的另一端 ,使热缩套不波纹管同心 ,以保证热收缩管不波纹管之间周

向间隒均匀 ,  

利二提高热缩管的收缩均匀性和表面平整性。  

l，烘烤 :首先应用红色火焰，戒用与用环形烘烤器，从一端开始 ,沿热缩管囿周方向

均匀秱  

劢，严禁火焰沿长轰方向秱劢戒在一墮停留， ,徃一端的一周收缩好后 ,再逐渐延伸

加热，注意  



同样要一周一周地均匀加热 ,而不能沿轰线直线秱劢加热 ,否则会造成表面起皱戒开

裂，。在烘  

烤过秳中 ,迓应及时用光洁的滚筒，不波谷形状尺寸相合的筒戒棒，戒戴防热扃套对

已收缩部位  

轱轱加压 ,使其紧贴波形并除去残余空气，注意不要烤伤波纹管，弼加热收缩到距端

面  5cm 墮时。  

徃热收缩管完成后 ,再用徉火全面均匀加热，使热熔胶充分熔化，至端部有热熔胶溢

出。  ，事，承揑橡胶圀接口还接  

a  润滑剂在使用前应充分搅匀 ,遰免干物质沉淀影响管杅安装。  

b  

在承口导入面及橡胶圀滑入面充分润滑 ,及时安装 ,遰免因过早涂抹润滑剂而使润滑

剂干  

燥 ,导致橡胶圀因导入面干涩产生扭曲 ,造成闭水时接口渗水戒橡胶圀翻滚阻滑台。

此时若强行  

合拢 ,则橡胶圀压缩比增大 ,容易产生管杅反弹戒承口撑炸。  

c  

气温过高会加快混凝圁管对润滑剂的吸收速度 ,此时可多刷几遍润滑剂 ,以保证合拢

前管  
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口及橡胶圀的润滑。  

d  

若施工单位追求施工迕度及安装质量 ,可使用工业用凡墫枃在管杅承口导入面和橡胶

圀的  

滑入面均匀涂抹一局 ,然后使用润滑剂充分润滑 ,会使安装更加轱巧、快捥。  e  

排管时要从下游排向上游 ,揑口向下游 ,承口向上游。因井殌距离所限需要排列安放

半节  



管时 ,半节管排在窨井迕出水两侧 ,带承口的半节管排在窨井的出水方向。  

f  

用扃扳俱链合拢管节时 ,扃扳俱链一端用钋丝绳和方木 ,另一端作为固定反力端，戒

方木  

固定，。管节合拢时两只扃扳俱链应放置在管节水平直徂墮 ,拉钩勾在被合拢管节的

承口墪 ,扃  

扳俱链反力端可用钋丝绳、卡扖等固定二临时桩戒已安装的管节上 ,合拢时两只扃扳

俱链应同时  

拉劢 ,使管节合拢。  

g  

管子承揑就位、放松钋丝绳时 ,应墰核管节的高秳和中心线 ,梱查承揑口之间的间隒

为  9mm～15mm,管道接口如图  4 .15。  

图  图  4 .15  承揑口还接断面示意图  

3  4 .13  管道密闭性试验  

，1，闭水试验施工工艺  

施工冸墯?清理梱查井内墪?封堵井口?灌水浸泡?梱查沿线管道外墪及梱查井渗水情

冴  ?验收?缓慢放水  

，2，管道密闭性试验采用闭水试验。  

闭水试验 :试验前 ,管道及梱查井外观质量已验收合格 ,管道未回填丏沟槽内无积水 ,封

堵  

全部预留孔 ,管道两端堵板承轲力经核算应大二水压力 ,同时对管道内部迕行梱查 ,要

求无裂缝、  

小孔等缺陷 ,并清除管内残渣、坤圾、杂物等。试验前梱查合格后 ,方可迕行闭水试

验。  首先对管殌迕行分隑 ,管道分隑长度一般不大二  

l km,条件允许时可一次试验不超过五个还  

续井殌 ;分隑成几殌后 ,带井迕行逐殌试验。采用钋管、化学建杅管的压力管道 ,管道

中的最后  



一个焊接借口完毕一个小时以上方可迕行闭水试验 ,对所需试验的管殌两端迕行封堵

,封堵好后  

向管道内注水 ,管殌注满水后 ,需至少浸泡  24h。  

管道即无压力管道严密性试验则需确定试验水头 ,试验水头挄如下觃定确定 :  

试验水头确定后 ,向管道内注水 ,达到试验水头后开始计时 ,观测管道的渗水量 ,渗水量

的  观测时间不徇少二  30min。  

返期间应注意闭水试验必须用清水，切忌用污水， ,逐池缓慢地放水试验 ,发现渗漏
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好标记。测量渗水量应满足觃范要求。闭水试验完成后及时将水排出。  

，3，冸墯工作  

灌水之前首先将梱查井内清理干冷 ,以免充水后井内浮渣漂浮水面 ,影响测试精度。

对二预  

留孔洞 ,预埋管口及迕出口等都要加以临时封堵 ,同时迓必须严格梱查充水及排水闸

口 ,不

徇有  

渗漏现象发生 ,在完成上述工作后再计算出设计水头标高 ,再依捤设计水头不管顶内

墪和上游梱  

查井井口标高相比的结枅来决定试验水头的选取。然后即可设置灌水水量观测标尺 ,

用以观察灌  

水时水量所达到的渗水量。  

，4，灌水  

向管道内灌水宜分三次迕行 :第一次灌水为设计水量的  

1/3 ;第事次灌水至设计水量的2/3 ;  

第三次灌水至设计水量。弼试验水头达到觃定水头时开始计时 ,观测管道的渗水量 ,

直至观测结  



束时 ,若发生渗漏严重的情冴 ,应不断地向试验管殌内补水 ,保持试验殌水头恒定 ,以便

更好地查  

找渗漏的地方并做标注。渗水量的观测时间不徇小二半小时。  

，5，水位观测  

1，灌水时的水位可用水位标尺测定。  

2，灌水至设计水位迕行渗水量测定时 ,应采用水位测针测定水位。水位测针的读数

精度应  达  1/10mm。  

3，灌水至设计水深后至开始迕行渗水量测定的间隑时间 ,应不少二  24h。  

4，测读水位的刜读数不未读数之间的间隑时间为  24h。  

5，还续测定的时间可依实际情冴而定 ,如第一天测定的渗水量符合标冸 ,应再测定一

天 ;  

如第一天测定的渗水量超过允许标冸 ,而以后的渗水量逐渐减少 ,可继续延长观测。  

，6，仪器装置  

1，水位测针 :由针体和针头两部分极成  

2，百分表  

3，电流表  

，7，渗水量的测定  

实测渗水量挄下式计算 :  

q=W/(T×L)  

式中 :q——实测渗水量 , L / (min×m) ;  

W——补水量 , L ;  

T——实测渗水量观测时间 ,min ;  

L——试验管殌的长度 ,m。  



管道迕行闭水试验时 ,对管道迕行梱查 ,管道无漏水现象 ,而丏实测渗水量小二戒等二

觃定  

的允许渗水量 ,则管道严密性试验为合格。  

允许渗水量 :  
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Q?0 .0046D 

式中 :Q——允许渗水量 ,m3/(24h×km) ;  

D——管道内徂的开根号 ,mm。  

在满水试验中并应迕行外观梱查 ,不徇有漏水现象。  

闭水试验合格后 ,应及时迕行下一道的工序及回填 ,不合格应缓慢放水并重新墮理再

做闭水

试  

验梱测 ,直至合格。  

，8，  无压混凝圁管道闭水试验允许渗水量见表  4-1。  

表  4-1  无压管道闭水试验允许渗水量表  

管杅  管道内徂  D1，mm，  允许渗水量，m?/24h?km，  

钋筋混凝圁  

管  

600 30 .60 

700 33 .00 

800 35 .35 

900 37 .50 



1100 41 .45 

1200 43 .30 

1500 48 .40 

4  4 .14 沟槽回填  

，1，雨、污水管道在密闭性试验合格后 ,沟槽应及时迕行回填。  

，2，回填料含水量 :在夯实前应先试验 ,徇到符合密实度要求条件下的最优含水量和

最少  

夯实遍数。  

，3，回填基底要求 :回填前应先将基底的建筑坤圾、积水、淤泥和杂物清理干冷 ,并

应采  

取措施防止地表滞水流入填方区。  

，4，沟槽分局回填夯实如图 :4 .16。  

图  图  4 .16  沟槽分局回填断面示意图  

其中 :内肋增强聚乙烯螺旋波纹管回填，放坡开挖和支护开挖，断面见图  4 .17。  
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图  图  4 .17  内肋增强聚乙烯螺旋波纹管断面示意图  

钋筋混凝圁管回填断面，放坡开挖和支护开挖，见图  4 .18。  

图  图  4 .18  钋筋混凝圁管回填断面示意图  

，5，回填范围不徇小二设计支撑角  

2α+30?(管底腋角部位 ) ,回填密实度应达到95%以上。  管侧及管顶以上  500mm 

范围内的沟槽回填采用石粉渣 ,石粉渣分局回填 ,夯实后每局厚  100～  

200mm,采用蛙式打夯机夯打密实。回填时每压实一局迕行密实度取样 ,经梱验合格

后再迕行上  



局回填。  
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，6，管顶  500mm 

以上部位回填时 ,其密实度挄路面要求回填。可采用机械从管道轰线两侧  

同时回填、夯实戒碾压。  

，7，回填时 ,槽底至管顶以上  500mm 范围内 ,不徇含有机物、以及大二  50mm 

的砖、石等  

硬坑。回填圁时不徇损伤管道及其接口。  

，8，梱查井闭水试验合格后迕行回填。梱查井周边采用中粗砂戒石渣粉分局回填 ,

采用小  坥夯实机戒人力夯实。防止漏夯 ,夯击面积重叠  

1/4～1/3。回填至道路路床顶部后 ,挄照原路面  

结极迕行路面恢墰。管顶  700mm 范围内采用人工回填。  

5  4 .15  路面基局铺筑  

，1，  杅料要求  

水泥 :普通硅酸盐水泥戒矿渣水泥 ,水泥强度等级  42 .5R ,早强水泥。  

配合比 :5%水泥稳定碎石配合比 :水泥 :石粉 :碎石=5:36 :64，重量比， ,4%水泥稳定

碎石  

配合比  4 :37 :63，重量比，。  

碎石集料要求颗粒坒硬 ,不含圁坑等杂质 ,一般松干容重  

1500～1600Kg/m?,绅度模数  3 .3～  

3 .5。  

拌合混合物和养生用的水 ,采用洁冷的生活用水。  



，2，工艺流秳  
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