
的证明方法：

例2.1.2 用真值表证明反演律 AB = A + B

（1）用简单的 证明略为复杂的 。

A + AB = A + B例2.1.1 证明吸收律

证： A + AB= A(B + B) + AB = AB + AB + AB = AB + AB + AB + AB

= A(B + B) + B(A + A)= A + B
（2）用真值表证明，即检验等式两边函数的真值表是否一致。



二、逻辑代数的基本规则

1 .代入规则

对于任何一个逻辑等式，以某个逻辑变量或逻辑函数同时取代等式

两端任何一个逻辑变量后，等式依然成立。

例如，在反演律中用BC去代替等式中的B，则新的等式仍成立：

ABC = A + BC = A + B + C
2 .对偶规则
将一个逻辑函数L进行下列变换：

·→＋，＋ → ·  
0 → 1，1 → 0

所得新函数表达式叫做L的对偶式，用L'  表示。

对偶规则的基本内容是：如果两个逻辑函数表达式相等，

那么它们的对偶式也一定相等。

基本 中的 l和 2就互为对偶 式。



3 .反演规则

L = AC + BD

L = ( A + C)  (B + D)

L = A B + C + D

将一个逻辑函数L进行下列变换：

·→＋，＋ →·； 

0 → 1，1 → 0 ；
原变量 → 反变量， 反变量 → 原变量。

所得新函数表达式叫做L的反函数，用 L 表示。

利用反演规则，可以非常方便地求得一个函数的反函数

例2.1.3 求以下函数的反函数：

解：

例2.1.4 求以下函数的反函数：

解：L = A + B  C  D

在应用反演规则求反函数时要注意以下两点：
1 保持运算的优先顺序不变，必要时加括号表明，如例2.1.3。
2 变换中，几个变量（一个以上）的公共非号保持不变，如例

2.1.4。



三、逻辑函数的代数化简法

其中，与—或表达式是逻辑函数的最基本表达形式。

2. 逻辑函数的最简“与—或表达式” 的标准

1 与项最少，即表达式中“+”号最少。

2 每个与项中的变量数最少，即表达式中“· ”号最少。

1．逻辑函数式的常见形式
一个逻辑函数的表达式不是唯一的，可以有多种形式，并且能互相
转换。例如：



3．用代数法化简逻辑函数

L = AB + AC + BCD = AB + AC + BCD(A + A) = AB + AC + ABCD + ABCD = AB + AC

，将两项合并为一项，消去一个变量。如

（1）并

运用 A + A = 1

L = A(BC + BC) + A(BC + BC) = ABC + ABC + ABC + ABC = AB(C + C) + AB(C + C)

= AB + AB = A(B + B) = A

2 吸收法。

运用吸收律 A+AB=A，消去多余的与项。如 L = AB + AB(C + DE) = AB

3 消去法。

L = A + AB + BE = A + B + BE = A + B + E

4 配



在化简逻辑函数时，要灵活运用上述方法，才能将逻

辑函数化为最简。

再举几个例子：

例2.1.6 化简逻辑函数：

L = AD + AD + AB + AC + BD + ABEF + BEF

解：L = A + AB + AC + BD + ABEF + BEF （利用 A + A = 1 ）

= A + AC + BD + BEF （利用A+AB=A）

= A + C + BD + BEF （利用 A + AB = A + B）



例2.1.7 化简逻辑函数： L = AB + AC + BC + CB + BD + DB + ADE(F + G)

解：L = ABC + BC + CB + BD + DB + ADE(F + G) （利用反演律 ）

= A + BC + CB + BD + DB + ADE(F + G) （利用 A + AB = A + B ）

= A + BC + CB + BD + DB （利用A+AB=A）

= A + BC(D + D) + CB + BD + DB(C + C) （配

= A + BCD + BC D + CB + BD + DBC + DBC

（利用A+AB=A）= A + BC D + CB + BD + DBC

= A + CD(B + B) + CB + BD

= A + CD + CB + BD （利用 A + A = 1）



• 由上例可知，逻辑函数的化简结果不是唯一的。

代数化简法的优点是不受变量数目的限制。

缺点是：没有固定的步骤可循；需要熟练运用各种

和定理；在化简一些较为复杂的逻辑函数时还需要一

定的技巧和经验；有时很难判定化简结果是否最简。

解法2：

例2.1.8
解法1：

化简逻辑函数：L = AB + BC + BC + AB



2.2 逻辑函数的 化简法

一、 最小项的定义与性质

最小项的定义

n个变量的逻辑函数中，包含全部变量的乘积项称为最小项。n
变量逻辑函数的全部最小项共有2n个。



二、逻辑函数的最小项表达式

任何一个逻辑函数表达式都可以转换为一组最小项之和，

称为最小项表达式。

例1：将以下逻辑函数转换成最小项表达式：

L( A, B, C) = AB + AC

解：L(A, B,C) = AB + AC = AB(C + C) + AC(B + B)

= ABC + ABC + ABC + ABC =m7+m6+m3+m1

例2.2.2 将下列逻辑函数转换成最小项表达式：

F = AB + AB + AB + C

解：F = AB + AB + AB + C

= AB + AB  AB  C = AB + (A + B)(A + B)C = AB + ABC + ABC
= AB(C + C) + ABC + ABC = ABC + ABC + ABC + ABC
=m7+m6+m3+m5=∑m（3,5,6,7）



三、
1．相邻最小项
如果两个最小项中只有一个变量互为反变量，其余变量
均相同，则称这两个最小项为逻辑相邻，简称相邻项。

例如，最小项ABC和 ABC 就是相邻最小项。

如果两个相邻最小项出现在同一个逻辑函数中，可以合

并为一项，同时消去互为反变量的那个量。如

ABC + ABC = AC(B + B) = AC

2 .

用小方格来表示最小项，一个小方格代表一个最小项，

然后将这些最小项按照相邻性排列起来。即用小方格几

何位置上的相邻性来表示最小项逻辑上的相邻性。



3． 的结构

（2）三变量

m 0
ABC

m 1
ABC

m 3
ABC

m 2
ABC

m 4
ABC

m 5
ABC

m 7
ABC

m 6
ABC

(b)

0
BC

A

0

1

B

C
(a)

A

（1）二变量



（3）四变量

仔细观察可以发现， 具有很强的相邻性：

1  直观相邻性，只要小方格在几何位置上相邻（不管上下左右），

它代表的最小项在逻辑上一定是相邻的。

2  对边相邻性，即与 轴对称的左右两边和上下两边的小方格也

具有相邻性。

m0 
ABCD

m1 
ABCD

m3 
ABCD

m2 
ABCD

m4 
ABCD

m5 
ABCD

m7 
ABCD

m6 
ABCD

m12 
ABCD

m13 
ABCD

m 15
ABCD

m14 
ABCD

m8 
ABCD

m9 
ABCD

m11 
ABCD

m10 
ABCD

A

C

4

8 9 11 10

CD
AB

00

00 01

01

B

11

11

10

10

D

(a) (b)



四、用 表示逻辑函数

10110100
BC

A

0

1

0 0 1 0

0 1 1 1

L

1．从真值表到

例2.2.3 某逻辑函数的真值表如表3.2.3所示，用 表示该逻辑函数

解： 该函数为三变量，先画出三变量 然后根据真值表将8个
最小项L的取值0或者1填入 中对应的8个小方格中即可。



2．从逻辑表达式到

F = ABC + ABC + ABC + ABC

+ m3  + m6  + m7

（1）如果表达式为最小项表达式，则可直接填入

例2.2.4 用 表示逻辑函数:

解： 写成简化形式： F = m0

然后填入

（2）如表达式不是最小项表达式，

但是“与—或表达式”，可将其先

化成最小项表达式，再填入

图。也可直接填入。

例2.2.5 用 表示逻辑函数

G = AB + BCD

解：直接填入：



五、逻辑函数的 化简法

1． 化简逻辑函数的原理 :
（1）2个相邻的最小项结合，可以消去1个取值不同的变量而合并为l项。

（2）4个相邻的最小项结合，可以消去2个取值不同的变量而合并为l项。

（3）8个相邻的最小项结合，可以消去3个取值不同的变量而合并为l项。

总之，2n个相邻的最小项结合，可以消去n个取值不同的变量而合并为l项。



2．用 合并最小项的原则（画圈的原则）
1  尽量画大圈，但每个圈内只能含有2n（n=0,1,2,3……）个相邻项。

要特别注意对边相邻性和四角相邻性。

2 圈的个数尽量少。

3  中所有取值为1的方格均要被圈过，即不能漏下取值为1
的最小项。

4  在新画的包围圈中至少要含有1个末被圈过的1方格，否则该包

围圈是多余的。

3. 用 化简逻辑函数的步骤：

1 画出逻辑函数的

2 合并相邻的最小项，即根据前述原则画圈。

3  写出化简后的表达式。每一个圈写一个最简与项，规则是，取 

值为l的变量用原变量表示，取值为0的变量用反变量表示，将这些变

量相与。然后将所有与项进行逻辑加，即得最简与—或表达式。



出

例2.2.6 用 化简逻辑函数：

L（A,B,C,D）=∑m（0,2,3,4,6,7,10,11,13,14,15）
解：（1）由表达式画

（2）画包围圈，合并

得简化的与—或表

例2.2.7 用 化简逻辑函数：

解：（1）由表达式画出

（2）画包围圈合并最小项，

得简化的与—或表达式:

注意：图中的虚线圈是多余的，应去掉 。



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/97700410315

6006131

https://d.book118.com/977004103156006131
https://d.book118.com/977004103156006131

