
20章第5节　磁生电



一、电磁感应现象

1.定义：闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动

时，导体中就产生电流，这种现象叫电磁感应现象，产生的电流

叫做感应电流.感应电流的方向与导体的________方向和________

方向有关.

运动 磁场



2.电磁感应现象的实验原理图如图 20­5­1 所示.

图 20-5-1



二、发电机

1.发电机的主要部件：________和________.

2.发电机的工作原理是______________________；它工作时将

________能转化为________能.

定子 转子

电磁感应现象

机械 电



3.发电机的工作原理图如图 20-5-2 所示.

甲 乙 丙 丁

图 20-5-2

4.交流电：大小和方向做周期性变化的电流.我国电网供应的

是交流电，频率为 50 Hz.



【提出问题】什么情况下磁可以生电？

【设计与进行实验】

灵敏电流计

1.实验目的：探究产生感应电流的条件.

2.实验器材：____________、电源、蹄形磁铁、铜棒、导线、

开关等.



3.实验装置：

图 20-5-3



4.实验过程：

(1)正确连接电路，将电路中的铜棒放入磁场中.

(2)断开开关，分别让铜棒静止、向左、向右、向上、向下运

动，观察灵敏电流表指针的变化情况.

闭合(3)________开关，分别让铜棒静止、向左、向右、向上、向

下运动，观察灵敏电流表指针的变化情况.

(4)改变磁铁两极的位置，重复实验，观察灵敏电流表指针的

变化情况.



5.实验结论：

(1) 闭合电路的一部分导体在磁场中做__________________

时，就会在导体中产生感应电流.

(2)感应电流的方向与________方向及__________方向有关.

切割磁感线运动

磁场 导体切割



【分析、交流与反思】

机械 电

转换 控制变量

6.实验中发生的能量转化为________能转化为________能.

7.通过灵敏电流计的偏转情况反映感应电流的有无和大小，是

_____法的思想.除此之外，本实验还用到的探究方法有__________

法.

越大

也改变

8.灵敏电流计的指针偏转角度越大，说明感应电流________.

指针偏转的方向改变，说明感应电流方向__________.



9.实验用灵敏电流计代替电流表是因为电流表的量程太大，而

感应电流又很小，电流表的偏转会__________.

10.如果实验中无论导体如何运动，电流计都不偏转，可能的

原因是：①电路不是闭合电路.②产生的感应电流________.

11.如果电路是断开的，虽然不能产生感应电流，但是切割磁

感线的导线两端会存在感应电压.

不明显

太小



实验特训：(2020 年东营市)如图 20-5-4 是“探究什么情况下
磁可以生电”的装置，用棉线将一段导体AB悬挂起来，放置于蹄

形磁铁的磁场中，再用导线把导体AB和灵敏电流计连接起来，组

成了闭合电路.

图 20-5-4



(1)该实验中，灵敏电流计的作用是_____________________、

__________________________.

(2)确认灵敏电流计能正常工作后，某同学发现，无论导体 AB

在磁场中怎样运动，灵敏电流计的指针均不见发生明显偏转.其主

要原因可能是____________________、_____________________.

(3)在教师的指导下，兴趣小组对实验进行完善后，观察到的

现象如下表所示，由此可知，闭合电路的一部分导体在磁场中做

________________运动时，电路中会产生感应电流.



序号 磁体(磁极)放置方式 导体 AB 运动情况 电流计指针偏转情况

1

上 N 下 S

静止 不偏转

2 竖直向上运动 不偏转

3 竖直向下运动 不偏转

4
上 N 下 S

向左运动 向右偏转

5 向右运动 向左偏转

6
上 S 下 N

向左运动 向左偏转

7 向右运动 向右偏转



(4)比较第 4、5(或第 6、7)次实验可以得出________________

___________________.

(5)在此实验过程中，能量转化情况是__________________.利

用这一原理，人们在生产生活中制成了____________.



答案：(1)判断是否产生感应电流　判断感应电流的方向

(2)产生的感应电流太弱　电路发生断路(接触不良)

(3)切割磁感线

(4)感应电流的方向与导体运动方向有关

(5)机械能转化为电能　发电机



知识点 发电机

典例：(2022 年安徽省模拟)如图 20-5-5 是发电机模型，下列

说法正确的是( )

图 20-5-5



A.线圈在图中位置时不能产生感应电流

B.图中线圈转过 90°瞬间线圈中没有电流
C.线圈从图示位置转过 180°后电流方向不变
D.图中线圈受外力转动，转动中不受磁场力作用



思路点拨：闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运

动时，在电路中会产生感应电流.当线圈平面和磁感线垂直时，上

下两边与磁场方向平行，不切割磁感线，线圈中无感应电流.交流

发电机原理是电磁感应，而电动机的原理是通电线圈在磁场中受

力转动.

答案：B



名称 电流的磁效应 磁场对电流的作用 电磁感应

定义
通电导线周围

存在磁场

通电导体在磁场中

受到力的作用

闭合电路的一部分导体在

磁场中做切割磁感线运动

时，导体中会有感应电流

产生

方向
磁场方向跟电

流方向有关

力的方向跟磁场方

向和电流方向有关

感应电流方向跟导体运动

的方向和磁场方向有关

方法技巧：



名称 电流的磁效应 磁场对电流的作用 电磁感应

大小
磁场大小跟电流

大小有关

力的大小跟磁场大小

和电流大小有关

感应电流大小跟磁场

大小和切割速度有关

应用

奥斯特实验、通电

螺线管、电磁铁、

电磁继电器等

电动机、扬声器、电

流表、电压表等
发电机、动圈式话筒等

(续表)
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