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验证目的与意义



通过振动试验，可以检验产品的
结构强度、紧固件的可靠性以及
电气连接的稳定性，为产品设计

提供改进依据。

振动试验对于提高产品的环境适
应性和可靠性具有重要意义，是
产品投放市场前必不可少的测试

环节。

振动试验是电工电子产品环境适
应性测试的关键环节，能够模拟
产品在运输、使用过程中可能遇

到的振动环境。

振动试验重要性



验证实验室振动试验设备的准确性和可靠性，确保测试结果的准确性和可比性。

评估实验室振动试验人员的操作技能和水平，提高测试人员的专业素质和技能水平。

通过能力验证活动，发现实验室在振动试验方面存在的问题和不足，为实验室改进
和提升提供方向。

能力验证目标



    

提升产品质量与可靠性

通过振动试验能力验证，可以及时发

现产品设计和制造中的缺陷和隐患，

避免产品在使用过程中出现失效或故

障。

提升产品的环境适应性和可靠性，增

强产品的市场竞争力和用户满意度。

为企业节省维修和更换成本，提高企

业的经济效益和社会效益。
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振动试验基本原理



振动试验中的振动源可以是机械
振动器、电磁振动台等，它们能
够产生不同频率、振幅和波形的

振动。

振动源
振动通过空气、固体物质（如产品
结构）或液体等媒介传播，传播过
程中会受到阻尼、共振等因素的影
响。

振动传播媒介

产品在受到振动作用后会产生相应
的动态响应，如位移、速度、加速
度等，这些响应可以用来评估产品
的振动特性。

振动响应

振动产生与传播机制
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振动可能导致产品结构的疲劳、断裂、磨损等损

伤，影响产品的使用寿命和安全性。

结构损伤

振动可能导致产品内部电子元件的接触不良、短

路、开路等功能性故障，影响产品的正常工作。

功能失效

长期振动环境下，产品的紧固件可能松动、密封

件可能失效等，导致产品的可靠性下降。

可靠性下降

振动对产品影响分析



正弦振动试验

随机振动试验

冲击振动试验

复合振动试验

振动试验分类及应用场景

主要用于模拟产品在运输、使

用过程中受到的单一频率振动，

如飞机、车辆等交通工具产生

的振动。

用于模拟产品在受到瞬时冲击

载荷时的动态响应，如跌落、

碰撞等事故情况下的振动。

用于模拟产品在复杂振动环境

下的响应，如地震、风载等自

然环境下的振动。

结合多种振动形式进行试验，

以更全面地评估产品的振动特

性和可靠性。
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振动试验设备与方法



适用于高频振动试验，具有响应速度快、波
形失真小等优点，但价格较高。

电磁式振动台

适用于低频至中频振动试验，推力大、价格
适中，但波形失真相对较大。

电动式振动台

适用于低频振动试验，结构简单、价格较低，
但响应速度较慢。

机械式振动台

根据产品特点、试验要求和预算等因素综合
考虑，选择适合的振动台类型。

选择依据

振动台类型及选择依据



确保夹具具有足够的刚性和强度，

避免在振动过程中产生共振或变

形；同时考虑装夹方便、快捷，

以提高试验效率。

夹具设计

在装夹过程中，应注意避免对产

品造成损伤；确保夹具与振动台

连接牢固，防止在振动过程中脱

落或松动。

使用注意事项

夹具设计与使用注意事项
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