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电磁波的概述



1

2

3

电磁波：是由同相振荡且互相垂直的电场与磁场

在空间中以波的形式传递能量的一种物质。

电磁波的传播不需要介质，在真空中也能传播。

电磁波的传播速度与光速相同，在自由空间中为

3×10^8米/秒。

电磁波的定义



电磁波的分类

根据频率由低到高，电磁波可分为无

线电波、微波、红外线、可见光、紫

外线、X射线和伽马射线。

不同频率的电磁波具有不同的特性，

如波长、能量、穿透能力和用途等。



无线电波和微波广泛应用于手机、电视、广
播和卫星通信等领域。

通信

红外线和可见光用于探测物体的温度和颜色。

探测

紫外线、X射线和伽马射线用于治疗和诊断
疾病。

医疗

微波用于食物加热和烘干等。

加热

电磁波的应用
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电磁波的性质



电磁波具有波动性，可以像水波一样在空间中传播，具有振幅、频率和相位等波

动特征。

电磁波的波动性表现为电场和磁场交替变化，形成电磁场，并按照一定的规律在

空间中传播。

波动性



粒子性

电磁波具有粒子性，可以像粒子一样

被发射和吸收。

电磁波的粒子性表现为光子，每个光

子携带一定的能量和动量，当光子与

其他物质相互作用时，会传递能量和

动量。
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电磁波的传播方向与电场和磁场的方向相互垂直。

01
电磁波在真空中传播速度为光速，不受介质影响。

02
电磁波在不同介质中传播时，其频率、波长和传播速度等特性

会发生变化。

传播特性
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电磁波的产生与传播



电磁波是由电荷或电流的振荡产生的。例如，电
子在原子核周围的运动会产生电磁波。

当电流在导线中流动时，也会产生电磁波。

在一些特定的物理条件下，如黑体辐射、光电效
应等，物质也会产生电磁波。

电磁波的产生



电磁波的传播不需要介质，可
以在真空中传播。

电磁波可以在各种介质中传
播，如空气、水、玻璃等。

电磁波的传播速度与介质的性
质有关，一般来说，介质的折
射率越高，电磁波的传播速度

越慢。

电磁波的传播方式
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