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第一章 课程介绍

 



自动化监测技术自动化监测技术
的定义的定义

自动化监测技术指的是利自动化监测技术指的是利
用先进的传感器、数据处用先进的传感器、数据处
理和控制系统，实现对各理和控制系统，实现对各
种工业过程、设备或环境种工业过程、设备或环境
参数的实时监测和控制。参数的实时监测和控制。
通过自动化监测技术，可通过自动化监测技术，可
以提高生产效率、降低成以提高生产效率、降低成
本，并确保生产过程的稳本，并确保生产过程的稳
定性和可靠性。定性和可靠性。

 



课程目标和重要性

掌握监测技术的核

心概念和基本原理

深入了解监测
技术原理

了解监测技术在各

个领域的实际应用

场景

学习监测技术
的应用

了解监测技术未来

的发展方向和趋势

掌握监测技术
的发展趋势

通过案例分析和实

践培养问题解决能

力

培养解决问题
的能力



降低生产成本降低生产成本

减少废品率减少废品率

节约能源消耗节约能源消耗

确保生产安全确保生产安全

预警危险情况预警危险情况

减少事故发生减少事故发生

提升产品质量提升产品质量

监测生产环境监测生产环境

实现质量控制实现质量控制

监测技术在工业生产中的应用

提高生产效率提高生产效率

实时监测生产过程参数实时监测生产过程参数

优化生产流程优化生产流程



实现生产线自动控制

工业自动化监测系统01

03

预防事故发生

安全监测技术

02

实时监测环境参数

环境监测应用



课程的教学方法和评估
方式

本课程将采用理论讲解、案例分析、实践操作等多种教学方

法，通过课堂讨论、作业考核等方式进行评估。学生可以通

过参与课堂讨论和完成作业来检验自己的学习成果，提升对

监测技术的理解和应用能力。



●● 0202

第2章 自动化监测技术概述

 



能够实时获取各种数据并展示

实时监控01

03

实现远程操作和调整参数

远程控制

02

对采集的数据进行深度分析和挖掘

数据分析



控制系统控制系统

PLCPLC

DCSDCS

SCADASCADA

通信技术通信技术

ModbusModbus

ProfibusProfibus

EthernetEthernet

数据处理数据处理

数据采集数据采集

数据存储数据存储

数据分析数据分析

自动化监测技术的分类

传感器技术传感器技术

温度传感器温度传感器

压力传感器压力传感器

湿度传感器湿度传感器



自动化监测技术自动化监测技术
的应用范围的应用范围

自动化监测技术广泛应用自动化监测技术广泛应用
于工业生产、物流仓储、于工业生产、物流仓储、
环境监测等领域，可以有环境监测等领域，可以有
效提高效率、降低成本、效提高效率、降低成本、
减少人为失误。未来随着减少人为失误。未来随着
人工智能和大数据技术的人工智能和大数据技术的
发展，自动化监测技术将发展，自动化监测技术将
得到更广泛的应用。得到更广泛的应用。

 



自动化监测技术的优缺点比较

提升产品质量

优点

对技术人员要求高

缺点

 

 

 

 



实现智能装配线监测

汽车制造01

03

自动化生产流程监测

食品加工

02

远程监控发电机运行状态

电力行业



瓶颈瓶颈

数据安全性数据安全性

系统稳定性系统稳定性

技术更新换代技术更新换代

  

  

  

  

自动化监测技术的关键技术和瓶颈

关键技术关键技术

传感器技术传感器技术

远程通信技术远程通信技术

数据处理技术数据处理技术



未来自动化监测技术的
发展方向

未来自动化监测技术将更加智能化和自动化，结合物联网、

云计算和人工智能等新技术，实现设备间的智能互联和自动

协同，提高生产效率和产品质量。同时，对传感器精度、通

信速度和数据处理能力提出更高要求。
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第3章 传感器技术

 



传感器技术的基传感器技术的基
本概念和原理本概念和原理

传感器技术是一种能够感传感器技术是一种能够感
知并转换某种感应量的设知并转换某种感应量的设
备，通过接收外部物理量、备，通过接收外部物理量、
化学量等信息并转换为可化学量等信息并转换为可
用信号的装置。传感器的用信号的装置。传感器的
工作原理基于物理、化学工作原理基于物理、化学
原理，常见的传感器类型原理，常见的传感器类型
有光学传感器、压力传感有光学传感器、压力传感
器、温度传感器等。传感器、温度传感器等。传感
器的特点包括精度高、响器的特点包括精度高、响
应迅速、寿命长等，应用应迅速、寿命长等，应用
领域涵盖工业控制、环境领域涵盖工业控制、环境
监测、智能家居等领域。监测、智能家居等领域。

 



传感器的参数和性能指标

传感器反应信号变

化的能力

灵敏度

传感器可检测并显

示的最小信号变化

分辨率

传感器输出信号的

稳定性

稳定性

传感器输出信号与

输入信号间的线性

关系

线性度



云端监测平台云端监测平台

数据存储和分析数据存储和分析

智能决策支持智能决策支持

灵活的监测方案灵活的监测方案

物联网技术物联网技术

设备互联互通设备互联互通

智能化监测管控智能化监测管控

实现智能生态系统实现智能生态系统

大数据分析大数据分析

数据挖掘与分析数据挖掘与分析

预测性维护预测性维护

优化监测方案优化监测方案

传感器网络技术在监测系统中的应用

无线传感网无线传感网

实时监测环境数据实时监测环境数据

远程控制监测设备远程控制监测设备

降低维护成本降低维护成本



传感器技术在智能家居中的应用

根据光线强弱智能

调节灯光

智能灯光控制

根据温度变化自动

控制空调或暖气

智能温控系统

使用传感器监测入

侵或异常情况

智能安防监控

远程控制家电开关

状态

智能家电控制



监测空气质量、气体浓度等

大气环境监测01

03

监测土壤湿度、酸碱度等

土壤监测

02

监测水体PH值、溶解氧含量等

水质监测



传感器技术的选择和布
局原则

在选择传感器时，需考虑传感器类型与测量参数的匹配性、

传感器的精度和可靠性、适应环境等因素。传感器的布局原

则包括避免干扰因素、提高监测精度、合理布设传感器等。

通过科学的选择和布局，可以确保监测系统的准确性和稳定

性。
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第四章 数据采集与处理技术

 



数据采集与处理技术的
基本原理和流程

数据采集与处理技术是指通过各种传感器、监测设备等手段

采集数据，并对这些数据进行加工处理的技术。其基本原理

是实时监测和记录数据，并在必要时进行分析和转换。数据

采集系统通常由传感器、信号处理器、数据采集卡等组成，

工作方式包括模拟信号采集、数字信号采集等。应用范围涵

盖了工业生产、智能制造等领域。



数据采集系统的分类和特点

模拟信号采集、数

字信号采集

按信号类型分

有线连接、无线连

接

按连接方式分

控制型、监测型

按功能分

 

 



数据采集与处理数据采集与处理
技术在智能制造技术在智能制造
中的作用中的作用

智能制造是指基于信息技智能制造是指基于信息技
术、自动化技术等，实现术、自动化技术等，实现
生产过程自动化、信息化生产过程自动化、信息化
的制造模式。数据采集与的制造模式。数据采集与
处理技术在智能制造中起处理技术在智能制造中起
着至关重要的作用，通过着至关重要的作用，通过
实时监测生产数据、优化实时监测生产数据、优化
生产过程等，提高生产效生产过程等，提高生产效
率、降低成本。率、降低成本。
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