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第一章 简介

 



课程介绍课程介绍

《列车牵引与制动》《列车牵引与制动》PPTPPT课件旨在深入探讨列车的牵引和课件旨在深入探讨列车的牵引和
制动系统，帮助学生全面理解列车运行原理和技术。本课制动系统，帮助学生全面理解列车运行原理和技术。本课
程将介绍列车牵引与制动的基本原理、设备结构和调试方程将介绍列车牵引与制动的基本原理、设备结构和调试方
法，以及与列车安全运行密切相关的内容。通过学习本课法，以及与列车安全运行密切相关的内容。通过学习本课
程，学生将掌握列车牵引与制动技术的关键知识，为未来程，学生将掌握列车牵引与制动技术的关键知识，为未来
的学习和工作奠定坚实基础。的学习和工作奠定坚实基础。

 



课程结构

介绍列车牵引与制

动的基本概念和原

理

第一章：基础
概念

深入讨论列车牵引

系统的组成部分和

工作原理

第二章：牵引
系统

探究列车制动系统

的分类和功能特点

第三章：制动
系统

介绍列车牵引与制

动系统的调试方法

和维护技巧

第四章：调试
与维护



实验实践实验实践

开展列车牵引与制动系统的实开展列车牵引与制动系统的实

践操作，锻炼学生的动手能力践操作，锻炼学生的动手能力

和实际操作技能和实际操作技能

案例分析案例分析

通过案例分析列车牵引与制动通过案例分析列车牵引与制动

系统的实际应用情况，帮助学系统的实际应用情况，帮助学

生理解知识的实际运用生理解知识的实际运用

互动讨论互动讨论

组织学生之间的互动讨论，促组织学生之间的互动讨论，促

进思想碰撞和知识交流，拓展进思想碰撞和知识交流，拓展

学生的视野和思维方式学生的视野和思维方式

教学方法

理论讲授理论讲授

通过讲解理论知识，帮助学生通过讲解理论知识，帮助学生

建立对列车牵引与制动系统的建立对列车牵引与制动系统的

基本概念和原理的认识基本概念和原理的认识



作者：李明，出版社：人民交通出版社

《列车牵引与制动技术导论》01

03

作者：张华，出版社：中国铁道出版社

《铁道机车车辆牵引制动制动与检
修》

02

作者：王涛，出版社：机械工业出版社

《列车牵引与制动系统设计与调试
》



学习目标

掌握列车牵引与制

动系统的组成和工

作原理

深入了解列车
牵引与制动的
基本原理

了解列车牵引与制

动系统的设备结构

和工作功能

熟悉列车牵引
与制动设备的
结构和功能

学会列车牵引与制

动系统的调试和维

护技巧

掌握列车牵引
与制动系统的
调试方法

探究列车牵引与制

动技术在实际运用

中的价值和发展前

景

了解列车牵引
与制动技术的
应用领域
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第2章 牵引系统

 



牵引系统概述牵引系统概述

列车牵引系统是指在列车运行中提供动力和控制列车运行列车牵引系统是指在列车运行中提供动力和控制列车运行
速度的系统。主要由电机、传动系统和惰行装置组成。牵速度的系统。主要由电机、传动系统和惰行装置组成。牵
引系统的设计和性能直接影响列车的运行效率和安全性。引系统的设计和性能直接影响列车的运行效率和安全性。

 



电机

具有简单的结构和

调速性能好

直流电机

启动转矩大，运行

可靠

异步电动机

功率密度高，效率

较高

同步电动机

 

 



液压传动液压传动

可变传动比可变传动比

响应速度快响应速度快

电子传动电子传动

精确控制精确控制

能耗低能耗低

气动传动气动传动

结构简单结构简单

维护成本低维护成本低

传动系统

机械传动机械传动

传动效率高传动效率高

稳定性好稳定性好



减速平稳，对轮胎磨损小

滑行制动01

03

通过电阻消耗电能，实现制动效果

电阻制动

02

能将制动能量回馈给电网，节能环保

再生制动



结尾

通过本章的学习，我们深入了解了列车牵引系统的重要组成

部分及其作用原理，有助于我们更好地理解列车运行中的牵

引和制动过程。保持对牵引系统的深入了解对于提高列车运

行效率和安全性至关重要。
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第3章 制动系统

 



制动系统概述制动系统概述

制动系统是列车中至关重要的部分，它通过控制制动力来制动系统是列车中至关重要的部分，它通过控制制动力来
实现列车的减速和停车。制动系统由制动器、控制系统和实现列车的减速和停车。制动系统由制动器、控制系统和
传感器等组成，通过遵循一定的工作原理，确保列车运行传感器等组成，通过遵循一定的工作原理，确保列车运行
的安全性和稳定性。在列车运行中，制动系统的性能直接的安全性和稳定性。在列车运行中，制动系统的性能直接
影响着列车的运行效率和安全性。影响着列车的运行效率和安全性。

 



制动力

制动力大小与列车

质量、速度、道路

条件有关

制动力大小及
影响

制动力直接影响列

车的刹车距离和顺

畅性

安全性与效率

制动力计算考虑列

车的实际情况和需

求

计算方法

 

 



制动方式

制动方式包括制动

片、气闸、电磁制

动等

常用方式及特
点

不同方式适用于不

同情况和列车类型

优缺点比较

选择合适的制动方

式可以提高列车的

运行效率

适用场景

 

 



制动控制

列车制动控制是保证列车运行安全的关键。通过控制制动力

大小和释放时机来实现列车的稳定减速和停车。制动控制系

统具有灵活的调节方式和精确的设计参数，可以根据列车的

实际运行情况对制动力进行精确控制，确保列车的运行稳定

性和安全性。



制动控制系统通过调节制动力和释放时机来实现列

车的平稳制动

原理和方法01

03

制动控制系统设计需要考虑列车型号、速度和道路

情况等因素

设计参数

02

制动控制系统对列车的运行起到重要作用，需要合

理调节参数

作用和调节
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