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[bookmark: _Toc2741][bookmark: _Toc24489][bookmark: _Toc133988417][bookmark: _Toc31953][bookmark: _Toc455527105][bookmark: _Toc133990430][bookmark: _Toc3169][bookmark: _Toc133853927][bookmark: _Toc133917658][bookmark: _Toc133920222][bookmark: _Toc320777077][bookmark: _Toc133847061][bookmark: _Toc133911101][bookmark: _Toc133988562][bookmark: _Toc137479631] 沙湾路工程
——道路工程施工图设计说明
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1. 工程概况
1.1. 项目区位
大渡口区是重庆主城区，重庆大都市区之一，处在重庆市西南部，是重庆都市圈重要组成部分，也是重庆市中心城区十二个组团之一，于1965年建区。本项目位于大渡口区西南部建桥工业园区C区，共涉及一条市政道路。

项目地理位置图
1.2. 工程规模
本次沙湾路位于建桥工业园C区中部，道路北侧为现状污水处理厂。沙湾路起点接规划道路，终点顺接现状南海大道。建成后将为周边地块提供便捷的交通出行服务，具有较大的社会价值。
本项目为沙湾路新建道路工程，道路设计全长209.241米，双向两车道，城市支路，设计速度30km/h，道路标准路幅宽16m；本次设计范围为K0+045.000～K0+189.490，长144.49m；
1.3. 设计内容及分册情况
1.3.1. 设计内容
本次设计内容包含道路工程、排水工程、照明工程、综合管网工程、交通工程、海绵城市专篇等相关内容。
1.3.2. 分册情况
本次施工图设计为全一册，包含道路工程、综合管网工程、照明工程、交通工程、海绵城市专篇。
本说明为道路工程施工图设计说明。
2. 设计依据及采用标准规范
2.1. 设计依据
（1） 市政公用工程设计文件编制深度规定（2013年版）》（住建部工程质量安全监管司）；
（2） 《重庆市城乡总体规划（2018-2035）》；
（3） 《重庆建桥工业园C区控制性详细规划》；
（4） 我公司实测的项目建设区1:500地形图；
（5） 业主提供的项目区现状管网物探资料；
（6） 有关工程技术法规、规范等资料；
（7） 业主提供的项目区建设的选址、自然条件、建设条件和技术工艺等资料。
2.2. 采用标准规范
(1) 《工程建设标准强制性条文》（城市建设部分）（2013年版）；
(2) 《市政公用工程设计文件编制深度规定》（2013版）；
(3) 《城市道路工程设计规范》（CJJ37-2012）（2016年版）；
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(4) 《城市道路路线设计规范》（CJJ193-2012）；
                                                                                                                                                                                     
(5) 《城市道路路基设计规范》（CJJ194-2013）；
(6) 《城镇道路路面设计规范》（CJJ169-2012）；
(7) 《城市道路交叉口设计规程》（CJJ152-2010）；
(8) 《建筑与市政工程无障碍通用规范》(GB 55019-2021）；
(9) 《建筑边坡工程技术规范》（GB50330-2013）；
(10) 《城市道路交通设施设计规范》（GB50688-2011）(2019年版)；
(11) 《城镇道路路基设计规范》（DBJ50-145-2012）；
(12) 《城市道路交通项目通用规范》(GB 55011-2021）
(13) 《重庆市城市道路工程施工质量验收规范》(DBJ50/T-078-2016)；
(14) 《重庆市市政工程初步设计文件编制技术规定》2017年版；
(15) 《城镇人行道设计指南》（DBJ/T50-131-2011）；
(16) 《重庆市建设委员会关于重庆市建设领域限制、禁止使用落后技术的通告》；
(17) 《关于主城区城市建筑垃圾再生产品推广应用试点工作的意见》（渝建（2019）434号文）。
2.3. 对规范强制性条文执行情况
本次设计各专业均满足行业现行规范强制性条文的要求。
2.4. 对上阶段审查意见的执行情况
根据《xxxxxx初步设计文件的批复》（后续批复下来了补充）上阶段初设批复结论：设计文件内容基本齐全，资料较为完整，采用技术指标符合有关规范要求，设计深度基本满足初步设计要求，经修改、补充和完善后可进行下一阶段工作。
（1）由于起点挖方边坡较高,应补充端头的挖方边坡设计。
回复：根据审查意见，补充起点挖方边坡设计，详见C-DL-04 道路平面设计图。
（2）补充终点路口的竖向设计。
回复：根据审查意见，补充终点路口平面竖向设计图，详见C-DL-15 平面竖向设计图。
（3）道删除与本项目无关的设计内容。
回复：根据审查意见，已删除本项目无关的设计内容和图纸。
（4）道坡坡率应按地勘执行，且道路两侧边坡均为高边坡,应补充高边坡专项设计。
回复：根据审查意见，已调整放坡坡率按地勘执行，详见C-DL-09 道路逐桩横断面设计图；经场平施工图资料的核实，道路涉及到高边坡范围已被周边在建平场挖掉和填平，本次设计范围内不存在高边坡设计，无需补充高边坡专项设计。并在设计总说明补充附件三（沙湾路工程项目道路南侧边坡情况说明）。
2.5. 危大工程
根据《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（住建部令第37 号），本次设计未涉及危大工程。
3. 建设条件及工程地质条件（内容摘抄自勘察报告）
3.1. [bookmark: _Toc6660]现状条件
道路起点位置现状为西小路，终点接现状南海大道。拟建道路北侧为现状污水处理厂。

拟建道路起点位置现状照片
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拟建道路沿线两侧地形地貌照片
现状进入建设场地为一条现状村道，道路路面老旧破损严重。拟建道路两侧为密林、土坡。现场建设条件较为成熟，具备项目开工建设的基础条件。
1.1. [bookmark: _Toc22846][bookmark: _Toc11539]工程地质条件
1.1.1. [bookmark: _Toc17036][bookmark: _Toc116547215][bookmark: _Toc313719923]地形地貌
拟建场地原始地貌为构造剥蚀丘陵地貌，沿线分布有已拆迁民房，道路K0+060～KO+130为现有施工场地，其余区域基本保持原始地貌。地势随道路沿线总体呈两头高中间低，地面标高217～245m，相对高差约28m。
1.1.2. [bookmark: _Toc116547216][bookmark: _Toc1172][bookmark: _Toc25361]地层岩性
据地表地质调查及钻探揭示，场内上覆土层为第四系全新统素填土（Q4ml）、粉质粘土（Q4el+dl），下伏基岩为侏罗系中统沙溪庙组（J2s）泥岩和砂岩现由新到老特征分述如下：
1.第四系全新统（Q4）
①素填土(Q4ml)：杂色（褐色为主），主要由砂岩、泥岩块碎石及粘性土组成，块、碎石含量40-60，粒径一般2～35cm,局部存在较大孤石，最大粒径超过80cm，结构主要呈松散～稍密状，稍湿，主要分布于场地地表，该层填土由上而下，块(碎)石含量增高，局部存在架空现象，状态稍湿，堆填时间约10年，为人工机械抛填。主要分布3个地块区，钻探揭示厚度0.8～8.30m（ZK14）。
②粉质粘土（Q4el+dl）：褐色为主，少量呈黄灰色，主要呈可塑状，表层0.6-0.8m深度范围内含植物根系及有机质。切面较光滑，稍有光泽，韧性中等，干强度中等，无摇震反应。该层在场地内分布较广，属于主要覆盖层之一，属于残坡积成因；钻探揭示厚度0.3～0.7m（ZK08）。
2.侏罗系中统沙溪庙组（J2s）：
③泥岩（Sm）：紫红色为主,局部含砂质成分呈紫褐色。由粘土矿物组成，砂泥质结构，厚层状构造。局部见砂质条带或灰绿色钙质团块。强风化岩芯呈粘土，呈碎块状、短柱状；中等风化岩体岩芯一般呈柱状、短柱状，节长10～20cm，岩质较软，失水会发生干裂崩解。该层分布于场地大部分地段，为勘察区主要岩层。
④砂岩（Ss）：灰色、灰白色，部分泥质较重的为紫灰色，主要成分以石英、长石为主，含少量云母，钙质胶结为主，局部含泥质条纹。中细粒结构，厚层状构造。岩芯强风化呈短柱状及碎块状；中等风化岩体取芯多呈柱状、短柱状，节长16～32cm，岩质较硬，该层分布厚度大，连续稳定，为勘察区又一主要岩层。
1.1.3. [bookmark: _Toc313719924]地质构造

构造纲要图
拟建工程场地位于观音峡冲断背斜东翼，具体见图3.3-1构造纲要图。根据现场踏勘实测岩层优势产状80°∠58°；场区岩性砂岩与泥岩，局部为砂泥岩互层，砂岩与泥岩之间的层面往往有泥化现象，尤其是上部砂岩下部泥岩的情况，层面结合很差，属软弱结构面。在拟建场区附近测得2组裂隙产状如下：
①LX1:255～265°∠62～68°，优势产状260°∠65°，，延伸一般2～5m不等，微张2～4mm，平直，间距0.5～1.2m，偶见泥质充填，结合差，属硬性结构面。
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②LX2:165～175°∠72～78°，优势产状170°∠75°，裂隙面平直闭合，局部有钙质充填，裂隙间距1～3m不等，延伸一般3～6m以上，局部出现倒转反向现象，结合差，属硬性构面。
                                                                                                                                                                                     
场地无断裂构造，构造裂隙属不发育，地质构造简单。场区未见断层，岩层呈单斜产出，地质构造简单。
1.1.1. [bookmark: _Toc30953][bookmark: _Toc116547217][bookmark: _Toc455402656][bookmark: _Toc30547]水文地质条件
拟建场地为主要为岭状丘陵斜坡+冲沟的地形组合，沿线地表径流途径较发育，有利于雨水排泄。地层岩性及地形地貌决定地下水赋存条件。场区构造条件简单，基岩以泥岩、砂岩为主，地下水主要赋存在低洼地带的基岩裂隙和松散土层中，为基岩裂隙水和第四系松散堆积层孔隙水。
第四系松散层孔隙水：主要分布在残坡积层和人工填土层中，多为局部性上层滞水，水量小，动态幅度大，水质成分由含水介质的性质决定。残积、坡积层中的地下水，水质较好，矿化度低。场地内原始地貌为斜坡地形段地下水不甚发育，原始沟槽区地下水较发育。
碎屑岩类孔隙裂隙水：包括风化裂隙水和构造裂隙水。风化裂隙水分布在浅表层基岩强风化带中，为局部上层滞水或小区域潜水，水量小，受季节性影响大，各含水层自成补给、径流、排泄系统。构造裂隙水主要分布于厚层块状砂岩层中，以层间裂隙水或脉状裂隙水形式储存，泥岩相对隔水；水量稍大，动态稍稳定。场地内发育较贫乏，水文地质条件较简单。
水位：本次勘察对所有钻孔进行简易水文观测，本场地大部分钻孔位于斜坡地带，斜坡区钻孔抽干施工循环水后，水文不恢复，地下水贫乏。未见稳定地下水位。
根据工程经验以及类比附近场地的地质条件，素填土渗透系数5～10m/d，为中等透水层，粉质粘土层渗透系数0.01～0.05m/d，属弱透水层，泥岩渗透系数0.01～0.08m/d，为弱透水层，砂岩渗透系数取0.1～0.25m/d，为弱透水层。
1.1.2. [bookmark: _Toc11954]水、土的腐蚀性判定
（1）水的腐蚀性
本场地及其四周无污染源，人工填土主要成份为砂泥岩碎块石，无腐蚀性堆积物,结合环境地质条件（Ⅲ类）及邻近工程建筑经验，判断环境土在Ⅲ类环境类型对混凝土结构具有微腐蚀性；按地层渗透性环境土对混凝土结构具有微腐蚀性；在干湿交替作用条件下，土中Cl-对钢筋混凝土结构中钢筋具有微腐蚀性，土对钢结构的腐蚀性具有微腐蚀性。
（2）土的腐蚀性
根据现场调查：拟建场区及周边无水土污染源，结合周边工程建设经验，拟建场地为Ⅲ类环境，故场区土对混凝土结构及钢筋混凝土结构中的钢筋具有微腐；场区土对钢结构具有微腐蚀。
1.1.3. [bookmark: _Toc15579]不良地质现象
本次勘察钻探及周边地质环境调查，拟建道路范围内未发现滑坡、危岩、崩塌、泥石流以及地下不利埋藏物等不良地质现象。另外，据访问当地村民，拟建场地沿线无既有的群测群防地质灾害隐患点。
1.1.4. [bookmark: _Toc21824]岩体风化带特征
拟建场地岩性主要由人工填土，粉质粘土，强风化、中风化砂岩和泥岩组成。场地基岩面起伏与地面基本一致。据钻探揭露，场地范围基岩面受岩性、地质构造与地形地貌等因数控制，冲沟基岩面倾角总体平缓，一般在5～15°之间，斜坡地带基岩面较陡，达35～50°，基岩埋深一般小于3m，局部钻孔揭露厚度超过5m，最大埋深为8.3m（ZK14）。
根据钻探资料，场区基岩按风化程度可分为：
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⑴
                                                                                                                                                                                     
强风化层，岩质软，轻敲易碎，岩心呈碎块状，强风化厚度一般为0.30～4.30m。
⑵中等风化层：岩体较完整，岩心多呈柱状、短柱状，部分因矿物成分及胶结程度差异，岩心呈碎块状。
1.1. [bookmark: _Toc3877]地震评价
（1）地震效应评价
根据《中国地震动参数区划图》GB18306-2015，重庆市经开区抗震设防烈度为6度区，设计基本地震加速度值为0.05g，设计地震分组为第一组，反应谱特征周期为0.35s。
根据《公路工程抗震规范》JTGB02-2013，拟建道路为城市支路，设防目标为：在E1地震作用时，位于抗震有利地段的经一般修整即可正常使用，位于抗震不利地段的经短期抢修即可恢复使用，位于抗震危险地段的挡土墙等重要构筑物不发生严重破坏。
根据《城市桥梁抗震设计规范》CJJ166-2011，本项目拟建桥梁抗震设防类别为丁类。据《建筑工程抗震设防分类标准》GB50223-2008规定，该工程为市政道路，其抗震设防属标准设防类。
[bookmark: _Hlk135232096]根据工程经验和邻近场地物探成果，场地素填土剪切波速取值130m/s，属软弱土；粉质粘土剪切波速取值155m/s，属中软土；强风化岩石剪切波速500～800m/s，属软质岩石；中等风化基岩剪切波速在＞800m/s，属岩石。未来填土的剪切波速暂按素填土的剪切波速取值，为软弱土，当压实后复测波速值，再复核其评价。
1.对于本项目道路工程段及其设置构筑物地段：
根据拟建道路平场标高计算场地土的等效剪切波速，根据《公路工程抗震规范》JTGB02-2013和《建筑与市政工程抗震通用规范》GB55002-2021判定建筑场地类别。各拟建道路地段的场地类别评价详见下表。
拟建各道路（道路工程段）场地类别划分表
	里程桩号
	覆盖层厚度
	代表钻孔
	等效剪切波速（m/s）
	场地类别
	特征周期（s）
	地段划分

	K0+000～K0+080
	0
	ZK02
	＞500
	Ⅰ1
	0.25
	抗震有利地段

	K0+080～K0+130
	8.3
	ZK14
	130
	Ⅱ
	0.35
	抗震一般地段

	K0+13～K0+209.241
	0
	ZK17
	＞500
	Ⅰ1
	0.25
	抗震有利地段


[bookmark: _Toc4652]（2）岩土地震稳定性评价
据钻探揭示拟建场地存在素填土和粉质粘土。经查明场内地下水较贫乏，加之拟建场地抗震设防烈度为6度区，本勘察场地不存在砂土液化问题。
1.1.1. [bookmark: _Toc13613][bookmark: _Toc135999539]场地稳定性及适宜性评价
[bookmark: _Hlk135317168]根据现场地质调查，拟建道路范围内未发现滑坡、崩塌及泥石流以及地下不利埋藏物等不良地质现象。本项目主要为挖方路堑，将形成最大高度约22m的岩质边坡，在经过合理的边坡放坡及支挡等工程措施有效治理后，场地才整体稳定，适宜进行工程建设。
1.1.2. [bookmark: _Toc28956]道路工程地质评价
根据设计方案：拟建沙湾路为挖方路堑段。
[bookmark: _Toc29832]1、K0+000～K0+025道路段（代表剖面6、7）
该段道路沿线现状右高左低，根据设计方案：该段道路路面设计高程220～220.30m。为挖方道路段，左侧挖方高度较小，最大高度10m；右侧挖方高度较大，边坡高度12.0～22.0m。
（1）左侧：根据设计方案：道路左侧形成最大高度为10m的土质边坡(代表性剖面7)，该段边坡坡向约195°，边坡安全等级为二级，安全系数取1.30。边坡主要为素填土及强风化岩层。
边坡直立开挖或开挖坡率过陡可能出现沿土体内部的圆弧滑动破坏。
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边坡支挡措施建议：
                                                                                                                                                                                     
采用分阶放坡处理，每阶高度不宜超过8m，土层段坡率值不大于1:1.75，强风化段岩体坡率值取1:1.25；也可采用锚喷支护措施处理。边坡开挖即时清理坡面松动岩块，避面掉块或落石，并做好坡面、坡脚的排水措施和防冲刷措施。
（2）右侧：根据设计方案：道路右侧形成最大高度为22m的岩质边坡(代表性剖面6)， 该段边坡坡向280°，边坡安全等级为二级，安全系数取1.30。边坡岩性为泥岩和砂岩。
[bookmark: _Hlk135296475][bookmark: _Hlk135234584][bookmark: _Hlk135234541]据赤平投影图分析可知，边坡为切向坡；LX2与边坡呈大角度相交，对边坡稳定影响较小；LX1与边坡小角度相交，为外倾结构面，对边坡稳定影响较大；直立开挖后，边坡的稳定性主要受LX1外倾结构面控制。直立开挖后可能产生沿LX1外倾结构面滑动。取典型剖面6进行计算如下：
	

	道路右侧边坡沿LX1滑动计算(代表剖面6-6’)


6-6’剖面沿LX1滑动破坏稳定性计算表
	平面滑动面边坡稳定性系数(Fs)计算（边坡规范[A.0.2]式）

	编号
	A (m2)
	(kN/m3)
	G(kN/m)
	θ(。)
	L(m)
	cs(kPa)
	(。)
	R(kN/m)
	T(kN/m)
	Fs

	6-6
	130.48
	25.1
	3275.48
	65
	26.9
	50
	18
	1794.72 
	2968.20 
	0.60


由表可知：边坡直立切坡后，边坡整体沿LX2滑动破坏的稳定性系数Fs=0.6，边坡整体将沿LX1滑动。
强风化段岩体类型为Ⅳ类，边坡破裂角取48°，岩体等效内摩擦角50°；中风化段岩体类型为Ⅲ类，边坡破裂角取45+φ/2与外倾结构面之间的较小值，即取60°；岩体等效内摩擦角55°。

道路右侧边坡赤平投影图
[bookmark: _Hlk135295891]支挡措施建议：边坡后放坡条件较好，建议采用分阶放坡处理，每阶高度不宜超过8m，强风化段岩体坡率值取1:1.25，中风化岩体放坡坡率取破裂角60°，坡面采用防风化措施。边坡开挖即时清理坡面松动岩块，避面掉块或落石，并做好坡面、坡脚的排水措施和防冲刷措施。
路基建议：可以基岩作为道路基础持力层。
[bookmark: _Toc12898]2、K0+025～K0+060道路段（代表剖面1）
该段道路沿线现状右高左低，根据设计方案：该段道路路面设计高程219.80～220m。为挖方道路段，左侧挖方高度较小，最大高度10m；右侧挖方高度较大，边坡高度12.0～18.0m。
（1）左侧：根据设计方案：道路左侧形成最大高度为10m的岩土混合边坡(代表性剖面1)，该段边坡坡向约150°，边坡安全等级为二级，安全系数取1.30。
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土层段：边坡直立开挖或开挖坡率过陡可能出现沿土体内部的圆弧滑动破坏。
岩层段：根据赤平投影图分析可知，该段边坡为切向坡，LX1与边坡倾向大角度相交，LX2与边坡相交角度小，为外倾结构面，对边坡稳定影响较大；直立开挖后，边坡的稳定性主要受LX2控制。
强风化段岩体类型为Ⅳ类，边坡破裂角取48°，岩体等效内摩擦角50°；中风化段岩体类型为Ⅲ类，边坡破裂角取60°，岩体等效内摩擦角55°。

道路左侧边坡赤平投影图
边坡支挡措施建议：采用分阶放坡处理，每阶高度不宜超过8m，土层段坡率值不大于1:1.5，强风化段岩体坡率值取1:1.25，中风化段岩体放坡坡率取破裂角60°；也可采用锚喷支护措施处理。边坡开挖即时清理坡面松动岩块，避面掉块或落石，并做好坡面、坡脚的排水措施和防冲刷措施。
（2）右侧：根据设计方案：道路右侧形成最大高度为18m的岩质边坡(代表性剖面1)， 该段边坡坡向330°，边坡安全等级为二级，安全系数取1.30。边坡岩性为泥岩和砂岩。
据赤平投影图分析可知，边坡为切向坡；LX1与边坡呈大角度相交，对边坡稳定影响较小；LX2与边坡反向，对边坡稳定影响小；直立开挖后，边坡的稳定性主要受岩体自身强度控制。

道路右侧边坡赤平投影图
边坡支挡措施建议：采用分阶放坡处理，每阶高度不宜超过8m，强风化段岩体坡率值取1:1.25，中风化段岩体放坡坡率取破裂角60°；也可采用锚喷支护措施处理。边坡开挖即时清理坡面松动岩块，避面掉块或落石，并做好坡面、坡脚的排水措施和防冲刷措施。
路基建议：可以基岩作为道路基础持力层。
[bookmark: _Toc6257]3、K0+060～K0+120道路段（代表剖面2、3）
该段为构造剥蚀丘陵地貌，现地面高程222～229m。该段道路大部分区域为已拆迁房屋和施工场地，根据设计方案：该段道路路面设计高程218.8～219.8m。为挖方路堑段，道路两侧均形成挖方土质边坡，左侧边坡高度3.5～8.0m；右侧边坡高度3.0～8.0m。边坡安全等级为二级，安全系数取1.30，边坡主要为素填土及强风化岩层。
边坡直立开挖或开挖坡率过陡可能出现沿土体内部的圆弧滑动破坏。
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边坡支挡措施建议：
                                                                                                                                                                                     
采用分阶放坡处理，每阶高度不宜超过8m，土层段坡率值不大于1:1.75，强风化段岩体坡率值取1:1.25；也可采用锚喷支护措施处理。边坡开挖即时清理坡面松动岩块，避面掉块或落石，并做好坡面、坡脚的排水措施和防冲刷措施。
路基建议：以压实填土或基岩为路基基础持力层，回填填土的压实度，承载力需要经过现场试验满足设计要求方可作为基础持力层。
[bookmark: _Toc28575]4、K0+120～K0+209.241道路段（代表剖面4、5）
该段道路沿线现状右高左低，根据设计方案：该段道路路面设计高程217.75～218.80m。为挖方道路段，左侧挖方高度较小，最大高度5m；右侧挖方高度较大，最大高度16.0m。
（1）左侧：根据设计方案：道路左侧形成最大高度为5m的岩土混合边坡(代表性剖面4、5)，该段边坡坡向约150°，边坡安全等级为三级，安全系数取1.25。
土层段：边坡直立开挖或开挖坡率过陡可能出现沿土体内部的圆弧滑动破坏。
岩层段：根据赤平投影图分析可知，该段边坡为切向坡，LX1与边坡倾向大角度相交，LX2与边坡相交角度小，为外倾结构面，对边坡稳定影响较大；直立开挖后，边坡的稳定性主要受LX2控制。
强风化段岩体类型为Ⅳ类，边坡破裂角取48°，岩体等效内摩擦角50°；中风化段岩体类型为Ⅲ类，边坡破裂角取60°，岩体等效内摩擦角55°。

道路左侧边坡赤平投影图
边坡支挡措施建议：采用分阶放坡处理，每阶高度不宜超过8m，土层段坡率值不大于1:1.5，强风化段岩体坡率值取1:1.25，中风化段岩体放坡坡率取破裂角60°；也可采用锚喷支护措施处理。边坡开挖即时清理坡面松动岩块，避面掉块或落石，并做好坡面、坡脚的排水措施和防冲刷措施。
（2）右侧：根据设计方案：道路右侧形成最大高度为16m的岩质边坡(代表性剖面4、5)， 该段边坡坡向330°，边坡安全等级为二级，安全系数取1.30。边坡岩性为泥岩和砂岩。
据赤平投影图分析可知，边坡为切向坡；LX1与边坡呈大角度相交，对边坡稳定影响较小；LX2与边坡反向，对边坡稳定影响小；直立开挖后，边坡的稳定性主要受岩体自身强度控制。

道路右侧边坡赤平投影图
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边坡支挡措施建议：采用分阶放坡处理，每阶高度不宜超过8m，强风化段岩体坡率值取1:1.25，中风化段岩体放坡坡率取破裂角60°；也可采用锚喷支护措施处理。边坡开挖即时清理坡面松动岩块，避面掉块或落石，并做好坡面、坡脚的排水措施和防冲刷措施。
                                                                                                                                                                                     
路基建议：可以基岩作为道路基础持力层。
1.1. [bookmark: _Toc30635][bookmark: _Toc10135]地基评价
1.1.1. 地基均匀性评价
场内出露土层为素填土及残坡积粉质粘土，下伏基岩为侏罗系中统沙溪庙组砂岩和泥岩。
素填土拟建场地内主要分布于沿线的房屋建筑区地坝、施工区和已建村级公路的路基填土。该区域人工抛填厚度变化较，结构松散～稍密，均匀性较差。
粉质粘土场地内局部分布，一般厚度小于3m，主要呈可塑状（表层0.4-0.8m深度范围内含较多的植物根系）。干强度中等，韧性中等，均匀性较差。
下伏基岩主要为砂岩和泥岩互层，岩体较完整、连续，但各岩层之间的力学性质差异较大，场地内青灰色砂岩抗压强度较高，泥岩抗压强度相对较低。地基均匀性一般。
1.1.2. [bookmark: _Toc455402659][bookmark: _Toc116547218][bookmark: _Toc29692][bookmark: _Toc13561]持力层及基础型式建议
1、第四系土层总体厚度较薄，分布不均匀，承载力较低，压缩性较大，针对本工程特点，不宜直接作为重要结构的基础持力层，特别上斜坡区残坡积粉质粘土和素填土，现状低洼积水区、地表水体富集（地势低洼区）地带饱和土体应清除换填。
2、基岩强风化层，分布厚度、结构变化大，均匀性较差，岩芯较破碎，承载力较低，针对本工程特点，可以作为路基及重要性较低的构筑物基础持力层，不能作为重要支挡结构的基础持力层。
3、中风化基岩层分布厚度相对稳定，是路基，支挡结构的理想持力层。
1.1.3. [bookmark: _Toc313719928][bookmark: _Toc16644][bookmark: _Toc116547219][bookmark: _Toc15766]路基建议
本场地道路设计标高低于现状地形标高，且基岩埋深较浅，建议采用基岩做路基；对于部分填方区，可考虑以压实填土为路基基础持力层，回填填土的压实度，承载力需要经过现场试验满足设计要求方可作为基础持力层。
1.1.4. [bookmark: _Toc14563]特殊性岩土评价
场地素填土、软塑状粉质粘土为特殊性土。
素填土在拟建场地内主要分布于沿线的房屋建筑区地坝、施工区和已建村级公路的路基填土。填土多由砂岩、泥岩碎块及其风化物夹粉质粘土组成，结构主要呈松散～稍密状，分布不均，不宜直接作为持力层，若需用填土作为持力层建议采用强夯进行压实，承载力应根据现场载荷试验确定。
软塑状粉质粘土多分布于场地表层，厚度小，干强度、韧性均低，无摇震反应，对场地影响较小。
粉质粘土：多分布于场地农田地带的表层，路基以下厚度较小，干强度中等、韧性中等，摇振无反应，需对表层土体进行换填，换填后对场地影响较小。
风化岩：本场地内强风化岩较为破碎，性质相对稳定，无特殊性质，厚度小，可不进行特殊处理。
1.1.5. [bookmark: _Toc20792]场地土体及地下水腐蚀性评价
土体腐蚀性：拟建场地及周边无污染源，根据邻近场地工程经验，判断土体对混凝土结构有微腐蚀；按地层渗透性，对混凝土结构在强透水土层有弱腐蚀。其他均为微腐蚀，在弱透水土层均为微腐蚀；对钢筋混凝土结构中钢筋有微腐蚀。
地下水腐蚀性评价：结合周边工程建设经验，同时参考拟建建场地周边工地资料的结论：场地为Ⅲ类环境，该区域地下水对混凝土结构及钢筋混凝土结构中的钢筋具有微腐蚀；地下水对钢结构具有微腐蚀。
1.1.6. [bookmark: _Toc19574]环境条件及相邻建构筑物影响评价
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本项目道路沿线已有构筑物少，仅在道路K0+060～KO+130区间为现有施工区（含项目部），多为临时板房，在对该施工区进行搬迁后，拟建道路对相邻构筑物影响小。
                                                                                                                                                                                     
3.1.1. [bookmark: _Toc9530][bookmark: _Toc135999548][bookmark: _Toc9646346][bookmark: _Toc481014388]路基干湿类型划分
根据钻探揭露的地表水和地下水揭露情况，结合地区经验，对拟建线路不同的工点类型，分段进行路基干湿类型划分。
路基干湿类型划分表
	道路编号
	里程桩号
	路基岩性
	工点类别
	路基干湿类型

	沙湾路
	K0+000～K0+209.241
	填土/基岩
	挖方道路
	干燥


3.1.2. [bookmark: _Toc13802][bookmark: _Toc135999549]地表水及地下水作用评价
场地素填土、软塑状粉质粘土为特殊性土。
场地内砂岩地质构造裂隙不发育，而泥岩为相对隔水层，不利于地下水赋存，仅在第四系土层中存在少量孔隙水和上层滞水，主要受大气降水补给，径流途径短，排泄快、顺坡分散排泄的特点。
拟建道路区域为主要为斜坡地段，地势较高，覆盖粉质粘土及填土，基岩面与现状地形一致，排泄条件好，仅雨天有少量地下水存在，对拟建工程影响不大。部分区域形成的挖方路堑边坡，应对其做好截排水措施，防止雨水对边坡的侵蚀破坏。该区域地下水整体匮乏。建议施工时完善排水措施，尤其是邻近低洼处桩基施工区域，配备抽水设备抽排桩内积水。
特别注意问题：拟建道路右侧边坡开挖高度较大，应做好坡面封闭和截排水措施。
根据本报告第“3.7”章节评价结论：场地为Ⅲ类环境，该区域地下水对混凝土结构及钢筋混凝土结构中的钢筋具有微腐蚀；地下水对钢结构具有微腐蚀。
3.1.3. [bookmark: _Toc915][bookmark: _Toc522453057][bookmark: _Toc135999550]地质条件可能造成的工程风险分析
根据《住房城乡建设部办公厅关于进一步加强危险性较大的分部分项工程安全管理的通知》建办质[2017]39号文“勘察单位应当针对工程实际，在勘察文件中说明地质条件可能造成的工程风险”的要求，本工程地质条件可能造成的工程风险，结合本报告工程地质评价章节：本建设工程主要的工程风险为：
1、边坡整体稳定性问题。
道路沿线边坡，特别是道路右侧边坡高度大时，若施工方法不当，极易造成边坡失稳的工程问题，应采用动态化设计，逆作法施工，先设置支挡后再开挖。在施工时，应采用机械凿掘施工方式，避免爆破震动引起边坡失稳，禁止大断面开挖。同时，做好施工现场的截排水措施，施工期间加强对边坡影响范围内地面变形监测。
3.2. [bookmark: _Toc26970]结论与建议
3.2.1. [bookmark: _Toc8693]结论
1、根据现场地质调查，拟建道路范围内未发现滑坡、危岩、崩塌及泥石流以及地下不利埋藏物等不良地质现象。在对路堑边坡进行放坡或支挡等工程措施有效治理后，场地整体稳定，才适宜进行工程建设。
2、拟建工程区水文地质条件简单，地下水贫乏，据该地区邻近场地类似工程取水、土样分析，以及场区周边无化学工业污染源，结合地区经验判定，地下水、土对混凝土和钢结构具有微腐蚀性。
3、根据《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015）和《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）（2016版）中的相关规定，该场地抗震设防烈度为6度，设计地震分组为第一组，设计基本加速度值取0.05g。拟建工各道路地震效应评价详见表5.1。
4、本工程岩土设计参数取值见详本报告表4.5-2。
3.2.2. [bookmark: _Toc30658]建议
1、场地沿线的基岩可直接作为路基，新填土需经碾压夯实，满足现行规范及设计要求后方能作为路基。
 (
11
          
16
)

                                                                                                                                                                                     
2、边坡应采用动态设计法，信息施工法。边坡开挖应采用逆作法由上至下分级开挖。
放坡坡率：临时边坡放坡坡率：临时边坡放坡坡率：土层：1：1.5～1：1.75，强风化1：0.75，中风化1：0.5。
永久性边坡坡率：按土层：1：1.50-1：2.0；强风化基岩：1：1.0；中风化基岩：1：0.75～1：1.0的坡率放坡，分级高度不宜大于8.0m，并在边坡分阶处预留2m宽马道。上述放坡坡率是指开挖边坡无外倾结构面，边坡稳定性受自身强度控制。如有外倾结构面的边坡，放坡坡率应与破裂角一致或采用部分放坡+支护的方式，详见各段边坡评价。
若放坡受限，则建议边坡以红线为界，下部采用重力式或桩板式挡墙进行支挡处理。挖方路堑边坡施工时，应跳槽分段开挖，并尽量采用机械施工方式，避免爆破震动引起边坡失稳。按坡率法放坡处理的填土路堤边坡建议放坡处理后在坡角设置护脚挡墙。施工时采用逆作法施工，禁止大断面开挖，应采用机械凿掘施工方式。
3、道路整平产生的填土做路基时，应进行分层碾压夯实，压实填土的压实度：上下路床≥0.96，上路堤≥0.94，下路堤≥0.93。压实填土承载力基本容许值应根据施工填料组成及λ值综合确定或在道路施工时作现场试验确定；场地粉质粘土及基岩可直接作为路基。
4、本项目存在高边坡，应按照渝建发【2010】166号文的要求进行管理。
5、建议加强施工验槽工作，如出现异常情况，应及时通知我公司及相关人员共同处理。
1. 计原则和技术指标
1.1. [bookmark: _Toc13620]设计原则
[bookmark: _Toc11818]在遵照“安全、实用、经济、美观”的总体原则下，遵循控制性详细规划路线走向基本不变的原则，保证道路满足城市发展需要，维护城市规划布局的合理性、完整性，坚持道路建设有利于带动沿线地块开发和经济发展的的原则。在满足道路交通功能的前提下，结合周边规划区域路网及土地开发的需要，尽可能为周边土地开发服务，带动经济发展。
（1）“以人为本”——整体设计基于人性化考虑，站在使用者角度出发，将以人为本的理念贯穿到整个设计之中。
（2）准确把握功能定位，充分体现道路功能。
（3）重视地质、环保选线，避开不良地质地段。
（4）线路与地形环境相结合。
（5）线路与城市风貌相结合。
（6）纵断面设计时，本着安全、经济、视觉平顺连续、与环境相协调的原则，根据各路段的特点分段进行纵断面设计，并进行多方案比选论证。
（7）结合建设条件，充分论证和合理选择横断面建设形式。
（8）合理衔接周边路网，处理好与相交道路的交叉关系。
（9）处理好重点片区的交通组织。
（10）减少对已发件用地的影响。
（11）近远期结合，处理好局部与整体的关系。
（12）控制建设规模，尽量减少占地，降低工程造价
1.2. 主要技术指标
根据本项目交通量预测分析结果，结合《城市道路工程设计规范》（CJJ37-2012）（2016版）及《城市道路路线设计规范》（CJJ193-2012）等相关规范，确定本项目主要技术标准（道路工程部分）如下：
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主要技术指标表（支路）
	序号
	项目名称
	设计采用值
	规范值

	1
	道路等级
	支路

	2
	交通量饱和设计工作年限
	15年
	15年

	3
	路面结构设计工作年限
	10年
	10年

	4
	设计行车速度
	30km/h
	20～40km/h

	5
	标准路幅宽度
	16m

	6
	最大纵坡度
	1.73%
	≤8.0%

	7
	最小纵坡度
	1.50%
	≥0.3%

	8
	最小圆曲线半径
	/
	≥40m

	9
	最小竖曲线半径
	1550
	≥250m

	10
	停车视距
	≥30m
	≥30m

	11
	路面结构设计荷载
	BZZ-100型标准车

	12
	最小净空高度
	≥4.5m
	≥4.5m



1.  道路设计
1.1.1. 平面设计
沙湾路本次设计起点与规划道路相接，终点与现状南海大道顺接，道路设计全长209.241m，建设标准为双向两车道城市支路，设计速度30km/h，道路线形由一条直线构成，全线不设置平曲线，道路平面线形指标满足城市支路（设计速度30km/h）标准的要求

道路总平面图
1.1.2. 纵断面设计
纵断面设计起点接规划道路，起点标高为220.300m；自西向东走向，设计终点接南海大道，终点标高217.650m，全程共设置1个变坡点，最大纵坡为-1.73%，坡长为179.241m；最小纵坡为1.50 %，坡长为30米。该道路起终点均以1.5%坡平接交叉口，道路纵坡平顺。
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道路线形由一条直线构成，全线不设置平曲线，道路平面线形指标满足城市支路（设计速度30km/h）标准的要求。
                                                                                                                                                                                     

纵断面设计图
道路纵断面各项指标满足城市支路（设计速度30km/h）标准的要求。
1.1.1. 横断面设计
（1）路幅分配：4米（人行道）+0.25米（路缘带）+3.75米（车行道）+3.75米+0.25米（路缘带）+4米（人行道）=16米



道路标准横断图
（2）路拱横坡
本项目车行道路拱横坡度采用双向向外1.5%，横坡路缘石高出车行道路面的可视高度为20cm，人行道采用与车行道反向的2%的横坡。
1.1.2. 超高、加宽设计
[bookmark: _Toc25007724]（1）超高、加宽
本次设计道路为一直线，不设平曲线，故无超高加宽设计。
1.2. 道路交叉口设计
本次设计的交叉口均为平面交叉口。根据《城市道路交叉口设计规范》和《重庆市城镇道路平面交叉口设计规范》相关要求，设置交叉口形式，具体形式如下：
交叉口一览表
	相交道路名称
	终点现在南海大道

	道路等级
	支路
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	道路宽度
	15m

	交叉口形式
	平B2类


[bookmark: _Toc457743736][bookmark: _Toc31930][bookmark: _Toc449455221][bookmark: _Toc28492][bookmark: _Toc427017697]本次设计交叉口已形成，交叉口范围内标高控制以现状标高为准。
1.1. 路基设计
1.1.1. 路基设计原则
（1）路基内的树根、草根、生活垃圾和建筑垃圾等必须清除，路基不得用腐殖土、垃圾土或淤泥填筑。填土不得有杂草、树根等杂质,在路基填筑前，须先清除30cm厚的表层土。
（2）道路经过需要填埋的河道、水塘等的时候，路基施工须挖尽淤泥后，然后分层回填至路基顶面。
（3）填土地段的表面不得有积水，并应保持适当干燥，填土层应分层夯实。
（4）路基压实首先采用城市道路工程设计规范要求的击实标准。
本次设计要求道路范围需满足道路路基填料要求以及路基压实度要求。
路基压实度强度要求
	填挖类别
	路面底面以下深度（cm）
	压实度（%）

	
	
	次干路
	支路

	填方路基
	上下路床
	0～80
	≥95
	≥94

	
	上路堤
	80～150
	≥94
	≥93

	
	下路堤
	150以下
	≥92
	≥90

	零填及路堑路床
	0～30
	≥95
	≥94


[bookmark: _Toc18099][bookmark: _Toc390434836][bookmark: _Toc427017699][bookmark: _Toc449455223][bookmark: _Toc457743738]注：按照《重庆市城市道路工程施工质量验收规范》（DBJ50/T-078-2016）取值，压实度采用重型压实标准。
1.1.2. 路基设计概况
整条道路基本为一般挖方路基，道路最大挖方边坡高度均为10m。本次路基必须做压实、均匀、稳定。路槽底面土基在不利季节应达到干湿或中湿状态，其土基设计回弹模量值应不小于30Mpa，不能满足上述要求时应采取措施提高土基强度。
1.1.3. 一般路基设计
（1）填方边坡
本次项目无填方边坡。
（2）挖方边坡
结合地勘和道路范围内场平资料，本路段实施范围挖方边坡高度最大高度10m，边坡安全等级为二级，安全系数取1.30。本项目挖方边坡采用每8m一级，第一级边坡坡率1:1.25，第二级边坡坡率1:1.5或1:1.75，第一级和第二级之间设2m边坡平台，为保证排水顺畅，平台设3%外倾横坡。挖方边坡坡顶外5米范围内设截水沟，顺地势通过跌水或急流槽接入涵洞，排出路基范围。
路堑长度为39.42m，边坡最大挖方高度为10m。
（3）路基防护设计
1）边坡防护设计
考虑到道路两侧为规划用地。因此，在本项目中一般路基防护均考虑喷播植草防护。
绿化植物种子配比为草种高羊茅草：早熟禾：黑麦草＝6：3：1；密度30g/m2。
1.1.4. [bookmark: _Toc19787][bookmark: _Toc26253]特殊路基设计
（1）零填挖路段



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/978064132011006042
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