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01
引言



背景与意义

01

波形发生器在电子测量、通信、自动控制等领域应

用广泛。

02

随着科技的进步，对波形发生器的性能要求越来越

高，如高精度、高稳定性、多波形输出等。

基于AD9850的多波形发生器能够满足这些要求，具

有重要的研究意义和应用价值。
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国外研究现状

国外在波形发生器方面起步较早，技术相对成熟，已经推出了多款高性能的波形发生器产品，如Keysight、

Tektronix等公司的波形发生器。

国内研究现状

国内在波形发生器方面的研究相对较晚，但近年来发展迅速，已经取得了一定的成果。例如，中电科仪器仪表有限公

司、北京普源精电科技有限公司等国内企业已经推出了多款具有自主知识产权的波形发生器产品。

发展趋势

随着科技的不断发展，波形发生器的性能将不断提高，同时向着小型化、集成化、智能化等方向发展。

国内外研究现状



本文主要工作

研究基于AD9850的多波

形发生器的原理和实现方

法。

对设计的多波形发生器进

行仿真和实验验证，分析

其性能。

设计基于AD9850的多波

形发生器的硬件电路和软

件程序。

总结研究成果，指出存在

的问题和不足之处，提出

改进意见和建议。
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AD9850芯片介绍



AD9850是一款高性能、低功

耗的直接数字合成器（DDS）

芯片，由Analog Devices公司

生产。

该芯片采用先进的CMOS技术，

具有高速、高精度和低噪声等

特性，适用于各种复杂的波形

生成应用。

AD9850芯片内部集成了高速

DDS核、高性能DAC、比较器

以及多种控制接口，为用户提

供了灵活的波形生成解决方案。
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AD9850芯片概述



高性能DAC
芯片内置12位高性能DAC，具有优异的线

性度和低失真特性，确保输出波形的精度

和质量。

高速DDS核
AD9850内部集成了高速DDS核，可提供

高达40MHz的时钟速率，支持生成各种

复杂波形。

多种控制接口
AD9850提供了并行接口、串行接口以及

SPI接口等多种控制方式，方便用户与不

同微处理器或微控制器进行连接。

低功耗设计
采用先进的低功耗设计技术，使得

AD9850在高性能的同时具有较低的功耗，

满足便携式设备长时间工作的需求。

灵活的波形生成
通过编程控制，AD9850可生成正弦波、

方波、三角波、锯齿波等多种常见波形，

同时支持用户自定义波形。

AD9850芯片功能特点



AD9850芯片工作原理

DDS技术原理

AD9850基于直接数字合成（DDS）

技术，通过高速DDS核将数字信号转

换为模拟信号。DDS技术具有频率分

辨率高、频率切换速度快等优点。

工作流程
用户通过编程设置AD9850的频率、

相位和幅度等参数，DDS核根据这些

参数生成相应的数字信号。然后，高

性能DAC将数字信号转换为模拟信号

输出。同时，比较器可将模拟信号转

换为方波信号输出。

控制方式

用户可通过并行接口、串行接口或SPI

接口与AD9850进行通信，实现对芯

片工作状态的实时监测和控制。
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多波形发生器仿真



器件选择与模型建

立
选择适合的多波形发生器芯片

AD9850，并根据其数据手册建立

仿真模型。

电路设计

设计适当的电路拓扑结构，包括

电源、滤波、放大等部分，以满

足多波形发生器的性能要求。

控制逻辑设计

根据多波形发生器的功能需求，

设计相应的控制逻辑，实现波形

的产生、调制和输出。

仿真模型建立



波形质量分析

通过仿真得到输出波形的频率、

幅度、相位等参数，与理论值进

行对比分析，评估波形的质量。

性能指标评估

根据仿真结果，计算多波形发生

器的性能指标，如频率范围、幅

度精度、相位分辨率等。

问题诊断与改进

针对仿真结果中出现的问题，进

行诊断并提出改进措施，优化仿

真模型。

仿真结果分析
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