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一、 机械设计课程设计任务书
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计 算 与 说 明
二、传动方案拟定

设计用于螺旋输送机的一级圆珠齿轮减

速器

（1） 工作条件：使用年限 10 年，工作

为二班工作制，载荷平稳，环境清洁。

（2） 原始数据：运输机工作轴扭矩

T=550N.m， 运 输 机 工 作 轴 转 速

n=130r/min。

三、电动机选择

1、电动机类型的选择： Y 系列三相异步

电动机

2、电动机功率选择：

〔1〕传动装置的总功率：

η总=η2
联轴器×η3

轴承×η圆珠轮×η圆

珠轮×η工作机

92×3××3×
0

(2) 工作机所需的工作功率：

P 工作= = = KW9550
Tn

9550
130550

(3) 电动机所需的工作功率：

计算结果

T=550

n=130r/min

η总=0

P 工作=7.4 KW
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P 电机= = = KW
总

工作

η

P
8.0
4.7

3、确定电动机转速：

   查表按推荐值取圆柱齿轮传动一级减

速器传动比范围 3~6。圆锥齿轮传动比范

围 2~3，那么总传动比理时范围为 6~18。
故电动机转速的可选范围为

nd=〔6~18〕×130=780~2340r/min
符合这一范围的同步转速有 1000、和

1500r/min。综合考虑选 n=1500r/min 电机。

4、确定电动机型号〔查设计书 196 页〕

根据以上选用的电动机类型，所需的额

定功率及同步转速，选定电动机型号为

Y160M-4。
其主要性能：额定功率：11KW，满载

转速 1460r/min，额定转矩 2.2。质量

123kg。

四、计算总传动比及分配各级的传动比

1、总传动比：i 总=n 电动/n=
2、分配各级传动比

（1）取齿轮 i 圆柱齿=5〔单级减速器 i=3~6
合理〕

（2）∵i 总=i 圆柱齿×i 圆锥齿

∴i 圆锥齿=i 总/ i 圆柱齿= /5=

五、运动参数及动力参数计算

1、计算各轴转速

nI=n 电机=1460 r/min
nII= nⅢ=nI/i 圆柱齿=1460/5=292 r/min
nⅣ=nⅢ/i 圆柱齿=292/=130 r/min

2、 计算各轴的功率

PI=P 电机×η联轴器=11×0.99= KW

PII=PI×η轴 承×η圆 柱 齿 =× 0.98× = 
KW

电动机型号

Y160M-4

i 总=

据手册得

i 圆柱齿=4

i 圆锥齿=

nI =1460r/min

nII= nⅢ

=292r/min
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如下：

传动比 i 圆柱齿=5
取小齿轮齿数 Z1=22。那么大齿轮齿数：

Z2=i 圆柱齿 Z1=5×22=110
  实际传动比 i0=110/22=5
传 动 比 误 差 ： i 圆 柱 齿 -i0/i 圆 柱 齿

=5-5/5=0%<2.5% 〔可用〕

齿数比：u=i0=5
取φd=

  取 k=
ZE=
ZH=

  接触疲劳极限查表有σHlim1=720 Mpa   
σHlim2=700 Mpa 
  取平安系数 SH=1.0，由[σH]=σHlim/SH

得：

[σH]1=σHlim1/SH=720/1.0=720Mpa
 [σH]2=σHlim2/SH=700/1.0=700Mpa

故得：

9.42

)
700

5.28.189(
5

15
2.1
712332.12)

][
(12

3 2
3

21
1









H

HE

d

ZZ
u

uKTd


nⅣ=130 

r/min

PI=KW

PII=KW

PIII=KW

PⅣ=KW

TI=71233N·

mm

TII=338502N·

mm

TIII=328363N·

mm
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模数：m=d1/Z1=43/2=m
取标准模数：m=2mm

(3)校核齿根弯曲疲劳强度

由试   σ F=(2kT1/bm2Z1)YFaYSa≤ [σH]确
定相关参数如下：

分度圆直径：d1=mZ1=2×22=44m
d2=mZ2=2×110=220mm

齿宽：b=φdd1=×44=53mm
取 b2=53mm   b1=58mm

查表得齿形系数YFa和应力修正系数YSa 
YFa1=2.83     YSa1=
YFa2=2.2     YSa2=

  查表得弯曲疲劳极限  σ FE1=595 Mpa   
σFE2=590 Mpa
取 SF=1.25  由 [σF]= σFE /SF计算两

轮的许用弯曲应力

[σF]1=σFlim1 /SF=595/1.25=476Mpa
 [σF]2=σFlim2 /SF =590/1.25=472Mpa
将求得的各参数代入式中

σF1=(2kT1/bm2Z1)YFa1YSa1

=(2××71233/53×22×22) ××

=Mpa< [σF]1

i 圆柱齿=5

Z1=22

Z2=110

u=5

[σ

H]1=720Mpa

[σ

H]2=700Mpa
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σF2=(2kT1/bm2Z2)YFa1YSa1

=(2××71233/58×22×110) ××

=Mpa< [σF]2

故轮齿齿根弯曲疲劳强度足够

 (4)计算齿轮的相关参数

中 心 距

a=m/2(Z1+Z2)=2/2(22+110)=132mm

那么齿顶圆直径：

da1=(Z1+2ha*)m=(22+2× 1) ×

2=48mm
da2=(Z2+2ha*)m=(110+2× 1) ×

2=224mm
齿根圆直径：

df1=(Z1-2ha*-2C*)m=(22-2-2× 0.25)

×2=39mm

df2=(Z2-2ha*-2C*)m=(110-2-2×0.25)

×2=215mm

 (5)计算齿轮的圆周速度 V
V=π d1n1/60× 1000=3.14× 44×

1460/60×1000=m/s
   查表可知，齿轮精度选择是适宜的。

m=2mm

d1=44mm

d2=220mm

b1=58mm

b2=53mm

YFa1=

YFa2=

YSa1=

YSa2=

[σ

F]1=476Mpa

[σ

F]2=472Mpa



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/97811110506

0006052

https://d.book118.com/978111105060006052
https://d.book118.com/978111105060006052

