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2025 届江苏省南京溧水区四校联考数学九年级第一学期开学学业

水平测试试题
题号 一 二 三 四 五 总分

得分

批阅人

A 卷（100 分）

一、选择题（本大题共 8 个小题，每小题 4 分，共 32 分，每小题均

有四个选项，其中只有一项符合题目要求）

1、（4分）从
2
3
、 32x 、 3

2
x

、
3

2
x
这四个代数式中任意抽取一个，下列事件中为确定事件

的是（   ）

A．抽到的是单项式 B．抽到的是整式

C．抽到的是分式 D．抽到的是二次根式

2、（4分）某市为解决部分市民冬季集中取暖问题，需铺设一条长 4000 米的管道，为尽量

减少施工对交通造成的影响，施工时“…”，设实际每天铺设管道 x 米，则可得方程

4000 4000
10x x




＝20，根据此情景，题中用“…”表示的缺失的条件应补为（　　）

A．每天比原计划多铺设 10 米，结果延期 20 天完成

B．每天比原计划少铺设 10 米，结果延期 20 天完成

C．每天比原计划多铺设 10 米，结果提前 20 天完成

D．每天比原计划少铺设 10 米，结果提前 20 天完成

3、（4分）若分式
1

1x 
有意义，则 x 满足的条件是（　　）

A．x≠1 的实数 B．x 为任意实数 C．x≠1 且 x≠﹣1 的实数 D．x＝﹣1

4、（4分）生物刘老师对本班 50 名学生的血型进行了统计，列出如下统计表，则本班 O 型

血的有（    ）

A．17 人 B．15 人 C．13 人 D．5 人
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5、（4分）已知，如图长方形 ABCD 中，AB=3cm，AD=9cm，将此长方形折叠，使点 B 与

点 D 重合，折痕为 EF，则△ABE 的面积为（　　）

A． 23cm B． 24cm C． 26cm D． 212cm

6、（4分）如图，菱形 ABCD 中，对角线 BD 与 AC 交于点 O， BD=8cm，AC=6cm，过点 O

作 OH⊥CB 于点 H，则 OH 的长为(      ) 

A．5cm B．
5
2

cm

C．
12
5

cm D．
24
5

cm

7、（4分）下列事件属于必然事件的是（）

A．抛掷两枚硬币，结果一正一反

B．取一个实数 0,x x 的值为 1

C．取一个实数 , 0a a 

D．角平分线上的点到角的两边的距离相等

8、（4分）如图，已知函数 y＝x+1 和 y＝ax+3 图象交于点 P，点 P 的横坐标为 1，则关于

x，y 的方程组
1
3

x y
ax y

  
   

的解是（　　）
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A．
1
2

x
y


 

B．
2
1

x
y


 

C．
1

2
x
y


  

D．
2

1
x
y

 
 

二、填空题（本大题共 5 个小题，每小题 4 分，共 20 分）

9、（4分）若 ab ＜0，则代数式 2a b 可化简为_____.

10、（4分）如图，在 Rt ABC 中 90BAC  ， 4BC  ， E 、 F 分别是 BC 、 AC 的中

点，延长 BA 到点 D ，使
1
2

AD AB ，则 DF  _____________．

11、（4分）在 Rt△ABC 中，∠C=90°，AC=3，BC=1．作一边的垂直平分线交另一边于点

D，则 CD 的长是______．

12、（4分）已知关于 x 的方程 x2+mx-2=0 的两个根为 x1、x2，若 x1+x2-x1x2=6，则

m=______．

13、（4分）如图，菱形 ABCD 的对角线 AC 与 BD 相交于点 O，OE∥DC 交 BC 于点 E，AD

＝10cm，则 OE 的长为_____．

三、解答题（本大题共 5 个小题，共 48 分）

14、（12分）如图，△ABC 中，AB=AC，∠BAC=90°，点 D，E 分别在 AB，BC 上，

∠EAD=∠EDA，点 F 为 DE 的延长线与 AC 的延长线的交点．
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（1）求证：DE=EF；

（2）判断 BD 和 CF 的数量关系，并说明理由；

（3）若 AB=3，AE= 5 ，求 BD 的长．

15、（8分）某市在道路改造过程中，需要铺设一条长为 1000 米的管道，决定由甲、乙两个

工程队来完成这一工程.已知甲工程队比乙工程队每天能多铺设 20 米，且甲工程队铺设 350

米所用的天数与乙工程队铺设 250 米所用的天数相同.

（1）甲、乙工程队每天各能铺设多少米？

（2）如果要求完成该项工程的工期不超过 10 天，那么为两工程队分配工程量（以百米为

单位）的方案有几种？请你帮助设计出来.

16、（8分）如图，在正方形 ABCD 中，点 E，F 分别在边 AB，BC 上，AF 与 DE 相交于

点 M，且∠BAF＝∠ADE．

（1）如图 1，求证：AF⊥DE；

（2）如图 2，AC 与 BD 相交于点 O，AC 交 DE 于点 G，BD 交 AF 于点 H，连接 GH，试

探究直线 GH 与 AB 的位置关系，并说明理由；

（3）在（1）（2）的基础上，若 AF 平分∠BAC，且VBDE 的面积为 4+2 2 ，求正方形 ABCD

的面积．

17、（10分）阅读例题，解答下题．

范例：解方程： x2 + ∣x +1∣﹣1= 0  
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解：(1)当 x+1 ≥ 0，即 x ≥ ﹣1 时，

x2 + x +1﹣1= 0

x2 + x = 0

解得 x 1 = 0 ，x2 =﹣1

(2)当 x+1 < 0，即 x < ﹣1 时，

x2 ﹣ ( x +1)﹣1= 0

x2﹣x ﹣2= 0

解得 x 1 =﹣1 ，x2 = 2

∵ x < ﹣1，∴ x 1 =﹣1，x2 = 2 都舍去.

综上所述，原方程的解是 x1 = 0，x2 =﹣1

依照上例解法，解方程：x2﹣2∣x－2∣－4 = 0

18、（10分）某河道 A，B 两个码头之间有客轮和货轮通行 .一天，客轮从 A 码头匀速行

驶到 B 码头，同时货轮从

B 码头出发，运送一批建材匀速行驶到 A 码头 .两船距 B 码头的距离 (y 千米 ) 与行驶时

间 (x 分 ) 之间的函数关系

如图所示 .请根据图象解决下列问题：

 1 分别求客轮和货轮距 B 码头的距离 1(y 千米 ) 、 2 (y 千米 ) 与 (x 分 ) 之间的函数关

系式；

 2 求点 M 的坐标，并写出该点坐标表示的实际意义．

B 卷（50 分）

一、填空题（本大题共 5 个小题，每小题 4 分，共 20 分）

19、（4分）
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 “赵爽弦图”巧妙地利用面积关系证明了勾股定理，是我国古代数学的骄傲，如图所示的

“赵爽弦图”是由四个全等的直角三角形和一个小正方形拼成的一个大正方形，设直角三

角形较长直角边长为 a，较短直角边长为 b，若 2( ) 25a b  ，大正方形的面积为 13，则小

正方形的面积为________.

20、（4分）已知关于 x 的一元二次方程 mx2+5x+m2﹣2m=0 有一个根为 0，则 m=_____．

21、（4分）若关于 x 的分式方程
3

2
x

x 
＝

3
2x

 


有增根，则 m 的值为_____．

22、（4分）在平面直角坐标系中，点  4 3P , 到坐标原点O的距离是______.

23、（4分）今年我市有 5 万名考生参加中考，为了解这些考生的数学成绩，从中抽取 1000

名考生的数学成绩进行统计分析，在这个调查中样本容量是______．

二、解答题（本大题共 3 个小题，共 30 分）

24、（8分）如图，正方形 ABCD 的对角线交于点 O，点 E、F 分别在 AB、BC 上（AE＜

BE），且∠EOF＝90°，OE、DA 的延长线交于点 M，OF、AB 的延长线交于点 N，连接

MN．

（1）求证：OM＝ON；

（2）若正方形 ABCD 的边长为 6，OE＝EM，求 MN 的长．

25、（10分）为创建“国家园林城市”，某校举行了以“爱我黄石”为主题的图片制作比赛，

评委会对 200 名同学的参赛作品打分发现，参赛者的成绩 x 均满足 50≤x＜100，并制作了

频数分布直方图，如图．
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根据以上信息，解答下列问题：

（1）请补全频数分布直方图；

（2）若依据成绩，采取分层抽样的方法，从参赛同学中抽 40 人参加图片制作比赛总结大

会，则从成绩 80≤x＜90 的选手中应抽多少人？

（3）比赛共设一、二、三等奖，若只有 25%的参赛同学能拿到一等奖，则一等奖的分数线

是多少？

26、（12分）如图，在直角坐标系中，已知点 O，A 的坐标分别为（0，0），（﹣3，﹣2）．

（1）点 B 的坐标是　   　，点 B 与点 A 的位置关系是　   　．现将点 B，点 A 都向右平

移 5 个单位长度分别得到对应点 C 和 D，顺次连接点 A，B，C，D，画出四边形 ABCD；

（2）横、纵坐标都是整数的点成为整数点，在四边形 ABCD 内部（不包括边界）的整数点

M 使 S△ABM＝8，请直接写出所有点 M 的可能坐标；

（3）若一条经过点（0，﹣4）的直线把四边形 ABCD 的面积等分，则这条直线的表达式

是　   　，并在图中画出这条直线．
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参考答案与详细解析
一、选择题（本大题共 8 个小题，每小题 4 分，共 32 分，每小题均有四个选项，其中只有

一项符合题目要求）

1、D

【解析】

根据题意找出下列事件中为确定事件，掌握单项式、整式、分式、二次根式的定义以此分析

选项，采用排除法得出最终正确选项.

【详解】

A. 3

2
x

不是单项式，错误；

B. 3

2
x

不是整式，错误；

C．
2
3
、 32x 、

3

2
x
不是分式，错误；

D. 
2
3
、 32x 、 3

2
x

、
3

2
x
都是二次根式，正确.

故选 D.

此题考查单项式、整式、分式、二次根式，解题关键在于掌握单项式、整式、分式、二次根

式的定义.

2、C

【解析】

由给定的分式方程，可找出缺失的条件为：每天比原计划多铺设 10 米，结果提前 20 天完

成．此题得解．

【详解】

解：∵利用工作时间列出方程： 
4000 4000 20
x 10 x

 


，

∴缺失的条件为：每天比原计划多铺设 10 米，结果提前 20 天完成．

故选：C．

本题考查了由实际问题抽象出分式方程，由列出的分式方程找出题干缺失的条件是解题的关

键．
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3、A

【解析】

直接利用分式有意义的条件得出：x﹣1≠0，解出答案．

【详解】

解：∵分式
1

1x 
有意义，

∴x﹣1≠0，

解得：x≠1．

∴x 满足的条件是：x≠1 的实数．

故选 A．

此题主要考查了分式有意义的条件，正确把握分式的定义是解题关键．

4、D

【解析】

频率是指每个对象出现的次数与总次数的比值（或者百分比）．即频率=频数÷总数.

【详解】

解：本班 O 型血的有：50×0.1=5（人），

故选：D．

本题考查了频率与频数，正确理解频率频数的意义是解题的关键．

5、C

【解析】

由折叠的性质可得 DE=BE，

设 AE=xcm ，则 BE=DE=（9-x）cm，

在 Rt ABEn 中，由勾股定理得：32+ x2=（9-x）2

解得：x=4，

∴AE=4cm，

∴S△ABE=
1
2

×4×3=6（cm2），

故选 C．

6、C

【解析】
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根据菱形的对角线互相垂直平分求出 OB、OC，再利用勾股定理列式求出 BC，然后根据

△BOC 的面积列式计算即可得解．

【详解】

解：∵四边形 ABCD 是菱形，

∴AC⊥BD，
1 1 1 16 3, 8 4
2 2 2 2

OC AC OB BD       

在 Rt△BOC 中，由勾股定理得， 2 2 2 23 4 5BC OB OC    

∵OH⊥BC，

1 1
2 2BOCS OC OB CB OH    V

∴
1 14 3 5
2 2

OH   

∴
12
5

OH 

故选 C．

本题考查了菱形的性质，勾股定理，三角形的面积，熟记性质是解题的关键，难点在于利用

两种方法表示△BOC 的面积列出方程．

7、D

【解析】

必然事件就是一定发生的事件，据此判断即可解答．

【详解】

A、可能会出现两正，两反或一正一反或一反一正等 4 种情况，故错误，不合题意；

B、x 应取不等于 0 的数，故错误，不合题意；

C、取一个实数 , 0a a  ，故错误，不合题意；

D、正确，属于必然事件，符合题意；

故选：D．

本题考查了必然事件，解决本题需要正确理解必然事件、不可能事件、随机事件的概念．必

然事件指在一定条件下一定发生的事件．不可能事件是指在一定条件下，一定不发生的事

件．不确定事件即随机事件是指在一定条件下，可能发生也可能不发生的事件．

8、A

【解析】
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先把 x＝1 代入 y＝x+1，得出 y＝2，则两个一次函数的交点 P 的坐标为（1，2）；那么交点

坐标同时满足两个函数的解析式，而所求的方程组正好是由两个函数的解析式所构成，因此

两函数的交点坐标即为方程组的解．

【详解】

解：把 x＝1 代入 y＝x+1，得出 y＝2，

函数 y＝x+1 和 y＝ax+3 的图象交于点 P（1，2），

即 x＝1，y＝2 同时满足两个一次函数的解析式．

所以关于 x，y 的方程组
1
3

x y
ax y

  
   

的解是
1
2

x
y


 

．

故选：A．

考查了一次函数与二元一次方程组的联系，方程组的解就是使方程组中两个方程同时成

立的一对未知数的值，而这一对未知数的值也同时满足两个相应的一次函数式，因 此方

程组的解就是两个相应的一次函数图象的交点坐标．

二、填空题（本大题共 5 个小题，每小题 4 分，共 20 分）

9、 a b

【解析】

二次根式有意义，就隐含条件 b>1，由 ab＜1，先判断出 a、b 的符号，再进行化简即可．

【详解】

若 ab＜1，且代数式 2a b 有意义；

故有 b＞1，a＜1；

则代数式 2a b =|a| b =-a b ．

故答案为：-a b ．

本题主要考查二次根式的化简方法与运用：当 a＞1 时， 2a =a；当 a＜1 时， 2a =-a；

当 a=1 时， 2a =1．

10、2

【解析】

连接 EF、AE，证四边形 AEFD
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是平行四边形，注意应用直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半和平行四边形的性质：平

行四边形的对边相等，求得 AE 长即可．

【详解】

连接 EF，AE.

∵点 E，F 分别为 BC，AC 的中点，

∴EF∥AB,EF=
1
2

AB.

又∵AD=
1
2

AB，

∴EF=AD.

又∵EF∥AD，

∴四边形 AEFD 是平行四边形.

在 Rt△ABC 中，

∵E 为 BC 的中点，BC=4，

∴AE=
1
2

BC=2.

又∵四边形 AEFD 是平行四边形，

∴DF=AE=2.

本题主要考查了平行四边形判定，有中点时需考虑运用三角形的中位线定理或则直角三角形

斜边上的中线等于斜边的一半.

11、
8
5
或

1 34
2

【解析】

分两种情况：①当作斜边 AB 的垂直平分线 PQ，与 BC 交于点 D 时，连接 AD 由 PQ 垂直

平分线段 AB，推出 DA=DB，设 DA=DB=x，在 Rt△ACD 中，∠C=90°，根据 AD2=AC2+CD2

构建方程即可解决问题；②当作直角边的垂直平分线 PQ，与斜边 AB 交于点 D 时，连接
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CD，根据直角三角形斜边上的中线性质求得 CD．

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。
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