
吉林省白城市洮北区白城市实验高级中学2023-2024学年高

二下学期7月期末考试数学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．已知 , Rx yÎ ，则“ 0xy = ”是“ 2 2 0x y+ = ”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

2．对集合{1，5，9，13，17}用描述法来表示，其中正确的是（    ）

A．{ x |是小于 18 的正奇数} B．{ }| 4 1, 5x x k k Z k= + Î <且

C．{ }| 4 3, , 5x x s s N s= - Î £且 D．{ }| 4 3, , 5x x s s N s*= - Î £且

3．下列关于回归分析与独立性检验的说法：①回归分析和独立性检验没有什么区别；②回

归分析是对两个变量准确关系的分析，而独立性检验是分析两个变量之间的不确定性关系；

③回归分析是研究两个变量之间的相关关系，而独立性检验是对两个变量是否具有某种关

系的一种检验；④独立性检验可以 100%确定两个变量之间是否具有某种关系．其中正确的

是（    ）

A．①② B．③ C．③④ D．①②③④

4．
1

2

x
y

x

-
=

-
在[ ]3,4 上的最大值为（    ）

A．2 B．
3

2
C．

5

2
D．4

5．已知 ( )f x 是定义在R 上的偶函数，对任意实数 x 满足 ( ) ( )2f x f x= - ，且 ( )f x 在

[ ]2023, 2022- -
上单调递增，设 ( ) ( )( ) ( )2

3log 2 , ln 2e , 2021a f b f c f= - = = ，则
, ,a b c

的大小

关系是（    ）
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A．c b a< < B．b c a< < C．c a b< < D．b a c< <

6．设
0.2log 0.3a = ，

2log 3b = ，
4log 6c = ，则（    ）

A．a b c< <  B．b a c< < C．c<a<b D． a c b< <

7．某中学的学生积极参加体育锻炼，其中有 96%的学生喜欢足球或游泳，60%的学生喜欢

足球，82%的学生喜欢游泳，则该中学既喜欢足球又喜欢游泳的学生数占该校学生总数的

比例是（    ）

A．62% B．56%

C．46% D．42%

8．若偶函数 ( )( )f x x RÎ 满足 ( ) ( )2f x f x+ = 且 [ ]0,1xÎ 时， ( )f x x= ，则方程

( ) 3logf x x= 的根有（    ）

A．2 个 B．3 个 C．4 个 D．1 个

二、多选题

9．已知 X 的分布列为

X -1 0 1

P 1

2

1

4

m

则（    ）

A． ( ) 1
1

4
P X = = B． ( ) 1

4
= -E X

C． ( ) 3

4
D X = D． ( )2 3

1
4

P X = =

10．设 ( )5 2 5
0 1 2 52 x a a x a x a x- = + + + +L ，那么（    ）

A．
0 2 4 122a a a+ + =
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B．
0 1 2 3 4 5 1a a a a a a+ + + + + =

C．
1 3 5 121a a a+ + = -

D．
1 3 20a a+ =

11．已知定义在R 上的函数 ( )f x ，其导函数 ( )f x¢ 的定义域也为R .若 ( 2) ( )f x f x+ = - ，且

( 1)f x - 为奇函数，则（    ）

A． (1) 0f = B． (2024) 0f =

C． ( ) ( )f x f x¢ ¢= - - D． ( ) (2022 )f x f x=¢ -¢

12．已知函数
2 2 2

( )
ex

x x
f x

+ -
= ，则下列结论正确的是（    ）

A．函数 ( )f x 有极小值

B．函数 ( )f x 在 1x = 处切线的斜率为 4

C．当 2
2

6
2e ,

e
k æ öÎ -ç ÷

è ø
时，

( )f x k=
恰有三个实根

D．若 [ ]0,x tÎ 时， max 2

6
( )

e
f x = ，则

t
的最小值为 2

三、填空题

13．已知函数 ( ) 2 exf x mx= - ，若当 0x > 时， ( ) lnf x mx x£ 恒成立，则实数m 的取值范围

为         ．

14．已知随机变量
2

2,
3

X Bæ ö
ç ÷
è ø

: ，则 ( )1P X ³ =           .
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15．新冠肺炎疫情发生以来，中医药全面参与疫情防控救治，做出了重要贡献.某中医药企

业根据市场调研与模拟，得到研发投入 x （亿元）与产品收益 y （亿元）的数据统计如下

表：

研发投入 x （亿

元）

1 2 3 4 5

产品收益 y （亿

元）

3 7 9 10 11

用最小二乘法求得 y 关于 x 的经验回归直线方程是 $ ˆ 2.9y bx= + ，当研发投入20 亿元时，相

应的产品收益估计值为          .

16．函数 ( ) 2 4 2f x x x- += 在区间[ ],a b 上的值域为[ ]2 2- , ，则b a- 的取值范围是        .

17．设函数 e
( )

x

f x
x a

=
+

，若函数
( )f x

在
1x =
处的切线斜率为

e

4
，则

=a
        ．

四、解答题

18．在某果园的苗圃进行果苗病虫害调查，随机调查了 200 棵受到某病虫害的果苗，并测

量其高度 h（单位：cm)，得到如下的样本数据的频率分布直方图.

(1)估计该苗圃受到这种病虫害的果苗的平均高度（同一组中的数据用该组区间的中点值为

代表）；
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(2)估计该苗圃一棵受到这种病虫害的果苗高度位于区间[ )30,45 的概率；

(3)已知该苗圃的果苗受到这种病虫害的概率为3%，果苗高度位于区间[ )40,50 的棵数占该

果苗总棵数的20% .从该苗圃中任选一棵高度位于区间[ )40,50 的果苗，求该棵果苗受到这

种病虫害的概率（以样本数据中受到病虫害果苗的高度位于各区间的频率作为受到病虫害

果苗的高度位于该区间的概率）.

19．求下列函数的导数.

(1) ( )sin 2 3y x= + ；

(2) 2 1e xy - += ；

(3) ( )2
2log 2 1y x= - .

20．设函数
1

( ) ln , ( ) 3( )
a

f x x g x ax a R
x

-
= = + - Î .

(1)求函数 ( ) ( ) ( )x f x g xj = + 的单调增区间；

(2)当 1a = 时，记 ( ) ( ) ( )h x f x g x= × ，是否存在整数l ，使得关于 x 的不等式 2 ( )h xl ³ 有解？

若存在，请求出l 的最小值；若不存在，请说明理由.（参考数据：

ln 2 0.6931,ln3 1.0986» » ）

21．7人站成一排．

(1)甲必须在乙的前面（不一定相邻），则有多少种不同的排列方法？

(2)甲、乙、丙三人自左向右的顺序不变（不一定相邻），则有多少不同的排列方法？

22．某跨国公司决定将某种智能产品大量投放中国市场，已知该产品年固定研发成本 30万

元，每生产一台需另投入 90 元，设该公司一年内生产该产品 x万台且全部售完，每万台的
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销售收入为

( )G x

万元，
2

250 3 ,0 25

3000 9000
80 , 25

( )
x x

x
x

G x

x

- < £ì
ï
í

+ - >
=

ïî

.

（1）写出年利润S（万元）关于年产量 x （万台）的函数解析式（利润＝销售收入﹣成

本）；

（2）当年产量为多少万台时，该公司获得的利润最大？并求出最大利润.

23．设 ( ) ( ) ( )( )log 1 log 3 0, 1a af x x x a a= + + - > ¹ ，且 ( )1 2f = .

(1)求a 的值及 ( )f x 的定义域；

(2)求 ( )f x 在区间
3

0,
2

é ù
ê úë û

上的最大值.
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参考答案：

1．B

【分析】根据由 0xy = 能不能推出 2 2 0x y+ = 及由 2 2 0x y+ = 能不能推出 0xy = 即可得答案.

【详解】解：由 0xy = ，可得 0x = 或 0y = ；

由 2 2 0x y+ = 可得 0x = 且 0y = ，

所以由 0xy = 不能推出 2 2 0x y+ = ，但由 2 2 0x y+ = 能推出 0xy = ，

所以“ 0xy = ”是“ 2 2 0x y+ = ”的必要不充分条件.

故选：B.

2．D

【分析】对照四个选项一一验证：

对于 A：{ x |是小于 18 的正奇数}={ }1,3,5,7,9,11,13,15,17，即可判断；

对于 B：{ } { }| 4 1, 5 3,1,5,9,13,17x x k k Z k= + Î < = -L且 即可判断；

对于 C：{ } { }| 4 3, , 5 3,1,5,9,13,17x x s s N s= - Î £ = -且 即可判断；

对于 D：{ } { }| 4 3, , 5 1,5,9,13,17x x s s N s*= - Î £ =且 即可判断.

【详解】对于 A：{ x |是小于 18 的正奇数}={ }1,3,5,7,9,11,13,15,17，，故A错误；

对于 B：{ } { }| 4 1, 5 3,1,5,9,13,17x x k k Z k= + Î < = -L且 ，故 B错误；

对于 C：{ } { }| 4 3, , 5 3,1,5,9,13,17x x s s N s= - Î £ = -且 ，故 C错误；

对于 D：{ } { }| 4 3, , 5 1,5,9,13,17x x s s N s*= - Î £ =且 ，故D 正确.

故选：D

3．B

【分析】根据回归分析和独立性检验的定义逐一判断即可．

【详解】解：回归分析是对两个变量之间的相关关系的一种分析，而相关关系是一种不确
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定关系；独立性检验是对两个变量是否具有某种关系的一种分析，并可以分析这两个变量

在多大程度上具有这种关系，但不能 100%肯定这种关系，所以①②④错误，③正确．

故选：B

4．A

【分析】首先分析函数在区间上的单调性，再根据单调性求最值.

【详解】
1 2 1 1

1
2 2 2

x x
y

x x x

- - +
= = = +

- - -
，

因为
1

1
2

y
x

= +
-

在[ ]3,4 上单调递减，

∴当
3x =
时，

y
取得最大值，最大值为

1
1 2

3 2
+ =

-
.

故选：A

5．A

【分析】利用函数奇偶性以及 ( ) ( )2f x f x= - 可知 ( )f x 的周期为 2，且在[ ]0,1 上单调递减，

将表达式
, ,a b c
化简可得

ln 2

ln 3
a f æ ö= ç ÷

è ø
， ( )ln 2b f= ， ( )1c f= ，又易知

ln 2
0 ln 2 1

ln 3
< < < 即可

得c b a< < .

【详解】根据题意可知 ( ) ( ) ( )2 2f x f x f x= - = - ，即可得 ( ) ( )2f x f x= + ，

所以函数 ( )f x 是以 2 为周期的偶函数，

又 ( )f x 在[ ]2023, 2022- - 上单调递增，所以可得 ( )f x 在[ ]1,0- 上单调递增；

根据偶函数性质可知 ( )f x 在[ ]0,1 上单调递减，

又 ( ) ( )3 3

ln 2
log 2 log 2

ln 3
a f f f

æ ö= - = = ç ÷
è ø
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( )( ) ( ) ( ) ( )2 2ln 2e ln 2 ln e ln 2 2 ln 2b f f f f= = + = + =

( ) ( )2021 1c f f= =

显然
ln 3 1>

，所以可得
ln 2

0 ln 2 1
ln 3

< < < ，即 ( ) ( )ln 2
ln 2 1

ln 3
f f f
æ ö
ç ÷
è ø

> > ；

因此可得c b a< < .

故选：A

6．D

【分析】根据对数函数的性质及对数的运算性质判断即可.

【详解】因为
0.2 0.2log 0.3 log 0.2 1a = < = ，

2 4log 3 g 9lob = = ，

又
4log 6c = ，

4 4 4log 9 log 6 log 4 1> > = ，所以 a c b< < .

故选：D.

7．C

【分析】由容斥原理即可得解..

【详解】由题意，该中学既喜欢足球又喜欢游泳的学生数占该校学生总数的比例为

0.6 0.82 0.96 0.46+ - =

所以该中学既喜欢足球又喜欢游泳的学生数占该校学生总数的比例为46% .

故选：C.

8．C

【分析】根据题意，分析可得 ( )f x 是周期为 2 的周期函数，结合函数的解析式作出 ( )f x 的

图象，进而分析函数 ( )y f x= 与
3log | |y x= 的交点的个数，两图象的交点个数即为方程

3( ) log | |f x x= 的根的个数．

【详解】方程
3( ) log | |f x x= 的解的个数，
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等价于 ( )y f x= 的图象与函数
3log | |y x= 的图象的交点个数，

因为函数 ( )f x 满足 ( 2) ( )f x f x+ = ，

所以周期 2T = ， 

当 [0,1]xÎ 时， ( )f x x= ，且 ( )f x 为偶函数，

在同一个坐标系中画出函数 ( )y f x= 的图象与函数
3log | |y x= 的图象，如图所示：

显然函数 ( )y f x= 的图象与函数
3log | |y x= 的图象有4个交点，

故
3( ) log | |f x x= 有 4 个实数根.

故选：C.

9．ABD

【分析】根据分布列的性质，求出
1

4
m = .然后即可根据均值以及方差的公式，计算得出答

案.

【详解】对于 A，由分布列的性质可得
1 1

1
2 4

m+ + = ，解得
1

4
m = ，则 ( ) 1

1
4

P X = = ，A 正

确；

对于 B， ( ) 1 1 1 1
1 0 1

2 4 4 4
E X = - ´ + ´ + ´ = - ，B 正确；

对于 C， ( )
2 2 2

1 1 1 1 1 1 11
1 0 1

4 2 4 4 4 4 16
D X æ ö æ ö æ ö= - + ´ + + ´ + + ´ =ç ÷ ç ÷ ç ÷

è ø è ø è ø
，C错误；
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对于 D，当 1X = - 或 1X = 时， 2 1X = ，

所以， ( ) ( ) ( )2 1 1 3
1 1 1

2 4 4
P X P X P X= = = - + = = + = ，D 正确.

故选：ABD.

10．ABC

【分析】由题意，令 1x = 和 = 1x - ，两式相加减求得
0 2 4 122a a a+ + = ，

1 3 5 121a a a+ + = - ，

再求得 5x 的系数，得到
1 3a a+ 的值.

【详解】令 1x = ，可得
0 1 2 3 4 5 1a a a a a a+ + + + + = ，

令 = 1x - ，可得 5
0 1 2 3 4 5 3 243a a a a a a- + - + - = = .

两式相加除以2 求得
0 2 4 122a a a+ + = ，

两式相减除以2 可得
1 3 5 121a a a+ + = - .

由二项式通项公式得 5
1 5C 2 ( )r r r

rT x-
+ = - ，

所以 5 0 5
5 5C 2 ( 1) 1a = - = - ，

所以
1 3 120a a+ = - .

故选：ABC.

11．ACD

【分析】由题意可以推出 ( )f x 的周期以及对称中心，根据

( ) ( ) ( )( ) 2 4 4f x f x f x f x= - + = - - + = +é ùë û ，可得 ( )f x 的周期是 4，又 ( )f x 是由 ( )1f x - 向左平

移 1 个单位得到的，且注意到 ( 1)f x - 为奇函数，因此 ( )f x 的对称中心为 ( )1,0- ；然后对每

一选项逐一验证判断即可.
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/98521211403

0011243
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