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原题 11

1．设 B 是椭圆
2 2

2 2: 1( 0)x yC a b
a b

    的上顶点，若C 上的任意一点 P 都满足

| | 2PB b ，则C 的离心率的取值范围是（    ）

A．
2 ,1

2
 

 
 

B．
1 ,1
2

 
 

C．
20,
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 
 

D．
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  

变式题 1 基础

2．已知椭圆
2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b

    的左、右焦点分别为 1( ,0)F c ， 2( ,0)F c ，点 P 在椭圆

上，且 1 2 30PF F  ， 2 1 60PF F  ，则椭圆的离心率 e等于（    ）

A． 2 1 B． 3 1 C． 3 2 D． 5 3

变式题 2 基础

3．若椭圆C ：
2 2

2 2 1x y
a b

  （ 0a b  ）满足 2b a c  ，则该椭圆的离心率 e （    ）．

A．
5

5
B．

3
5

C． 10
4

D．
1 5

2


变式题 3 巩固

4．焦点在 x 轴上的椭圆的方程为
2 2

2 1
4 1
x y
a a

 


( 0a  )，则它的离心率 e的取值范围为

（    ）

A．
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4

 
  
， B．
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2

 
  
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C．
20,

2
 
 
 
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  

，

变式题 4 巩固

5．已知F 是椭圆  
2 2

2 2: 1 0x yE a b
a b

    的左焦点，椭圆E 上一点  2,1P 关于原点的对

称点为Q，若 PQF△ 的周长为 4 2 2 5 ．则离心率 e （    ）

A．
3

2
B． 2

2
C． 3

3
D．

2
3

变式题 5 巩固

6．已知椭圆  
2 2

1 2 2: 1 0x yC a b
a b

    与圆
2 2 2

2 :C x y b  ，若在椭圆 1C 上存在点 P



，使得过点 P 所作的圆 2C 的两条切线互相垂直，则椭圆 1C 的离心率的取值范围是（    ）
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 

D．
3 ,1

2
 


 

变式题 6 巩固

7．在平面直角坐标系 xOy 中，椭圆
2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b

    上存在点 P ，使得

21 3PF PF ，其中 1F ､ 2F 分别为椭圆的左､右焦点，则该椭圆的离心率取值范围是

（    ）

A．
1 ,1
4

 
 

B．
1 ,1
4

 
 
 

C．
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2

 
 
 

D．
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2

 
 

变式题 7 提升

8．已知 1F ， 2F 分别是椭圆  
2 2

2 2: 1 0 0x yC a b
a b

   ， 的两个焦点，若在椭圆上存在点

P 满足 1 2 1 22 PF PF F F 
uuur uuuur uuuur

，则椭圆C 的离心率的取值范围是（    ）

A．
50,

5
 
 
 

B．
2 50,

5
 
 
 

C．
5 ,1

5
 

 
 

D．
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5
 

 
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原题 12

9．设 2ln1.01a  ， ln1.02b  ， 1.04 1c   ．则（    ）

A． a b c  B．b c a  C．b a c  D． c a b 

变式题 1 基础

10．已知对数函数  f x 的图象经过点 21 ,
9

A  
 

与点  81,B t ， 0.1loga t ， 0.2tb  ，

0.1c t ，则 （    ）

A． c a b  B． c b a  C．b a c  D． a b c 

变式题 2 基础

11．已知函数 ( )y f x 对任意的 (0, )x  满足  cos ( )sinf x x f x x  （其中  f x 为函数

( )f x 的导函数），则下列不等式成立的是（    ）

A． 3
6 3

f f       
   

B． 3
6 3

f f       
   

C． 3
6 3

f f       
   

D． 3
6 3

f f       
   

变式题 3 巩固

12．已知 5a  且 5e 5e , 4aa b  且 4 4 , 3bbe e c  且 3e 3ecc  ，则（    ）



A． c b a  B．b c a  C． a c b  D． a b c 

变式题 4 巩固

13． 2
3(2 ln 3) 1 ln 3, ,

3
a b c

e e


   ，则 a，b，c 的大小顺序为（    ）

A． a c b  B． c a b 

C． a b c  D．b a c 

变式题 5 巩固

14．已知 a，  20,eb ，且 22 e lna a ， 33 e lnb b ，则（    ）

A．1 eb a   B．1 ea b  

C． 2e ea b   D． 21 e eb a   

变式题 6 提升

15．已知 a＝ 5 2 3 ln 3
6


 ，b ＝ 2

2
e

， c＝1 ln 2 ，则（    ）

A． a b c  B． b c a  C． b a c  D． c b a 

变式题 7 提升

16．已知 2ln 3 4a   ，
72ln 11 1
2

b    ， 4ln 2 13 1c    ，则 a，b ， c的大小关系

是（    ）

A． a b c  B． a c b 

C． c b a  D．b c a 

原题 13

17．已知双曲线
2

2: 1( 0)xC y m
m

   的一条渐近线为 3 0x my  ，则 C 的焦距为

_________．

变式题 1 基础

18．双曲线 2 22 6x y  的焦距为__________.

变式题 2 基础

19．已知双曲线  
2 2

2 2 1 0, 0x y a b
a b

    的一条渐近线的倾斜角为 45o，且过点  3,1 ，则

双曲线的焦距等于________.

变式题 3 巩固

20．在平面直角坐标系 xOy 中，已知双曲线 C 与双曲线
2

2 1
3
yx   有公共的渐近线，且

经过点 P(﹣2， 3 )，则双曲线 C 的焦距为_______．

变式题 4 巩固



21．已知双曲线
2 2

2 2: 1( 0, 0)y xC a b
a b

    的两个焦点分别为 1 2,F F ，若以坐标原点 O 为

圆心，b 为半径的圆与双曲线 C 交于点 P（点 P 在第一象限），且 2OP PF ，则双曲线

C 的渐近线方程为_________．

变式题 5 巩固

22．已知焦点在 y 轴上的双曲线
2 2

1x y
a b

  的一条渐近线方程为
2
xy  ，点  1,0P 关于

双曲线的渐近线的对称点在双曲线上，则 a ______．

变式题 6 提升

23．已知点F 为双曲线
2

2
2 1( 0)yE x b

b
  ： 的右焦点，M N， 两点在双曲线上，且

M N， 关于原点对称，若MF NF ，设 MNF   ，且 ,
12 6
      

，则该双曲线E 的

焦距的取值范围是________.

变式题 7 提升

24．已知双曲线  2 2: 0C x y     的一个焦点为F ，O为坐标原点，在双曲线C 的

渐近线上取一点 P ，使得 PF PO ，且 POFV 的面积为 1，则 ______．

原题 14

25．已知向量    1,3 , 3,4a b 
r r

，若 ( )a b b 
r r r

，则 __________．

变式题 1 基础

26．已知向量  2,5a  v
，  2,b m

v
，若 a b

vv
，则m  __________．

变式题 2 巩固

27．已知向量
3,
2

a k   
 

r
与 (2, 2)b  

r
，若 (2 )b a b 

r rr
，则实数 k 的值为___________.

变式题 3 巩固

28．已知向量 ,a b
r r

的夹角为 120°， 2, 1a b 
r r

，若 ( 3 ) (2 )a b a b  
r r r r

，则实数

λ=___________.

变式题 4 巩固

29．已知 (1, )a x
r

， ( , 4)b x
r

，若 ( ) (2 )a b a b  
r rr r

，则 x 的值是______．

变式题 5 巩固

30．已知向量 (2, 3)a


  ， (1, 3)b


  ， (1, )c 


 ，若 ( 2 )a b c
  

  ，则 ______.

变式题 6 提升



31．已知向量  1,a x
r

，  1, 1b x 
r

，  2a b a 
r r r

，则 a b 
r r

___________.

原题 15

32．记 ABCV 的内角 A，B，C 的对边分别为 a，b，c，面积为 3， 60B   ，

2 2 3a c ac  ，则b  ________．

变式题 1 基础

33．在 ABCV 中，a，b，c 分别是角 A，B，C 的对边，且 60 , 7, 5A a c   ，则 ABCV

的面积等于_________．

变式题 2 基础

34．在 ABCV 中，已知 8BC  ， 5AC  ，三角形面积为12，则 sin C  ___________．

变式题 3 巩固

35．在 ABCV 中，角 , ,A B C 所对的边分别是 , ,a b c，若三角形的面积
2 2 21 ( )

4
S a b c   ，

则∠C 的度数是_______.

变式题 4 巩固

36．已知 ABCV 的内角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c，且 2 2( ) 4, 60a b c C    o，则

ABCV 的面积为___________.

变式题 5 巩固

37． ABCV 的内角A ， B ，C 的对边分别为 a，b ， c .若 3b  ， 2a c ，
3

B 
 ，则

ABCV 的面积为______

变式题 6 巩固

38．已知△ABC 的面积为 3， 3,
3

AC ABC   ，则△ABC 的周长等于_______

变式题 7 提升

39．如图，平面凹四边形 ABCD，其中 5AB  ， 8BC  ， 60ABC  o， 120ADC  o，

则四边形 ABCD面积的最小值为___________．

变式题 8 提升



40．锐角 ABCV 中，内角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c，若 2 2 2 , 2b c a bc b    ，则 ABCV

的面积的取值范围是________



参考答案：

1．C

【分析】设  0 0,P x y ，由  0,B b ，根据两点间的距离公式表示出 PB ，分类讨论求出 PB

的最大值，再构建齐次不等式，解出即可．

【详解】设  0 0,P x y ，由  0,B b ，因为 
2 2
0 0
2 2 1x y

a b
  ， 2 2 2a b c  ，所以

   
22 2 3 4

2 2 22 2 2 20
0 0 0 02 2 2 21 y c b bPB x y b a y b y a b

b b c c
   

               
  

，

因为 0b y b   ，当
3

2

b b
c

   ，即 2 2b c 时，
2 2
max

4PB b ，即 max
2PB b ，符合题意，

由 2 2b c 可得 2 22a c ，即 20
2

e  ；

当
3

2

b b
c

   ，即 2 2b c 时， 
4

2 2 2
2max

bPB a b
c

   ，即
4

2 2 2
2 4b a b b

c
   ，化简得， 

 22 2 0c b  ，显然该不等式不成立．

故选：C．

【点睛】本题解题关键是如何求出 PB 的最大值，利用二次函数求指定区间上的最值，要根

据定义域讨论函数的单调性从而确定最值．

2．B

【分析】在 1 2PF F△ 中，得出直角边与斜边的关系，再结合椭圆的定义易得离心率．

【详解】由题设知 1 2F PF△ 是直角三角形，

1 2 30PF F  Q ， 2 1 60PF F  ， 1 2 2FF c ，

2PF c  ， 1 3PF c ．

又由椭圆的定义，得 1 2 2PF PF a  ， 3 2c c a   ，

故
2 3 1

3 1
ce
a

   


．

故选：B．

3．B



【分析】由题意构建齐次式即可得到结果.

【详解】由题意知 2b a c  ，又 2 2 2a b c  ，

∴    22 24 a c a c  

∴ 25 2 3 0e e   ，即
3
5

e  或 1e   （舍），

故选:B．

4．C

【解析】先根据焦点在在 x 轴上，得 2 3 2 3a    ，再结合
2

2
2

1 11 1
4

be a
a a

      
 

，

求其范围，即得结果.

【详解】椭圆
2 2

2 1
4 1
x y
a a

 


( 0a  )焦点在 x 轴上，故 24 1a a  ，即 2 4 1 0a a   ，

解得 2 3 2 3a    ，又
2 2 2 2

2
2 2 21c a b be

a a a


    ，0 1e  ，

故
2

2 1 1 11 1
4 4

ae a
a a
       

 
，其中对勾函数

1( )a a
a

   在 2 3,1  上递减， 1, 2 3  上

递增，故 min( ) (1) 2a   ，    max( ) 2 3 2 3 4a       ，故
2 10

2
e    

， ，则
20

2
e

 
 

 
， .

故选：C.

【点睛】求椭圆离心率（或取值范围）常见方法：

（1）直接法：由 a，b，c 的值或者关系，直接计算离心率
ce
a

 ；

（2）构建齐次式：利用已知条件和椭圆的几何关系构建关于 a，b，c 的方程和不等式，利

用 2 2 2b a c  和
ce
a

 转化成关于 e的方程和不等式，通过解方程和不等式即求得离心率的值

或取值范围.

5．A

【分析】得出点 Q 的坐标，可得 PQ ，再由已知可得 4 2PF QF  ，设椭圆的右焦点为

M，则由椭圆的性质可得 PF QM ，得 2 4 2QM QF a   ， 求得 a，然后代入点 P 的

坐标求出 b 的值，最后即可求得椭圆的离心率．

【详解】解：P 与 Q 关于原点对称，则 Q(-2，-1)，

2 22 1 2 2 5PQ    ，

又三角形 PQF 的周长为 4 2 2 5QP PF QF    ，



设圆的右焦点为 M，则由椭圆的性质可得 PF QM ，

2 4 2QM QF a    ，得 2 2a  ，

将点 P 代入椭园方程可得： 2

4 1 1
8 b

  ，解得 2b  ，

2 2 6c a b    ，

则离心率
6 3

22 2
ce
a

   ，

故选 A．

【点睛】关键点点睛：根据椭圆性质得得出 PF QM 和 2QM QF a  是解出本题的关

键．本题考查了椭圆的方程以及性质，涉及到椭圆的定义，考查了学生的运算能力，属于中

档题．

6．C

【分析】若长轴端点P，由椭圆性质：过 P 的两条切线互相垂直可得 45AP O    ，结

合 sin b
a

  求椭圆离心率的范围.

【详解】在椭圆 1C 的长轴端点P处向圆 2C 引两条切线P A ，P B ，

若椭圆 1C 上存在点 P ，使过 P 的两条切线互相垂直，则只需 90AP B  ，即 45AP O    ，

∴ 2sin sin 45
2

b
a

     ，得 2 22a c ，

∴ 2 1
2

e  ，又0 1e  ，

∴ 2 1
2

e  ，即
2 ,1

2
e

 
  

 
．

故选：C

7．D



【分析】由题意及椭圆的定义可得 2PF 的值，再由 P 在椭圆上满足 2PF 的范围，求出 a , c

的关系，进而求出离心率的范围即可．

【详解】解：因为 21 3PF PF ，而 1 2 2PF PF a  ，所以可得 2 2
aPF  ，

因为 P 在椭圆上，所以 2PF a c… ，

所以 2
a a c… ，可得

1
2

ce
a

 … ，又因为  0,1e ，所以
1 ,1
2

e    

故选：D．

8．D

【解析】根据平面向量加法的几何意义，结合椭圆的范围、离心率的公式进行求解即可.

【详解】由OP为 1 2PF F△ 的边 1 2F F 的中线，可得  1 2
1
2

PO PF PF 
uuur uuur uuuur

，

由在椭圆上存在点 P 满足 1 2 1 22 PF PF F F 
uuur uuuur uuuur

，可得 4 2PO c
uuur

.

当椭圆的焦点在横轴上时，

PO b
uuur

，可得 2 4c b ，即 2 2 2 2 2 2 22 4 4 4 5 4c b c b c a c c a        ，

则
2 5

5
ce
a

  ，所以
2 5 1

5
e  .

当椭圆的焦点在纵轴上时，

PO a
uuur

，可得 2 4c a ，即 2 2 2 2 2 2 22 4 4 4 5 4c a c a c b c c b        ，

则
2 5

5
ce
b

  ，所以
2 5 1

5
e  .

故选：D

【点睛】关键点睛：利用平面向量加法的几何意义得到  1 2
1
2

PO PF PF 
uuur uuur uuuur

是解题的关键，

椭圆的范围也是一个重要隐含条件.

9．B

【分析】利用对数的运算和对数函数的单调性不难对 a,b 的大小作出判定，对于 a 与 c，b

与 c 的大小关系，将 0.01 换成 x,分别构造函数    2ln 1 1 4 1f x x x     ,

   ln 1 2 1 4 1g x x x     ，利用导数分析其在 0 的右侧包括 0.01 的较小范围内的单调性，

结合 f(0)=0,g(0)=0 即可得出 a 与 c，b 与 c 的大小关系.

【详解】[方法一]：



2ln1.01a  2ln1.01  2ln 1 0.01   2ln 1 2 0.01 0.01    ln1.02 b  ，

所以b a ；

下面比较 c与 ,a b的大小关系.

记    2ln 1 1 4 1f x x x     ，则  0 0f  ，  
 
 

2 1 4 12 2
1 1 4 1 1 4

x x
f x

x x x x

  
 


 

  
，

由于    2 21 4 1 2 2x x x x x x      

所以当 0<x<2 时，  21 4 1 0x x    ，即  1 4 1x x   ，   0f x  ，

所以  f x 在 0,2 上单调递增，

所以    0.01 0 0f f  ，即 2ln1.01 1.04 1  ，即 a c ；

令    ln 1 2 1 4 1g x x x     ，则  0 0g  ，  
 
 

2 1 4 1 22 2
1 2 1 4 1 1 4

x x
g x

x x x x

  
  

   
 ，

由于  2 21 4 1 2 4x x x     ，在 x>0 时，  21 4 1 2 0x x    ，

所以   0g x  ，即函数  g x 在[0，+∞)上单调递减，所以    0.01 0 0g g  ，即

ln1.02 1.04 1  ，即 b<c；

综上，b c a  ，

故选：B.

[方法二]：

令  
2 1ln 1( 1)
2

xf x x x
 

    
 

   2

2

1
- 0

1
x

f x
x







 ，即函数 ( )f x 在（1，+∞)上单调递减

   1 0.04 1 0,f f b c    

令  
2 32ln 1(1 3)
4

xg x x x
 

     
 

    
2

1 3
0

3
x x

g x
x

 


   ，即函数 ( )g x 在（1，3)上单调递增

   1 0.04 1 0,g g a c  
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