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 摘要

作为钢琴来说电子琴已经比普通钢琴更受消费者喜欢和接受!特别是青少年,所以以后

市场占有率肯定是空前的繁荣！

题目 简易电子琴

内容及要求

①、 产生 e 调 8 个音阶的振荡频率，它分别由 1、2、3、4、5、6、7、0 号数

字键控制。

②、 其频率分别为：261.6  2：293.6  3：329.6  4：349.2  5：392.0  6：

440.0  7：439.9  0：523。

③、 利用集成功放放大该信号，驱动扬声器。

④、 设计一声调调节电路，改变生成声音的频率。

进度安排

1. 布置任务、查阅资料、选择方案，领仪器设备：  2天；  

2. 领元器件、焊接、制作：3天

3．调试：2天

4. 验收：0.5天

5. 提交报告：本学期 3～7周

学生姓名：09042112陈国强 09042127谢安

指导时间:第 1～2周 指导地点：E 楼 601  室

任务下达 20 11 年 2 月 21 日 任务完成 2011 年 3  月 2  日

考核方式 1.评阅 □√    2.辩论 □√     3.实际操作□√  　4.其它□√

指导教师 韦芙芽 系〔部〕主任 付崇芳



自上世纪八十年代初期开始，很多学校的音乐教师开始把电子琴引入课堂。由于我国

电子琴音乐开展时间较短等诸多原因，可供中小学音乐教育使用的电子琴作品数量并不能

满足目前的音乐教学需要。这个简易电子琴它主要是由 NE555定时器以及一些电阻、电容、

开关串并联组成!根本设计要求是由 NE555产生频率振荡，主要采取不同的电阻来控制频率、

再由不同的频率来控制不同的音质！

 

关键字：NE555    频率  电子琴
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前言

  随着当代科学技术的开展，电子产品在人们的日常生活中占据着越来越重要的地位。电

子琴作为其中的一个典型代表，引领着许多孩子进入音乐的殿堂。因此，我们选择了简易

电子琴这个题目来制作，因为它不仅能够提高我的实践动手能力，还与实际生活有着紧密

地联系。

   脉冲与数字电路是一门实践性很强的课程，而此次课程设计依据的理论根底是脉冲与数

字电路的相关知识。其主要目的是通过本课程的培养，启发学生的创造性思维，进一步理

解数字系统的概念，掌握小型数字系统的设计方法，掌握小型数字系统的组装和调试技术，

装握查阅有关资料的技能。根本任务是设计一个小型数字电子系统，根本要求是组装一个

小型电子产品，一般要求焊接，检验再检验。

在电子课程设计的过程中，系统的概念十分重要，熟悉从系统的层次分析问题、解决问题

的方式。根本方法除了实验课中要求掌握的功能测试、故障排除等各种一般方法以外，要

特别注重使用“电路拼装”的方法。课程设计的一般步骤如下：〔！〕、选择一个课题；〔2〕、

查阅有关资料；〔3〕进行可行性论证；〔4〕通过设计方案的比拟，定出最优的设计方案；

〔5〕分解为多个模块；〔6〕分别设计各个功能模块电路，并完成调试；〔7〕组装成完整的

数字系统；〔8〕编写设计、安装、调试报告
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第一章  简易电子琴设计要求

1.1 设计要求

根本要求：

〔1〕产生 e 调 8 个音阶的振荡频率，它分别由 1、2、3、4、5、6、7、0 号数字键控制。

其频率分别为： 

1：261.6  2：293.6  3：329.6  4：349.2  5：392.0  6：440.0  7：439.9  0：

523 。

〔2〕利用集成功放放大该信号，驱动扬声器。

〔3〕设计一声调调节电路改变生成声音的频率。

1.2 设计目的

（1）熟悉 555和 LM386等相关芯片的内部结构和功能，合理运用其内部及其功能，完成相

应的设计工作。

（2）能够对电子电路、印刷电路板、电子元器件等一些相关与电子和焊接等方面的知识有

进一步的认识，并独立对其进行测试与检查。

（3）这次试验对焊接技术、排错调试、以及相关设备的使用等方面的得到了比拟全面的锻

炼和提高。并进一步稳固了在课堂上学习的理论知识！
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第二章 系统组成及工作原理

2.1 工作原理

简易电子琴由 RC选频网络、集成运算放大器、信号发生器组成。其框图如图 2-1所示。

2-1 工作原理框图

其核心是集成运算放大器构成 RC正弦波振荡器，实验板上提供了 8个音节电阻和电容

(C串=C并=0.068μf固定) 构成 RC串并联选频网络,分别取不同的电阻值〔通过琴键开

关接通 RC串并联网络的 8对电阻〕使振荡器产生八个音阶信号。最后，通过扬声器发出乐

音。

   8 个开关对应着电子琴 8 个音阶琴键，使用时闭合不同的开关选择不同电阻的大小，再

通过 RC 振荡电路，可以发出不同的声音。

   如下列图 2-1 所示 555 与电阻、电容等组成可控多谐振荡器，振荡频率取决与 Ra 、

R16、C3的值公式如下

                  f=1.44/(Ra+R16)C3                      〔2-1〕

   式中 Ra是对应图中的 R1- R8不同的组合值，这取决与开关 K1-K8的通断情况。在进行

音符调试时可用定位器对其进行调试



 并确定其每个音阶所对应的阻值。用电阻来控制频率频率来控制音阶〔如图 2-2〕，假设 555

输出波形要驱动更大功率的喇叭的话，可用 LM386 对其音频进行功放使功率增大从而使其声音

发生增大〔如图 2-2为改良原理图〕。
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                  图 2-2 初始设计原理图

                     图 2-3 改良的原理图
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第三章 功能模块设计实验参数选择

选频网络的频率推导公式为：                         〔3-1〕

其中 R1为图中的固定电阻 R8，R2为图中需要调节阻值的 8个电阻。

表 3-1 e调八音阶对应的根本频率

音阶 dou ruai mi fa sou la xi dou(高)

频率 262 294 330 349 392 440 439.9 523

经过推导得到仿真原理图中 R0=5200，R1=2300，R2=1000，R3=2300，R4=2550，

R5=1500，R6=1000，R7=15000。

            图 3-1开关输入端电路

21
0 /2

1
RRC

f






以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下

载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/986101053111010212

https://d.book118.com/986101053111010212

