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北京中考物理一轮复习——含杠杆的综合问题

一、单选题

1．轻质硬杆 AB 长 50cm。用长短不同的线把边长为 10cm 的立方体甲和体积是 1dm3 的球乙分别拴在杆的两端。在

距 A 点 20cm 处的 O 点支起 AB 时，甲静止在桌面上，乙悬空，杆 AB 处于水平平衡。将乙浸没在水中后，杆 AB 仍平

衡，如图所示。下列说法中正确的是（取 g＝10N/kg）（　　） 

A．杆 A 端受力增加了 15N

B．杆 A 端受力减小了 10N

C．甲对水平桌面的压强增加了 1500Pa

D．甲对水平桌面的压强减小了 1500Pa

【详解】乙球受到的浮力

F 浮=ρ 水 gV 排=1.0×103kg/m3×10N/kg×10
﹣3m3=10N

杠杆左端减小的力乘以力臂等于杠杆右端减小的力乘以力臂，所以

F 浮×OB=F×OA

所以

10N×（25cm﹣10cm)=F×10cm

所以 F=15N。

杠杆左端受到甲的拉力减小了 15N，甲对桌面的压力增大 15N，

所以甲对水平桌面的压强增大了，增大的值为
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故选 C。

2．如图所示，在底面积为 50cm2 的大烧杯中装有适量的水，杠杆 CD 可绕支点 O 在竖直平面内转动，CO=3DO，

钩码 A 的质量为 100g，杠杆 CD 在水平位置平衡时，物体 B 有
1
5
的体积露出水面；当在 A 的下方加挂 1 个相同的钩码

时，物体 B 有
3
5
的体积露出水面，杠杆 CD 仍在水平位置平衡。g 取 10N/kg，杠杆、悬挂物体的细绳的质量可忽略不

计，则下列选项正确的是（　　）
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A．物体 B 的密度 1.5×103kg/m3

B．物体 B 的体积为 500cm3

C．物体 B 浸没在水中受到浮力的大小为 75N

D．挂两个钩码与挂一个钩码相比，烧杯底部受到水的压强减小了 600Pa

【答案】D

【详解】AB．钩码 A 的重力

GA=mAg=100×10-3kg×10N/kg=1N

根据杠杆平衡条件

FD·OD=FC·OC

FD·OD =1N×3OD

解得 FD=3N，B 受到竖直向下的重力、竖直向上的浮力和竖直向上的拉力，由力的平衡得到

GB-F 浮 B1=FD

B B B
1(1 ) 3N
5

gV g V   水 ①

当在 A 的下方再加挂 1 个相同的钩码时，根据杠杆平衡条件得到

FD′·OD=FC′·OC

FD′×OD=2N×3OD

则 FD′=6N，同理由力的平衡得到

GB-F 浮 B2= FD′

B B B
3(1 ) 6N
5

gV g V   水 ②

由①②得

VB=7.5×10-4m3=750cm3
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ρB=1.2×103kg/m3

故 AB 错误；

C．物体 B 浸没在水中受到的浮力

F 浮=ρ 水 gV 排=ρ 水 gVB=1.0×103kg/m3×10N/kg×7.5×10-4m3=7.5N

故 C 错误；

D．挂两个钩码与挂一个钩码相比，B 排开水的体积减小量

B B B
1 3 2Δ
5 5 5B BV V V V V V          

   排

液面下降的高度

3

2

2 750cm
5 6cm=0.06m

5 c0 m
V

h
S


   排

所以烧杯底部受到水的压强减小量

Δp=ρ 水 gΔh=1.0×103kg/m3×10N/kg×0.06m=600Pa

故 D 正确。

故选 D。

3．甲物体静止在水平地面上时，对地面的压强为 6×105Pa．现将甲物体用细绳挂在轻质杠杆的 A 端，杠杆的 B

端悬挂乙物体，如图所示，当杠杆在水平位置平衡时，甲物体对地面的压强为 2×105Pa，已知：乙物体的质量为

2kg，AO：AB=1：4，g 取 10N/kg．要使甲物体恰好被细绳拉离地面，则下列判断中正确的是

A．甲物体的底面积应小于 2
5 210 m

B．甲物体对地面的压力只需减少 10N

C．杠杆 B 端所挂物体的质量至少增加 2kg

D．可以移动支点 O 的位置，使 OA：OB=2：9

【答案】D
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【详解】乙物体的重力 G 乙=m 乙 g=2kg×10N/kg=20N；根据杠杆平衡条件 FAlOA=G 乙 lOB，细绳对 A 端的拉力：FA=

OB
B

OA

lG
l =20N×

4 1
1


=60N，绳子拉力处处相等，细绳对甲的拉力也为 60N，甲对地面的压力△F 减少了 60N，△F=F1-F2=p1S-

p2S，数据代入：60N=6×105Pa S-2×105Pa S，解得：S=1.5×10-4m2，则甲的重力 G 甲=F1=p1S=6×105Pa×1.5×10-4m2=90N；甲物体恰好

被细绳拉离地面时，甲对地面的压力为 0，A 端受到的拉力等于甲的重力：

A、增大或减小受力面积只能改变压强，不能改变物体甲对地面的压力，故 A 不符合题意；

B、甲对地面的压力为 F 甲=G 甲-△F=90N-60N=30N，甲物体恰好被细绳拉离地面，压力还要减小 30N，故 B 不符合

题意；

C、根据杠杆平衡条件：G 甲 lOA=
'

OBG l乙 ，
'G乙 =

0

0

A

B

G l
l
甲

=90N×
1
3 =30N，杠杆 B 端所挂物体的质量至少增加△m=

G
g

 乙
=

30 20
10 /

N N
N kg


=1kg，故 C 不符合题意；

D、根据杠杆平衡条件：G 甲
'
OAl =G 乙

'
OBl ，则

'

'
20N 2
90N 9

OA

OB

l G
l G

  乙

甲
,D 符合题意．

4．小军利用如图所示的装置测量某液体的密度 ρ，他将同种材料制成的甲、乙两物块分别悬挂在轻质硬杆 

AB 的两端，把甲浸没在待测液体中，调节乙的位置到 C 处时，硬杆 AB 恰好水平平衡。已知：OC=2OA，甲、乙的

体积比为 13∶2，甲、乙两物块的密度为 2.6g/cm3。不计硬杆 AB 的重力，则下列说法中正确的是（  ）

A．ρ＝0.8×103kg/m3

B．ρ＝1.0×103kg/m3

C．ρ＝1.8×103kg/m3

D．ρ＝2.6×103kg/m3

【答案】C

【详解】乙物体对杠杆的作用力为

=F G m g V g 乙 乙 乙 乙物

甲物体对杠杆的作用力为

=F G F V g V g V g V g       甲 甲 甲 甲 甲浮 物 排 物



试卷第 5 页，共 2 页
学科网（北京）股份有限公司

杠杆平衡时

F OA F OC  甲 乙  

即

V g V g OA V g OC     甲 甲 乙物 物（ ）

又知

2 =13 2OC OA V V 甲 乙∶ ∶，

解得

ρ＝1.8×103kg/m3

选项 A、B、D 错误，不符合题意；选项 C 正确，符合题意

故选 C。

5．如图所示，轻质杠杆左侧用细绳挂着正方体甲，正方体甲放在水平放置的电子测力计上，右侧挂着重为 1N

的钩码乙，O 为支点，正方体甲的边长为 0.1m。在杠杆水平平衡的条件下，当只改变动力臂 l1，电子测力计的示数

T 随之改变，T- l1 的关系如图所示。则下列判断正确的是（　　）

 

A．阻力臂 l2 为 6cm

B．正方体甲受到的重力为 6N

C．当动力臂 l1=2cm 时，左侧细绳对杠杆的拉力为 2N

D．当动力臂 l1=4cm 时，正方体甲对电子测力计的压强为 100Pa

【答案】D

【分析】通过甲物体处于平衡条件的分析确定杠杆所受的拉力大小，再根据杠杆平衡条件结合图像上不同的

点来解题。

【详解】A．根据题意，甲始终处于静止状态，甲受到绳子的拉力，甲物体自身的重力，电子秤对甲物体的支

持力
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅

读全文，请访问：https://d.book118.com/986111011115010140
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