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摘要

本文主要介绍了中国医用消融技术行业的政策环境、行业标准和监管要求，并

分析了政策对行业发展的影响。医保政策的支持促进了消融技术的普及和应用，医

疗器械的严格注册与审批制度确保了产品的安全性和有效性。同时，知识产权保护

为创新提供了有力保障。文章还探讨了技术创新、市场规模扩大、行业门槛提高和

国际合作等方面的机遇与挑战。此外，文章还给出了投资建议、风险评估以及市场

进入策略与合作机会，为医用消融技术行业的企业发展战略规划提供了指导，旨在

推动行业的持续健康发展。

第一章 医用消融技术概述

一、 医用消融技术定义

医用消融技术，一种先进的医疗手段，通过物理或化学方法使病变组织或细胞

凝固、坏死或蒸发，旨在实现对疾病的有效治疗。近年来，该技术在国内的应用与

发展呈现出一定的趋势。

从原理上来看，医用消融技术主要依靠高频电能、激光能、超声波能或冷冻等

不同的能量形式。这些能量能够直接作用于病变组织，通过加热或冷却的方式达到

治疗效果。高频电能可以迅速产生热量，使细胞内的水分快速蒸发，从而实现组织

的凝固或坏死；而激光能则利用其高精度和高能量的特点，对病变组织进行精确打

击；超声波能则是通过声波的机械效应和热效应达到治疗目的；冷冻消融则是利用

极低温度使组织细胞内的水分形成冰晶，从而破坏细胞结构。



在分析国内规模以上工业企业引进境外技术的消化吸收经费支出数据时，我们

发现，医药制造业在2020年至2022年期间，对于引进技术的消化吸收投入呈现波

动变化，这可能与医用消融技术的发展和应用有一定关联。特别是在医疗诊断、监

护及治疗设备制造领域，相关经费支出的变化可能反映了该行业对先进技术，包括

医用消融技术的持续关注和投入。

医用消融技术作为一种非侵入性或微创的治疗手段，在国内的应用正逐渐得到

重视和推广。随着相关工业企业对引进技术消化吸收的投入增加，我们有理由相信

，医用消融技术将在未来发挥更大的作用，为疾病治疗提供更多的可能性。

表1 全国规模以上工业企业医药制造与医疗设备制造境外技术消化吸收经费支出_2017

年
规模以上工业企业引进境外技术的消化吸收经费支出_(27_2017)医药制造业 

(万元)

规模以上工业企业引进境外技术的消化吸收经费支出_(3581_2017)医疗诊断、监护及治疗设备制造 

(万元)

2020 26209.2 186

2021 13814.8 58271.5

2022 6200.8 500

图1 
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二、 技术原理及操作流程

在当今日益发展的医疗科技中，射频消融技术以其独特的优势在治疗领域展现

出广阔的应用前景。该技术主要通过射频探头释放高频电能，转化为热能，进



而破坏病变组织蛋白质的结构，达到治疗目的。接下来，本报告将详细阐述射

频消融技术的原理、不同形式的能量消融以及其在治疗过程中的操作流程。

技术原理

射频消融技术的核心在于高频电能与热能的转化。射频探头导入患者体内后，

在影像的精确引导下，直接作用于病变组织。通过高频电流的作用，电能转化为热

能，对周围的组织进行加热，当温度达到一定程度时，病变组织的蛋白质结构被破

坏，细胞坏死，从而达到治疗效果。

不同形式的能量消融

除了高频电能消融外，射频消融技术还包括激光能消融、超声波能消融以及冷

冻消融等多种形式。激光能消融通过激光束照射病变组织，使其吸收光能后转化为

热能，产生凝固、坏死效果；超声波能消融则利用超声波在病变组织内产生的机械

振动和热效应，达到治疗目的；而冷冻消融则通过冷冻剂降低病变组织的温度，产

生冰晶，破坏细胞结构，达到治疗目的。

操作流程

射频消融技术的操作流程包括术前准备、术中操作和术后观察三个阶段。在术

前准备阶段，医生会对患者进行全面评估，确定治疗方案和手术路径；在术中操作

阶段，医生将导管、探针等器械插入患者体内，使其接触病变组织，并通过器械传

递能量至病变组织，使其产生凝固、坏死或蒸发；在术后观察阶段，医生会在监控

下观察治疗效果，并根据需要进行多次治疗，直到达到预期的治疗效果。完成治疗

后，医生将取出导管、探针等器械，对伤口进行处理和包扎。

结论



射频消融技术以其独特的原理和多样化的能量消融形式，在治疗领域展现出显

著的优势和广阔的应用前景。随着医疗技术的不断发展，射频消融技术将在未来得

到更广泛的应用和进一步的优化。

三、 在医疗领域的应用范围

医用消融技术的多维应用与前景展望

在现代医学的飞速发展中，医用消融技术以其独特的优势，在多个疾病治疗领

域展现出强大的潜力。该技术基于高能物理原理，通过局部产生高温、高压等极端

环境，直接作用于病变组织，实现治疗目的。以下是对医用消融技术在多个领域应

用的详细分析。

肿瘤治疗领域的先锋

在肿瘤治疗领域，医用消融技术已经成为一种重要的治疗手段。特别是对于肝

癌、肺癌等实体瘤，通过精准的消融手术，可以实现对肿瘤组织的精确打击，使其

坏死、崩解，达到控制病情、延长患者生存期的目的。例如，景德镇市第五人民医

院通过全麻下经硬质支气管镜结合软镜肿瘤消融术，成功为肺癌患者打通了生命呼

吸的“主干道”充分展示了医用消融技术在肿瘤治疗中的有效性。

心血管疾病领域的创新

在心血管疾病领域，医用消融技术同样展现出巨大的潜力。对于心律失常、心

房颤动等常见的心脏疾病，传统的治疗方法往往难以达到理想效果。而医用消融技

术可以通过破坏异常的心肌组织，恢复正常的心律，为心血管疾病患者带来了新的

治疗选择。中南大学湘雅二医院在该领域的成功实践，充分验证了医用消融技术在

心血管疾病治疗中的安全性和有效性。



疼痛治疗领域的突破

对于慢性疼痛疾病，如腰椎间盘突出症、颈椎病等，医用消融技术也提供了有

效的治疗方法。通过破坏疼痛神经传导通路，医用消融技术可以在不损伤正常组织

的情况下，达到缓解疼痛的目的。这一技术在骨科领域的应用尤为广泛，为众多疼

痛患者带来了福音。

其他领域的拓展

除上述领域外，医用消融技术还在妇科疾病、泌尿系统疾病等领域展现出广阔

的应用前景。例如，在子宫肌瘤的治疗中，医用消融技术可以通过破坏肌瘤组织，

达到缩小肌瘤、缓解症状的目的；在前列腺增生的治疗中，该技术同样可以通过破

坏异常增生的前列腺组织，实现疾病的控制和治疗。

前景展望

随着医疗技术的不断进步和临床应用的不断拓展，医用消融技术将在更多领域

发挥重要作用。未来，我们有理由相信，医用消融技术将成为医学领域的一颗璀璨

明珠，为更多患者的健康保驾护航。

第二章 中国医用消融技术发展现状

一、 国内医用消融技术应用情况

在当前的医疗科技浪潮中，消融技术凭借其独特的优势，在多个医疗领域得到

了广泛应用，包括肿瘤、心脏以及耳鼻喉等方面。这些技术不仅提升了治疗效率，

也显著改善了患者的治疗体验和生活质量。

肿瘤消融技术的广泛应用



肿瘤消融技术在中国已成为肿瘤治疗领域的重要手段。该技术通过精准定位，

利用微波、射频、冷冻等多种能量源对肿瘤组织进行灭活，从而实现治疗目的。与

传统的手术相比，肿瘤消融技术具有微创、恢复快、并发症少等优点，尤其适用于

肝癌、肺癌、甲状腺结节等肿瘤的治疗。随着技术的不断进步，肿瘤消融技术在精

准度、安全性等方面得到了显著提升，为患者提供了更多治疗选择。

心脏消融技术的快速发展

心脏消融技术在治疗心律失常等心脏疾病方面发挥了重要作用。该技术通过射

频、激光、冷冻等方式对心脏异常电信号进行干预，从而达到治疗目的。与传统的

药物治疗相比，心脏消融技术能够直接作用于病变部位，具有疗效确切、复发率低

等优点。随着脉冲电场消融（PFA）等新技术的出现，心脏消融技术的安全性和有

效性得到了进一步提升。脉冲电场消融技术利用瞬时的高电压脉冲电场直接作用于

心肌细胞，可以选择性地破坏心脏内异常传导路径进行精准消融，从而恢复正常心

律，终止心律失常的发生。

耳鼻喉消融技术的创新应用

在耳鼻喉科领域，低温等离子消融技术凭借其微创、安全、高效的特点，得到

了广泛应用。该技术通过低温下的组织切除，有效避免了高温对组织的损伤，同时

实现了对病变组织的精准切除。在鼻炎、咽炎等疾病的治疗中，低温等离子消融技

术已显示出良好的治疗效果。该技术的出现，不仅提高了耳鼻喉科疾病的治疗效率

，也显著改善了患者的治疗体验。

二、 主要生产企业及产品分析



在当前医疗科技快速发展的背景下，微创消融技术已逐渐成为肿瘤及心脏等疾

病治疗的重要手段。通过深入分析，我们可以看到不同消融技术在我国市场的应用

情况及其发展趋势。

在肿瘤消融领域，微波消融设备以其高效、安全、稳定的特点，得到了广泛的

应用。国内众多生产企业凭借较高的技术水平和市场份额，为我国肿瘤治疗领域做

出了巨大贡献。这些企业生产的微波消融设备，不仅在技术上达到了国际先进水平

，更在性能上满足了医生和患者的多种需求，成为了市场上不可或缺的一部分。

与此同时，心脏消融设备领域的发展也备受关注。在这一领域中，国内企业通

过与国外先进技术的合作和引进，成功研发出了具有自主知识产权的心脏消融设备

。这些设备在精准度、安全性和易用性等方面均表现出色，为心律失常等心脏疾病

的治疗提供了有力的支持。随着技术的不断进步和市场需求的增加，心脏消融设备

领域的发展前景将更加广阔。

耳鼻喉消融设备领域也在积极探索和研发。低温等离子消融设备作为其中的佼

佼者，以其操作简便、治疗效果好等优点受到了医生和患者的一致好评。该设备通

过低温等离子技术，实现了对耳鼻喉疾病的精准治疗，有效提高了治疗效率和患者

的生活质量。未来，随着技术的不断发展和创新，耳鼻喉消融设备将在临床上发挥

更大的作用。

在全球范围内，微创消融技术的应用已呈现出多元化的发展态势。除了传统的

微波、射频和冷冻消融技术外，脉冲电场消融（PFA）等新技术也在不断涌现。这

些新技术以其独特的优势和特点，为肿瘤及心脏等疾病的治疗提供了更多的选择



。在未来，随着技术的不断进步和创新，微创消融技术将在医疗领域发挥更加

重要的作用。

三、 市场需求及渗透率

随着医疗科技的飞速发展，医用消融技术凭借其独特的优势，在医疗领域的应

用愈发广泛。作为一种高效、微创的治疗手段，医用消融技术在肿瘤、心血管等多

个领域均展现出了巨大的潜力。

市场需求与增长动力

近年来，随着人们健康意识的不断提高，对于安全、有效的医疗技术的需求也

在持续增长。医用消融技术凭借其精准治疗、创伤小、恢复快等优势，在医疗领域

逐渐获得了广泛的认可和应用。特别是在肿瘤和心脏疾病的治疗中，医用消融技术

已成为重要的治疗手段之一。例如，心脏射频消融术作为一种“零射线、零辐射”

的心脏电生理手术，为患者提供了更为安全、可靠的房颤导管消融治疗选择；而微

波消融技术则以其高效、微创的特点，在肿瘤治疗领域得到了广泛应用。这些技术

的应用不仅提高了治疗效果，也为患者带来了更好的就医体验。

渗透率提升与市场拓展

尽管医用消融技术在中国市场得到了广泛应用，但渗透率仍有待提高。由于技

术门槛较高和设备成本较贵等原因，部分基层医疗机构难以普及该技术；部分医生

和患者对于医用消融技术的认识和了解还不够深入，需要进一步加强宣传和推广。

为了提升渗透率，可以通过技术改进和设备优化，降低医用消融技术的操作难度和

设备成本，使其更加适合基层医疗机构的使用；可以加强医用消融技术的宣传和培

训，提高医生和患者对该技术的认识和接受度。
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