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2020-2021学年云南省昆明市官渡区九年级（上）期末数

学试卷

一、选择题（本大题共 8小题，共 32.0分）

1. 下面的图形是用数学家名字命名的，其中既是轴对称图形又是中心对称图形的是

( )

A. 赵爽弦图 B. 科克曲线

C. 笛卡尔心形线 D. 斐波那契螺旋线

2. 关于 x的方程𝑥2 −𝑚𝑥 − 3 = 0的一个根是 3，则它的另一个根是( )

A. −1 B. 0 C. 1 D. 2

3. 下列说法不正确的是( )

A.“三角形任意两边之和小于第三边”是不可能事件

B.“篮球队员在罚球线上投篮一次，投中”为随机事件

C. 某种彩票的中奖率是
1

100
，说明每买 100张彩票，一定有 1张中奖

D.“在同一年出生的 367人中，至少有两人的生日相同”是必然事件

4. 下列一元二次方程没有实数根的是( )

A. 𝑥2 − 1 = 0 B. 𝑥(𝑥 + 5) = 0

C. 𝑥2 − 3𝑥 + 2 = 0 D. 𝑥2 − 2𝑥 + 3 = 0

5. 抛物线𝑦 = −3𝑥2经过平移得到抛物线𝑦 = −3(𝑥 + 1)2 − 2，平移的方法是( )

A. 向左平移 1个，再向下平移 2个单位

B. 向右平移 1个，再向下平移 2个单位

C. 向左平移 1个，再向上平移 2个单位

D. 向右平移 1个，再向上平移 2个单位

6. 《生物多样性公约》第十五次缔约方大会(𝐶𝑂𝑃15)将

于 2021年 5月 17日至 30日在云南省昆明市举办、昆

明某景观园林公司为迎接大会召开，计划在一个长为

32m，宽为 20m的矩形场地𝐴𝐵𝐶𝐷(如图所示)上修建三

条同样宽的道路，使其中两条与 AB平行、另一条与 AD平行，其余部分种草坪，
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若使每一块草坪的面积为95𝑚2，求道路的宽度、若设道路的宽度为𝑥 𝑚，则 x满足

的方程为( )

A. (32 − 𝑥)(20 − 𝑥) = 95 B. (32 − 2𝑥)(20 − 𝑥) = 95

C. (32 − 𝑥)(20 − 𝑥) = 95× 6 D. (32 − 2𝑥)(20 − 𝑥) = 95× 6

7. 已知二次函数𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐(𝑎 ≠ 0)的图象如图所示，

对称轴是直线𝑥 = 1，下列结论：①𝑎𝑏𝑐 > 0；②2𝑎 + 𝑏 >

0；③𝑏2 − 4𝑎𝑐 > 0；④𝑎 − 𝑏 + 𝑐 < 0，其中正确的个数

是( )

A. 1

B. 2

C. 3

D. 4

8. 如图，抛物线𝑦 =
1

4
𝑥2 − 4与 x轴交于 A，B两点，P是以

点𝐶(0,3)为圆心，√3为半径的圆上的动点，Q是线段 PA

的中点，连接 OQ、则线段 OQ的最大值是( )

A.
5−√3

2

B. 3

C.
5+√3

2

D.
5+2√3

2

二、填空题（本大题共 6小题，共 18.0分）

9. 若方程𝑎𝑥2 + 2𝑥 − 1 = 0是关于 x的一元二次方程，则 a的取值范围是______．

10. 若点(−1,𝑚)在二次函数𝑦 = 𝑥2 + 3的图象上，则𝑚 =______．

11. 为了解今年从西伯利亚飞到昆明过冬的红嘴鸥的数量，某研究团队给 200只红嘴鸥

做上标记，经过一段时间，当带有标记的红嘴鸥和其它不带标记的红嘴鸥完全混合

后，再次观察发现 416只红嘴鸥中有 2只带有标记，那么由此可以估计今年飞到昆

明过冬的红嘴鸥大约有______只．

12. 如图，沿一条母线将圆锥侧面剪开并展平，得到一个扇形，

若圆锥的底面圆的半径𝑟 = 3𝑐𝑚，扇形的圆心角𝜃 = 120°，则

该圆锥的母线长 l为______cm．
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13. 如图，在平面直角坐标系中，正六边形 OABCDE的边

长是 2，则它的外接圆圆心 P的坐标是______．

14. 如图，PA，PB分别与⊙ 𝑂相切于点A，点B，∠𝑃 = 58°，

C是⊙ 𝑂上异于 A，B的点，则∠𝐴𝐶𝐵的度数为______．

三、解答题（本大题共 9小题，共 70.0分）

15. 用适当的方法解方程：

(1)𝑥2 − 2𝑥 = 1；

(2)(2𝑥 + 1)2 = 3(2𝑥 + 1)．

16. 如图，△ 𝐴𝐵𝐶三个顶点坐标分别为𝐴(3,4)，𝐵(1,2)，𝐶(4,1)．

(1)请画出△ 𝐴𝐵𝐶关于原点 O中心对称的图形△ 𝐴1𝐵1𝐶1，并直接写出点𝐴1的坐标；

(2)请画出△ 𝐴𝐵𝐶绕原点 O逆时针旋转90°的图形△ 𝐴2𝐵2𝐶2，并直接写出点𝐴2的坐标；

(3)求在(2)的旋转过程中，点 A旋转到𝐴2所经过的路径长(结果保留𝜋)．
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17. 2020年 9月 29日，国家卫健委新闻发言人米锋在发布会上表示，疫情仍在全球扩

散蔓延，但我国疫情已得到有效控制．新冠肺炎具有人传人的特性，若一人携带病

毒，未进行有效隔离，经过两轮传染后共有 169人患新冠肺炎(假设每轮传染的人

数相同)．

(1)每轮传染中平均每个人传染了几个人？

(2)如果这 169位病毒携带者，未进行有效隔离，按照这样的传染速度，第三轮传

染后，共有多少人患病？

18. 如图，在△ 𝐴𝐵𝐶中，𝐴𝐵 = 𝐵𝐶，∠𝐴𝐵𝐶 = 90°，点 D在 AC上，

将△ 𝐴𝐷𝐵绕点 B顺时针方向旋转90°后，得到△ 𝐶𝐸𝐵．

(1)求∠𝐷𝐶𝐸的度数；
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(2)若𝐴𝐵 = 8，𝐴𝐷 =
1

3
𝐶𝐷，求 DE的长．

19. 如图，△ 𝐴𝐵𝐶内接于⊙ 𝑂，D是⊙ 𝑂上的一点，连接 AD，

BD，𝐴𝐷 = 𝐵𝐶．

(1)求证：𝐴𝐶 = 𝐵𝐷；

(2)若𝐴𝐵 = 2，∠𝐷 = 60°，求⊙ 𝑂的半径．

20. 为了让广大学子通过身边的故事，深刻感受伟大祖国“十三五”时期的发展建设成

就，畅想未来美好蓝图，由教育部组织的“我和我的学校”网络微视频接力活动于

近期启动，活动分为两个阶段，第一阶段以“记住这些年”为主题，第二阶段以“追

梦 2035”为主题．昆明某校学生准备从 4个不同的素材 A，B，C，D中选取一个

参加第一阶段的主题活动，从 3个不同的素材 E，F，G中选取一个参加第二阶段

的主题活动．现将这两个阶段的 7个素材分别写在形状大小质地都相同的卡片上．
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(1)如果把所有卡片混在一起，张月同学一次抽中第二阶段活动素材的概率是

______．

(2)李华同学对第一阶段的素材 A，B和第二阶段的素材 E，F准备得较好，如果第

一次抽签确定第一阶段活动内容，第二次抽签确定第二阶段活动内容．请用列表或

画树状图的方法，求他抽到的两个素材都准备得较好的概率．

21. 昆明斗南花卉市场是全国鲜花市场的心脏，也是亚洲最大的鲜花交易市场之一．斗

南某兰花专卖店专门销售某种品牌的兰花，已知这种兰花的成本价为 60元/盆．市

场管理部门规定：每盆兰花的销售价格不低于成本价，又不高于成本价的 2倍．经

过市场调查发现，该店某天的销售数量𝑦(盆)与销售单价𝑥(元/盆)之间的函数关系

如图所示：

(1)求 y与 x之间的函数关系式，并写出自变量 x的取值范围；

(2)在销售过程中，该店每天还要支付其他费用 200元，求这一天销售兰花获得的

利润𝑤(元)的最大值．
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22. 如图，AB是⊙ 𝑂的直径，点 C和点 D是⊙ 𝑂上的两点，连接 CB，CD，BD，过点

C作射线交 AB的延长线于点 E，使∠𝐵𝐶𝐸 = ∠𝐵𝐷𝐶．

(1)求证：CE是⊙ 𝑂的切线；

(2)若𝐵𝐶 = 𝐵𝐸 = 2，求阴影部分的面积．

23. 如图①，抛物线𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 − 3与 x轴交于𝐴(−1,0)，𝐵(3,0)两点，与 y轴交于点

C．

(1)求抛物线𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 − 3的解析式；

(2)如图②，连接 BC，点 E是第三象限内抛物线上的动点，过点 E作𝐸𝐹 ⊥ 𝐵𝐶于点

F，𝐸𝐺//𝑦轴交 BC于点 G，求△ 𝐸𝐹𝐺面积的最大值及此时点 E的坐标；
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(3)如图③，若抛物线的顶点坐标为点 D，点 P是抛物线对称轴上的动点，在坐标

平面内是否存在点 Q，使得以 B，D，P，Q为顶点的四边形是菱形？若存在，求出

点 P的坐标；若不存在，请说明理由．
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答案和解析

1.【答案】B

【解析】解：A、不是轴对称图形，是中心对称图形，故此选项不合题意；

B、既是中心对称图形又是轴对称图形，故此选项符合题意；

C、是轴对称图形，不是中心对称图形，故此选项不合题意；

D、既不是轴对称图形，也不是中心对称图形，故此选项不合题意．

故选：B．

直接利用轴对称图形和中心对称图形的概念求解．

此题主要考查了中心对称与轴对称的概念：轴对称的关键是寻找对称轴，两边图象折叠

后可重合，中心对称是要寻找对称中心，旋转180°后与原图重合．

2.【答案】A

【解析】解：设方程的另一个根是 a，

由根与系数的关系可知：3𝑎 = −3，

解得𝑎 = −1，

所以，它的另一个根是−1．

故选：A．

根据根与系数的关系即可求出答案．

此题主要考查了一元二次方程的解、一元二次方程的根与系数的关系，一元二次方程

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0(𝑎 ≠ 0)的根与系数的关系为：𝑥1 + 𝑥2 = −
𝑏

𝑎
，𝑥1 ⋅ 𝑥2 =

𝑐

𝑎．

3.【答案】C

【解析】解：A、“三角形任意两边之和小于第三边”是不可能事件，本选项说法正确，

不符合题意；

B、“篮球队员在罚球线上投篮一次，投中”为随机事件，本选项说法正确，不符合题

意；

C、某种彩票的中奖率是
1

100
，说明每买 100张彩票，不一定有 1张中奖，本选项说法不

正确，符合题意；
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D、“在同一年出生的 367人中，至少有两人的生日相同”是必然事件，本选项说法正

确，不符合题意；

故选：C．

根据事件发生的可能性大小判断相应事件的类型即可．

本题考查的是必然事件、不可能事件、随机事件的概念．必然事件指在一定条件下，一

定发生的事件．不可能事件是指在一定条件下，一定不发生的事件，不确定事件即随机

事件是指在一定条件下，可能发生也可能不发生的事件．

4.【答案】D

【解析】解：A、方程的实数根为𝑥 = ±1，所以 A选项不符合题意；

B、方程的实数根为𝑥 = 0或𝑥 = −5，所以 B选项不符合题意；

C、𝛥 = (−3)2 − 4× 2 = 1 > 0，则方程有两个不相等的实数根，所以 C选项不符合题

意；

D、𝛥 = (−2)2 − 4× 3 = −8 < 0，则方程无实数根，所以 D选项符合题意．

故选：D．

先分别计算四个方程的根的判别式的值，然后根据判别式的意义进行判断．

本题考查了一元二次方程的实数根的情况，明确一元二次方程实数根的情况与判别式△

的关系是解题的关键．

5.【答案】A

【解析】解：抛物线𝑦 = −3𝑥2的顶点坐标为(0,0)，抛物线𝑦 = −3(𝑥 + 1)2 − 2的顶点坐

标为(−1,−2)，

而点(0,0)向左平移 1个，再向下平移 2个单位可得到(−1,−2)，

所以抛物线𝑦 = −3𝑥2向左平移 1个，再向下平移 2个单位得到抛物线𝑦 = −3(𝑥 + 1)2 −

2．

故选：A．

先确定两个抛物线的顶点坐标，再利用点平移的规律确定抛物线平移的情况．

本题考查了二次函数图象与几何变换：由于抛物线平移后的形状不变，故 a不变，所以

求平移后的抛物线解析式通常可利用两种方法：一是求出原抛物线上任意两点平移后的
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坐标，利用待定系数法求出解析式；二是只考虑平移后的顶点坐标，即可求出解析式．

6.【答案】D

【解析】解：设道路的宽度为𝑥 𝑚，则六块草坪可合成长(32 − 2𝑥)𝑚，宽(20 − 𝑥)𝑚的

矩形，

依题意得：(32 − 2𝑥)(20 − 𝑥) = 95× 6．

故选：D．

设道路的宽度为 xm，则六块草坪可合成长(32 − 2𝑥)𝑚，宽(20 − 𝑥)𝑚的矩形，根据矩形

的面积计算公式，结合每一块草坪的面积为95𝑚2，即可得出关于 x的一元二次方程，

此题得解．

本题考查了由实际问题抽象出一元二次方程，找准等量关系，正确列出一元二次方程是

解题的关键．

7.【答案】B

【解析】解：∵函数图象开口向下，对称轴为𝑥 = 1，与 y轴的交点在 y轴正半轴上，

∴ 𝑎 < 0，𝑏 > 0，𝑐 > 0，−
𝑏

2𝑎
= 1，

∴ 𝑎𝑏𝑐 < 0，2𝑎 + 𝑏 = 0，故①②错误，不符合题意；

由图象可知：函数图象与 x轴有两个交点，当𝑥 = −1时，𝑦 < 0，

∴ 𝑏2 − 4𝑎𝑐 > 0，𝑎 − 𝑏 + 𝑐 < 0，故③④正确，符合题意．

故选：B．

由开口方向、对称轴、与 y轴的交点判定①②，由图象与 x轴的交点判定③；将𝑥 = −1

代入解析式结合图象判定④．

本题考查了二次函数图象与系数的关系、二次函数图象上的点的坐标特征，理解函数与

方程之间的关系是解决③④的关键．

8.【答案】C

【解析】解：连接 BP，如图，

当𝑦 = 0时，
1

4
𝑥2 − 4 = 0，解得𝑥1 = 4，𝑥2 = −4，则𝐴(−4,0)，
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